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STRESZCZENIE: Rozwdj geoinformacji kreuje zmiany w postrzeganiu kartografii. Obraz
kartograficzny jest najlepszym sposobem pokazania danych przestrzennych, zjawisk czy wynikow
analiz. Technika obrazowania oraz jego forma zalezy od celu prezentacji, odbiorcéw, mozliwosci
technicznych, czasu wykonania, wiedzy i umiejgtnos$ci autora. Réznorodno$¢ baz i narzedzi, ich
dostgpnos¢, powoduje wzrost iloSciowy produktéw. Niestety wraz ze wzrostem liczby prezentacii,
w wielu przypadkach, obserwujemy widoczny spadek jakoSci opracowan. Istota geoinformacji sa
dane o wysokiej wartosci i przydatno$ci do réznych celéw, dlatego zrozumialy jest nacisk stawiany
w pierwszym rzgdzie na jakos¢ baz danych i ich modelowanie, niemniej jednak pamig¢ o stosowaniu
zasad kartograficznych i rozsadek nakazuja potraktowanie prezentacji z odpowiednia dbatoscia. Na
kazdym etapie powstawania obrazu wymagany jest odpowiedni profesjonalizm, w tym celu
konieczne jest zachowanie hierarchii stuzebno$ci w geoinformatyce: informatyka — geodezja — inne
branze. Obraz jest uproszczeniem rzeczywistosci i zjawisk, jest ostatnim elementem niepewnosci
w geoinformacji. Dlatego kazda wizualizacja powinna by¢ udostgpniana wraz z odpowiednimi
charakterystykami. Kartografia to nie tylko nauka czy metoda przetwarzania danych, to réwniez
sztuka, element kulturowego i intelektualnego dziedzictwa ludzkosci. Wtasciwy kompromis
pomigdzy technika i sztuka, propagowanie i stosowanie zasad redakcji map w mozliwie najszerszym
zakresie — to szansa kartografii cyfrowe;j.

1. WSTEP

Szeroki rozwdj geoinformacji zwiazany z rozwojem techniki, rosnaca liczba
uzytkownikéw i ewolucja ich potrzeb stawiaja nowe pytania i oczekiwania, kreuja — réznie
postrzegane — zmiany w kartografii. Geoinformacja stanowi wazny element w procesie
ksztaltowania si¢ spoleczenstwa informacyjnego. W dzisiejszym §wiecie mozna
zaobserwowa¢ malejace zapotrzebowanie na tradycyjne mapy, fakt ten jednak nie
przyczynia sig¢ do powstania luki, wrgcz przeciwnie, obserwujemy istotny wzrost nowych
produktéw zwanych kartografia cyfrowa, w ktérej istotna role odgrywa kartografia
internetowa. Zasada projektowania serwisow internetowych, w tym takze prezentacji
kartograficznych, jest dazenie do spdjnosci i przejrzystosci wypowiedzi, silne uproszczenie
formy 1 treéci publikacji oraz hierarchizacja informacji (Kowalski, 2006).
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Najlepiej przemawiajaca forma prezentacji informacji ptynacej bezposrednio czy
poprzez analizy przeprowadzane na bazach jest obraz. Obraz kartograficzny moze dzisiaj
przybiera¢ rézne postacie w zaleznosci od potrzeb, dostgpnych §rodkéw, wiedzy i czasu
wykonania. Moze by¢ cyfrowy lub analogowy. Posta¢ drukowana najczg$ciej znacznie
odbiega od profesjonalnych map.

Do tworzenia map oprdécz dobrego zaplecza technicznego konieczna jest fachowa
wiedza kartograficzna oraz z zakresu prezentowanego zjawiska, a do ich wykorzystania —
umiejgtno$¢ czytania informacji, zrozumienia, analizy problemu i wreszcie sztuka podjgcia
trafnych decyzji. Wymienione czynniki okre$laja $rodowisko pracy i aktoréw procesu
tworzenia geoinformacji, ktorej elementem jest kartografia cyfrowa.

2. OBRAZOWANIE DANYCH PRZESTRZENNYCH

Dobry obraz graficzny traktuje z réwna powaga zaréwno stawiane przed nim zadanie,
jakim jest prawidlowy przekaz okreslonej informacji, jak réwniez dbalo$¢ o estetyke
i wysoka formg dzieta. Trudno jest zdefiniowa¢ pojgcie ,,dobrej mapy”, ale z pewnoscia
warto rozwazy¢ wszystkie mozliwe elementy, ktére taka warunkuja. Mozna wyrézni¢
siedem zasad opracowania map (Robinson et al., 1995), ktérych analiza determinuje
powstanie optymalnego obrazu:

- wyrazne sprecyzowanie celu, przeznaczenia mapy, narzucajace dobodr tresci
i sposéb prezentacji

- okredlenie realiow zjawiska, identyfikacja ograniczen, dobdér odwzorowania,
orientacji arkusza

- rozpoznanie charakteru danych, rodzaju i formy, w celu odpowiedniego doboru
znakéw kartograficznych

- zalozenie skali mapy, zwiazanej z liczba szczegéléow oraz z wielkoScia
i rozmieszczeniem znakéw

- identyfikacja przysztego uzytkownika mapy, w celu spetnienia oczekiwan co do
informacji

- okreé§lenie warunkéw uzytkowania mapy

- identyfikacja ograniczen technicznych

Obrazowanie danych przestrzennych poszerza mozliwosci tradycyjnych map, korzysta
z nowych technik graficznych do prezentacji danych, umozliwia wybor sposobu analizy
i przedstawienia wyniku. Dostep do duzych zasobéw danych oraz rozbudowane narzedzia
usprawniaja prowadzenie réznorodnych prac, rozwiazywanie probleméw i zaspokajaja
indywidualne potrzeby odbiorcy. Niezmienny jest jednak fakt, ze podstawowym celem
prezentacji jest jej przydatnos$¢, ktéra w duzej mierze zalezy od czytelno$ci i tatwosci
interpretacji. Dlatego nacisk na poprawny przekaz graficzny jest istotnym elementem
geoinformacji.

2.1. Zastosowania technik obrazowania
Cyfrowe techniki obrazowania utatwiaja dostgp do danych, a obraz kartograficzny jest

obecnie najlepszym sposobem pokazania danych przestrzennych, zjawisk czy wynikéw
analiz, i jest podstawa przy podejmowaniu decyzji w najrozmaitszych obszarach zycia
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i nauki. Przetworzone dane staja si¢ zrédlem nowych informacji i stanowia podstawe do
glebszego poznania zjawisk i proceséw oraz ich zaleznosci. (Baranowski, 1999)

Mozna wskaza¢ cztery giéwne zastosowania technik obrazowania danych
przestrzennych: rozpoznanie, synteza, prezentacja i analiza — wykorzystywane w celu
pokazania wynikéw od prostego udostgpniania informacji az po badania naukowe,
adresowanych do szerokiego spoleczenstwa badz do waskiej grupy specjalistow,
wymagajace w réoznym stopniu wiedzy i reakcji operatora.

Szczegélnym i dobrze osadzonym w codziennosci przypadkiem, a jednocze$nie
swoistym znakiem czasu pokazujacym zdobywanie kolejnych przyczotkow przez
geoinformacjg, sa rozpowszechnione w prasie infografiki, istniejace wprawdzie nie od dzi$,
lecz dopiero teraz dostrzezone jako potezny or¢z w walce o czytelnika, stajace sig¢ na
naszych oczach osobna, preznie rozwijajaca si¢ sztuka, aczerpiaca m.in. ze zdobyczy
cyfrowej kartografii. W erze tabloidyzacji przekazu, przy zalozeniu, ze czytelnicy gazet
chetniej ogladaja niz czytaja, redakcje duza wage przywiazuja do tego ,,najbardziej
udanego zwiazku stowa z obrazem”. Wréd infografik zamieszczanych w prasie — zaréwno
popularnonaukowej, jaki i sportowej, plotkarskiej czy codziennej — nasza uwagg zwracaja:
prezentacje planowanych inwestycji pokazanych na podkiadzie planéw miast, mapki
opowiadajace o przebiegu i prognozach fali powodziowej, georozmieszczenie ognisk
choroby czy ruchéw wojsk, historie odkry¢ geograficznych. Publikacje te sa dla twércow
geoinformacji wyrazistym sygnatlem o istniejacym popycie na ich ustugi i o szerokim,
spolecznym zainteresowaniu.

2.2. Formy prezentacji przestrzennych baz danych

W zaleznos$ci od mozliwosci technicznych, celu obrazowania, umiejgtnoéci tworcy
i oczekiwanego czasu wykonania mozna wyr6zni¢ trzy formy prezentacji przestrzennych
baz danych: prosta, uproszczona i petna.

Forma prosta, zwana szkieletowa, bazuje na wykonaniu w petni automatycznym przy
wykorzystaniu standardowych symboli aplikacji. Wszystkie elementy przedstawione sa
z zachowaniem wierno$ci geometrycznej. Jest to najszybszy sposéb prezentacji, ktéremu
towarzyszy staba czytelno$¢ i niski przekaz informacji. Zazwyczaj traktowana jest jedynie
jako produkt pomocniczy do wykorzystania przez samych twércéw do szybkiej oceny
zjawiska. Ze wzgledu na bardzo niska jako$¢ opracowania nie jest rozpowszechniana i nie
produkuje si¢ jej analogowo.

Forma uproszczona, zwana posrednia, to wykonanie w duzej cz¢$ci automatyczne,
posiadajace jednak pewne cechy Kkartograficzne, do ktérych zaliczy¢ nalezy dobér
odpowiedniej symboliki dla elementéw oraz w miar¢ mozliwosci poprawne rozmieszczenie
znakéw czy wy$wietlenie i rozplanowanie niektérych atrybutéw opisowych (np. nazw).
Dopuszcza sig tu niewielkie znieksztatcenia geometryczne wprowadzane dla uczytelnienia
obrazu. Stosunkowo szybka, wymagajaca jednak odpowiedniego przygotowania bibliotek
symboli, czy narzedzi wspomagajacych drobne prace redakcyjne, jest najbardziej
rozpowszechniona i najmocniej zréznicowana forma prezentacji danych, o szerokim
wachlarzu zaawansowania i zastosowania, a stopien percepcji i estetyki takiej prezentacji
zalezy od wkiladu dodatkowej pracy, mozliwosci sprzgtowo-programowych, wiedzy
i profesjonalizmu uzytkownika. Zazwyczaj sigga si¢ po nia w celu rozpowszechniania,
zaréwno cyfrowego jak i analogowego.
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Forma pelna, zwana kartograficzna, powstaje przy przestrzeganiu zasad redakcji map.
Twoércy prezentacji stosuja wlasciwe style, czcionki i symbole, ktére dla typowych
opracowan sa zgodne z przyjetymi instrukcjami i wytycznymi technicznymi, a wszystko
odbywa si¢ w profesjonalnym $rodowisku pracy, z wykorzystaniem narzgdzi redakcyjnych,
przygotowaniem bibliotek aplikacji oraz odpowiedniego wzorca z wszystkimi elementami
kompozycji mapy. W celu oddania wlasciwej relacji przestrzennej obiektéw oraz dla
zapewnienia wysokiej jakoSci 1 percepcji obrazu dopuszcza si¢ znieksztalcenia
geometryczne. Forma ta jest bardzo mocno uzalezniona od decyzji operatora, jest tez
najbardziej czasochtonna i kosztowna, wymagajaca szerokiej wiedzy uzytkownika
i specjalnie przygotowanego stanowiska pracy. Wykonuje sig¢ ja w celu rozpowszechniania,
czgsto rowniez w postaci analogowe;j.

2.3. Dobre praktyki kartograficzne w geoinformacji

Uzyteczno$¢ baz danych topograficznych w réznych dziedzinach zycia powoduje, ze
oprécz wyspecjalizowanych odbiorcéw, majacych odpowiednia wiedz¢ z zakresu
geoinformacji zaréwno technologiczng jak i merytoryczna pojawiaja si¢ réwniez podmioty
bez przygotowania, chcace wykorzysta¢ dane topograficzne zgromadzone w bazach do
wilasnych specjalistycznych, komercyjnych celéw. Z mys$la o nich celowe wydaje si¢
maksymalne przygotowanie podstawowych baz danych topograficznych do generowania
poprawnych obrazéw kartograficznych oraz stworzenie intuicyjnych narzedzi
redakcyjnych.

Znajomo$¢ niektorych zasad Kkartograficznych a nastgpnie identyfikacja
i rozwigzywanie probleméw redakcyjnych przynajmniej dla czgsci elementéw przyczyni
si¢ do poprawy wizualizacji baz danych, a odpowiednie skomponowanie mapy,
umieszczenie charakterystyki danych i wyniku pozwoli oceni¢ jako$¢ obrazéw. Nie
rezygnujmy przynajmniej z tej cz¢$ci sztuki kartograficznej, ktérej uzycie nie wymaga
duzego naktadu pracy, a wspdtczesny jej brak jest przede wszystkim wynikiem niskiej
$wiadomoséci uzytkownikéw. Co mozemy zrobic? W jaki sposéb przygotowaé
iudostgpnia¢ bazy do celow prezentacyjnych? Odpowiedzi na te i wiele innych
szczegdtowych pytan jest zagadnieniem wyjatkowo trudnym, zwlaszcza, ze zahacza o sferg
doznan i sztuki, ktérych zdefiniowanie wykracza poza mozliwosci GIS. Sprébujmy jednak
zadba¢ choéby o podstawowe elementy redakcji. Projektujac bazg, warto wprowadzi¢
niektére atrybuty kartograficzne, porzadkujace wySwietlanie czy pozwalajace na
rozwigzanie czg$ci probleméw kolizji znakéw (priorytety, odstgp migdzy znakami, zgoda
na przesunigcie znaku w celu uczytelnienia, zmiana orientacji, usunigcie znaku,
resymbolizacja znaku). Dla typowych opracowan referencyjnych mozna przygotowac
iwraz z danymi rozpowszechnia¢ biblioteki stylow i znakéw w najpopularniejszych
formatach.

Kartografia cyfrowa skupiona jest na samym obrazie prezentowanej przestrzeni (tresci
mapy), i pomija lub marginalizuje pozostale elementy sktadowe kompozycji mapy. Takie
podejscie, zwlaszcza w stosunku do tej czgsci, ktdra jest rozpowszechniana niezaleznie od
$rodowiska, w ktérym powstala, moze utrudnia¢ interpretacj¢ obrazu i dodatkowo zupetnie
niepotrzebnie ja zubaza. Warte zastanowienia jest wigc przygotowanie i rozpowszechnianie
szablonéw kompozycji dla wybranych opracowan.
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Obrazowanie, wizualizacja danych, prezentacja to nowa era Kkartografii. Na
dzisiejszych kartografach ciazy obowiazek propagowania wiedzy i przygotowania
uzytkownikéw do przestrzegania okre§lonych zasad. Od nas zalezy, czy zalewajace media
prezentacje bgda nosity $lad wiedzy kartograficzne;.

Uprawianie grafiki cyfrowej nawet w sposéb uproszczony nie powinno zwalniaé
z dobrej praktyki mozliwie najpelniejszego korzystania z wiedzy kartograficznej, to
bowiem procentuje lepsza percepcja przekazanego obrazu, pelniejszym ogladem i ocena
zjawiska. Dlatego nalezy dazy¢ do tego, by przy tworzeniu, a nastgpnie rozpowszechnianiu
danych przestrzennych, zachowa¢ i propagowaé wybrane reguly prezentacji oraz w miarg
mozliwosci proponowac¢ przysztym uzytkownikom wzorce pozwalajace na prawidtowa jej
kompozycjg.

3. WPLYW GEOINFORMACJI NA KARTOGRAFIE

Nowe spojrzenie na kartografi¢ przez pryzmat nowoczesno$ci wymusza z jednej
strony ustgpstwa, liberalizacj¢ zasad kartograficznych, z drugiej probg zachowania jej istoty
w obliczu masowych, czgsto pozornie wartosciowych produktéw. Korzysci i mozliwosci
plynace z wykorzystania nowych technologii i rozwoju GIS sa bezsprzeczne
i niepodwazalne, warto jednak w zachwycie nad nimi nie zapomina¢ o negatywnych
zjawiskach i ryzyku im towarzyszacemu, prébowac identyfikowa¢ i minimalizowac
wystepujace zagrozenia.

3.1. Korzysci

Podstawowa zaleta geoinformacji jest tatwy i szybki dostgp do danych
zgromadzonych w réznych zrédtach oraz nowy, poszerzony warsztat kartografa.

W systemach GIS oprécz standardowego okna mapy mozliwe jest wySwietlenie
danych réwniez w innej postaci np. tabel, wykreséw, diagraméw, okien z informacjami.
Zobrazowania danych przestrzennych daja nowe mozliwosci kwerend poprzez wskazanie
elementu czy punktu na mapie, wy$wietlenie atrybutéw czy wspoétrzednych.

Nie wszystkie wartoSci nadaja si¢ do przedstawienia wprost i wymagaja
przetworzenia, a techniki GIS daja mozliwos§¢ bardzo szybkiego obliczenia odpowiednich
wskaznikéw. ~ Swiadomemu  konsumentowi pozwalaja na  wykonanie  wielu
skomplikowanych obliczen niemal automatycznie za sprawa wbudowanych algorytméw,
narzg¢dzi, procedur graficznych, komend. Technika pozwala nie tylko na wykonanie
ztozonych matematycznie obliczen w zadowalajacym czasie, ale daje wigkszy wachlarz ich
prezentacji, pozwala na tworzenie map hybrydowych, obrazowanie wynikéw zapytan,
taczenie map z innymi elementami i wiele, wiele innych, a odpowiedni dobér formy
prezentacji np. poprzez zmiang odwzorowania czy skali, odbywa si¢ w locie.

Klasyczne mapy sa obrazem konkretnego procesu w danym momencie i stanowia
grafikg statyczna, na podstawie ktérej mozna jedynie z mniejsza lub wigksza trafno$cia
wnioskowa¢ o ewentualnej dynamice zjawisk, natomiast bazy danych GIS daja mozliwos¢
analizowania zmian. Zmienia si¢ rola mapy: z wydobywania informacji na badanie
informacji (Bac-Bronowicz, 2004). Chociaz najbardziej rozpowszechnione prezentacje tego
typu nie sa faktycznie zwiazane z dynamika zjawisk, pozostajac réznego rodzaju
animacjami, czgsto powigzanymi zinnymi elementami multimedialnymi (dzwigk,
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taktylno$¢), nowoczesne systemy pozwalaja réwniez na o wiele cenniejsze prezentacje
danych z uwzglednieniem ich zmiennos$ci, w odniesieniu do polozenia, atrybutéw, czasu.

Obrazowanie jest zdecydowanie szybsze od procesu powstawania klasycznych map,
moze by¢ powtarzane w zalezno$ci od aktualnych potrzeb i warunkéw, daje mozliwos¢
przedstawiania réznych scenariuszy czy hipotez, wprowadzenia trzeciego wymiaru oraz
automatyzacji procesu generalizacji.

Zapis cyfrowy ma przewage nad analogowym, tatwo si¢ udostgpnia, kopiuje i szybko
przesyla jest prosty do magazynowania daje mozliwo$¢ korzystania poprzez Internet,
np. w systemach nawigacyjnych, umozliwia mobilne kartowanie.

Tradycyjne mapy ujmuja stan na dany moment, natomiast mapy cyfrowe generowane
z bazy sa operacyjne, podlegaja aktualizacji i zmianie.

To wszystko sprawa, ze powoli nie potrafimy juz pracowaé poza takim $rodowiskiem
a GIS jest niezaprzeczalnie waznym krokiem w kierunku rozwoju kartografii.

3.2. Zagrozenia

Istota dobrej wizualizacji jest przestrzeganie zasad percepcji. Mnogo$¢ i wielko$é
zasobdw oraz tatwo$¢ dostgpu moze doprowadzi¢ do przetadowania informacji. Kartografia
to rowniez sztuka rezygnacji z mniej istotnych informacji celem oddania istoty zjawiska, to
uwypuklenie niektérych elementéw a innych potraktowanie drugoplanowo. Niestety
czytelno$¢ wielu nowych opracowan pozostawia wiele do Zyczenia.

Korzystanie z wielu zasob6éw, przetwarzanie informacji najczgsciej powoduje
kumulacjg btedow.

Klienci GIS czgsto nie sa specjalistami albo sa ekspertami jedynie z zakresu
zagadnien technicznych, dlatego nie zawsze rozumieja sposoéb przetwarzania danych, a im
lepsze programy, tym wigcej automatéw i tym samym wigcej niebezpieczenstw. Niski
poziom wiedzy uzytkownikéw czy marginalizowanie zasad kartografii wplywa na
pogorszenie jako$ci obrazu a podejmowane decyzje na podstawie wyniku sa obarczone
wigkszym ryzykiem. Naiwne zauroczenie sfera technologiczna kosztem branzowej oraz
powszechny poglad, ze to, co z komputera jest dobre, przestania zagrozenia i gubi
faktyczny sens prezentacji. Nowoczesne systemy zaczynaja przyktada¢ odpowiednig wage
do produkcji map, ciagle jednak zbyt mato klientéw potrafi z tego korzystac.

Systemy geoinformacyjne sa mocno zwigzane z Internetem. Internet oprécz
bezsprzecznej korzysci, jaka daje, moze stanowi¢ pulapkg, powoduje bowiem, Ze
rozpowszechnianie jest tak bardzo proste, ze rdwniez obrazowanie przygotowane
niefachowo, nieraz czytelne jedynie dla samego tworcy, nie do§¢ ze staje si¢ dostgpne dla
innych, to jeszcze moze stawa¢ si¢ dominujace, zwlaszcza gdy bedzie wspomagane
skutecznym marketingiem.

4. WIEDZAIGIS

Szeroko dostgpne bazy danych, narzgdzia i §rodki przekazu powoduja wysyp réznego
typu prezentacji przestrzennych, ktére nierzadko pozbawione sa sity oddziatywania opartej
na wiedzy, czy $ladéw sztuki kartograficznej, i bynajmniej nie jest to spowodowane
ograniczeniami zewngtrznymi, lecz brakiem podstawowej wiedzy, lekcewazeniem lub
negacja zasad.
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W GIS mamy do czynienia z danymi, a nie z wykladnia, nie ze sposobem
interpretacji, wykorzystania informacji. Wiedza jest domena uzytkownika. Tworzenie
profesjonalnych baz danych, a nastgpnie umiejgtne korzystanie ze zgromadzonych débr
musi by¢ podparte nauka ido$wiadczeniem. Do wykonania efektywnej, nie tylko
efektownej analizy, a nastgpnie do jej zobrazowania, potrzebna jest przede wszystkim
szeroka wiedza z badanego zakresu i odpowiednie kwalifikacje. Na kazdym etapie
powstawania obrazu (projektowanie bazy, gromadzenie danych, przetwarzanie,
wizualizacja) wymagany jest wiasciwy stopien profesjonalizmu, dlatego zaproponowano
zachowanie hierarchii stuzebnos$ci w geoinformatyce: informatyka (poziom najnizszy) —
nauki o terenie (geodezja, geografia, topografia, kartografia; gromadzenie i przetwarzanie
danych podstawowych) — inne branze (przetwarzanie danych specjalistycznych).

Technika z jednej strony otwiera niedostgpne wczesniej kanaly i potgguje moc
obliczeniowa, z drugiej jednak — usposabia do narzedziowego podejscia do nauki.
Nawykowe korzystanie z dobrodziejstw nowoczesno$ci przyczynia si¢ do recesji
tworczego mysSlenia, tak istotnego elementu nauki. Brak podstaw teoretycznych
stosowanych metod przetwarzania danych to ryzyko otrzymania niepoprawnego wyniku
lub biedna jego interpretacja. Bycie ,,specjalista” sprowadzi¢ moze si¢ do manualnego
opanowania nowych narzgdzi, a kolejne zadanie sta¢ si¢ pozycja w menu. W wyniku
analizy dokonujemy przeksztalcen danych w informacj¢ uzytkowa. Dlatego tak wazne jest
wspotgranie dobrej informacji i fachowej wiedzy. Geoinformatyka nie jest dziedzing dla
informatykéw, ale nauka, ktéra potrzebuje ich wsparcia, tak jak wsparcia geodezji
potrzebuje budownictwo, planowanie przestrzenne czy ochrona $rodowiska. Nie jest
réwniez zarezerwowana dla geodetéw czy geograféw. Opracowania tematyczne, ktérym
towarzyszy przetwarzanie informacji branzowych, powinni wspéitworzy¢ specjaliSci
zwiazani z dana dziedzing. Tylko dobra wspdtpraca migdzy naukami, nie rywalizacja i nie
préba przejecia atrakcyjnego rynku, lecz zachowanie wlasciwych proporcji, wymiana
doswiadczen i odpowiedni podziat w budowaniu GIS moga przynie$¢ oczekiwane efekty.
W przeciwnym razie albo dojdziemy do zapierajacych dech w piersiach gadzetéw
informatycznych majacych niewielki tadunek praktyczny, albo ugrz¢zniemy w niemocy
obliczeniowo-prezentacyjnej. Obydwa scenariusze sa nie do przyjgcia. Niech zatem kazdy
zajmuje si¢ tym, co wumie najlepiej — wramach partnerskiej wspotpracy
i w zdroworozsadkowej rownowadze — adobre decyzje polityczne niech gwarantuja
wiasciwy uklad sit i niech prowadza geoinformacj¢ w kierunku przysztodci.

Obecnie mozna przyjaé, ze przeszliSmy juz etap budowania $rodowiska pracy. Sprzet,
czy specjalistyczne oprogramowanie zaczynaja osiaga¢ zadowalajacy poziom,
a kluczowym elementem sukcesu GIS jest dzisiaj dobrze przygotowany uzytkownik,
charakteryzujacy si¢ szeroka wiedza, wysokimi kwalifikacjami i do$§wiadczeniem
anajbardziej ceniona cecha uzytkownika jest oparta na tej wiedzy madro$¢. Od tej
indywidualnej zalety zalezy dobre doradztwo, podejmowanie rozwaznych decyzji,
rozwiazywanie probleméw czy celna ocena skutkéw dziatan.

5. NIEPEWNOSC W OBRAZOWANIU
Ostateczny obraz jest uproszczeniem rzeczywisto$ci i zjawisk wynikajacym

z kolejnych etapéw jego powstawania, z oddzialywania na informacje. Czynnikami
majacymi istotny wptyw na jako§¢ wyniku sa:
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- dokladno$¢ baz danych zrédtowych — wynikajaca z przyjetego modelu
pojeciowego, stopnia uogdlnienia danych, sposobu reprezentacji, nieostrych
i niejednoznacznych kryteriow wydzielania niektérych jednostek przestrzennych,
bledéw pomiaru i klasyfikacji, stopnia aktualno$ci bazy;

- brak spdjnosci pomigdzy wykorzystywanymi bazami (definicje, klasyfikacje, ...);

- metody przetwarzania, transformacje — wynik analizy zawsze jest przyblizony,
uwarunkowany przyjetymi zalozeniami, metodyka;

- metody wizualizacji.

Niestety zastosowanie technik GIS, nakladanie i przetwarzanie danych w wielu
przypadkach sprzyja propagacji bledéw. W geoinformacji istotne jest $ledzenie
i nadzorowanie niepewnosci. Mozna to realizowa¢ m.in. poprzez:

- oceng przydatnoSci baz danych przed ich wykorzystaniem, na podstawie
metadanych czy poprzez dotarcie do twdrcy bazy;

- poréwnanie baz pochodzacych z réznych zrédet pod wzgledem ich spdjnosci
i przydatnosci do okres$lonego celu;

- $wiadomy, podparty wiedza wybdr metod przetwarzania i wizualizacji;

- o0znaczenie niepewnosci;

- informowanie odbiorcy o niepewnosci wyniku.

Obrazowaniu danych towarzyszy niepewno$¢ zwiazana z sama dokladnoscia bazy
danych oraz z przyjeta metodyka ich przeksztalcen i prezentacji, a podejmowane na ich
podstawie decyzje obarczone sa ryzykiem. Odbiorcy opracowan czgsto maja ograniczona
wiedze z tego zakresu i moga odbiera¢ precyzje zapisu, forme¢ prezentacji, nowoczesnos¢
jako wrazenie bezblednosci, dlatego kazdy wynik, réwniez obraz, powinien by¢
udostgpniany wraz ze stosownymi charakterystykami samych danych oraz zastosowanych
metod przetwarzania.

Informacje o obrazie mozemy uzyska¢ poprzez funkcje metadanych oraz opisy
zastosowanych metod. Trzeba jednak pamigta¢, ze wizualizacje czesto wykonywane sa
w celu rozpowszechniania i funkcjonuja niezaleznie od $rodowiska, w ktérym powstaty,
iwtakim przypadku nieodzownym jest udostgpnianie wraz z nimi odpowiedniej
charakterystyki. Gléwne informacje o obrazie powinny opisywaé wejsciowe bazy
wykorzystane w obrazowaniu, ktére mozemy wskaza¢ poprzez odniesienie do plikéw
metadanych zrédlowych baz, a takze zastosowane metody analizy. Dodatkowo warto nie
zapomnie¢ o typowych elementach kompozycji jak: tytul, skala, legenda, uktad odniesienia,
odwzorowanie, data itp. Informacje o obrazie moga by¢ przyklejane jako oddzielne pliki
(metryki map) albo wkomponowane w obraz, wyswietlane we wnetrzu ramki, na
marginesie arkusza.

6. PODSUMOWANIE

Kartografia to nie tylko nauka czy metoda przetwarzania danych, to réwniez sztuka,
element kulturowego i intelektualnego dziedzictwa ludzkosci. W biegu informatycznym,
w ktérym istote¢ stanowi technologia, tatwo o zapomnienie roli i znaczenia kartografii.
Ustepujemy pola informatykom, ktérych binarne postrzeganie $wiata spycha na dalszy plan
tradycyjne idee lezace u podstaw kartografii, dajac za odstgpne kilka atrakcyjnych nowinek
obliczonych na krétkotrwaty efekt. Niedostateczny nacisk na rozwdéj narzedzi redakcyjnych
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moze sprawi¢, ze wykonanie ,,mapy z dusza” stanie si¢ zajgciem romantycznych farysow,
ekonomicznie nieuzasadniong niezwyklos$cia. Pozostaje nam mie¢ nadziejg, Ze kiedy
nasycone juz zostana bazy danych, nie bgdzie za p6zno na zapelienie biatej karty na
historycznej mapie kartografii.

Wyniki otrzymane przy zastosowaniu GIS moga wyglada¢ bardzo profesjonalnie,
sprawia¢ wrazenie niezwykle doktadnych. Niewystarczajaca wiedza z zakresu jako$ci moze
spowodowa¢, ze posta¢ prezentacji wywola wrazenie doskonalej precyzji pomiaréw
i wynikéw. Dlatego w przypadku rozpowszechniania opracowan zawsze nalezy
informowa¢ o niepewnosci, stopniu zaufania do wynikéw.

W szybkim rozwoju kartografii cyfrowej napotykamy bariery legislacyjne, zwiazane
z wymiang informacji pomigdzy réznymi sektorami branzowymi, przestrzeganiem praw
autorskich, brak okreslonego miejsca w infrastrukturze informacyjnej Kraju.

Istota geoinformacji sa dane o wysokiej wartosci i przydatnosci do réznych celéw.
Szeroko rozumiana kartografia cyfrowa uzalezniona jest od jakosci baz danych i sposobéw
modelowania, dlatego to wlasnie te czynniki powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
z najwyzsza starannoscia i profesjonalizmem. Bez tego najlepsi kartografowie i najwyzsze
techniki grafiki komputerowej nie zapewnia solidnosci dzieta. Obrazowanie czy wydruk to
tylko metody ekspozycji, niemniej réwniez warte potraktowania z respektem i pietyzmem.
Korzystajac dzisiaj ze zbioréw poprzednich stuleci najlepiej zdajemy sobie spraweg ze
znaczenia dorobku kartografii, a utrzymanie jako$ci to nasz obowiazek wzgledem
przysztych pokolef. GIS zaproponowat nowy uklad sit, a od nas zalezy, czy uda si¢ w nim
zachowa¢ wiasciwy kompromis pomigdzy technika i sztuka, a takze czy sity te przyczynia
si¢ do rozkwitu, czy do zmarginalizowania kartografii.
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DEBATE ON CARTOGRAPHY - LIGHTS AND SHADOWS
OF GEO-INFORMATION

KEY WORDS: cartography, imaging, GIS, map, visualisation, presentation

SUMMARY: The development of geo-information implies changes in the perception of cartography.
Cartographic image is the best way to present spatial data, phenomena, or results of analyses. The
method and form of imaging depends on the purpose of given presentation, its addressees, technical
capacities, performance time, author’s know-how and skills. The diversity of bases and tools and their
accessibility results in a quantitative growth in the number of available products. Unfortunately,
an evident decline in the quality of works is observed in parallel with the increase in the volume
of produced presentations. The essence of geo-information lies in high-quality data usable for a range
of purposes, hence the understandable emphasis on the quality of databases and their modeling; still,
bearing in mind the application of cartographic principles and listening to reason, demands due
diligence in approaching presentations. Relevant professionalism is required at every stage
of development of an image; for that purpose, it is necessary to maintain the ancillary hierarchy in
geo-informatics: computer science — geodetic surveying — other trades. Image is a simplification
of reality and phenomena, the final element of uncertainty in geo-information. Therefore, each
visualisation should be made available along with the relevant characteristics. Cartography is not a
mere science or a method of data processing, but also an art, an element of the cultural and
intellectual legacy of mankind. An appropriate compromise between technology and art, the
propagation and application of the principles of map editing to the widest possible extent — such are
the odds of digital cartography.
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