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STRESZCZENIE: Najpézniej do 2009 roku Polska musi dostosowaé sig do reformy Wspdlnej
Polityki Rolnej (WPR) UE, wedlug ktérej juz od roku 2005 lub 2006 funkcjonuje czg§¢ panstw
cztonkowskich. Reforma ta jest ukierunkowana na zréwnowazone gospodarowanie zasobami
naturalnymi. Zaproponowano wiele wytycznych, ktérymi maja (lub moga, gdyz uczestnictwo
w czgéci programOw jest dobrowolne) si¢ kierowa¢ pracownicy sektora rolnego, a mozliwo$¢ doplat
wigze si¢ z koniecznoscia przestrzegania okreslonych zasad i wymogdéw, czasem bardzo
restrykcyjnych, a co z a tym idzie - potrzeba kontroli ich przestrzegania. Wymogi te sa zdefiniowane
W sposob bardzo ogdlny na poziomie unijnym. Wynika to z zalozenia, ze poszczegdlne panstwa
cztonkowskie definiuja szczegétowe wymogi w zaleznosci od ich uwarunkowan. Kazdego roku
zestaw wymagan moze ulega¢ modyfikacji, w zaleznosci od potrzeb danego kraju.

W Polsce nadal cato$¢ kontroli odbywa si¢ w terenie podczas tzw. wizytacji terenowej (RFV).
Sprawdzane sa min. rodzaj uprawy i jej stan, powierzchnia; kontroluje si¢ stosowanie nawozow
sztucznych, wypalania tak i Sciernisk, czy dziatania, ktére powinny byé¢ podejmowane w celu
przeciwdzialania erozji gleby, zachowania materii organicznej itp. Przedmiot kontroli zalezy od
zobowiazan podjetych wezeséniej przez producentéw rolnych.

W wielu krajach UE znaczny jest udziat metod teledetekcyjnych i technologii GIS w procesie
kontroli ustalonych w danym roku wymogéw WPR, udaje si¢ ograniczy¢ zasigg kontroli na miejscu
(kosztownej i czasochtonnej) i wykonywac ja kameralnie, z wykorzystaniem obrazéw satelitarnych,
zdje¢ lotniczych i technologii GIS. Poszukuje si¢ nowych rozwiazan, ktére pozwolityby na
stworzenie metodologii wyznaczania, na podstawie danych obrazowych, juz zdefiniowanych
i kontrolowanych w terenie standardéw / wskaznikéw, definiowanych na podstawie wspdlnych (dla
catej UE) lub szczegétowych (na poziomie poszczegdlnych panstw cztonkowskich) wytycznych.

Artykut przedstawia prébg automatyzacji jednego z wymaganych obecnie warunkéw wpisanych
w zagadnienie 1 ,,Erozja gleby” i temat ,,Utrzymanie minimalnego poziomu zagospodarowania”,
a doktadnie problemu dotyczacego zakazu orki i utrzymania rzgdéw roslinnosci w poprzek warstwic
na terenach o znacznym spadku.
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1. WSPOLNA POLITYKA ROLNA (WPR)

W 2007 roku do powiatowych oddzialéw ARiMR wpltyngto ponad 1450 tys.
wnioskéw o doptaty bezposrednie. Cho¢ liczba wnioskéw spadla w poréwnaniu z rokiem
ubiegtym, nadal jest znaczna i stanowi ok. 25% wszystkich wnioskéw ztozonych w Unii
Europejskiej. W budzecie Unii Europejskiej na lata 2007-2013 przeznaczone jest dla Polski
ponad 17% funduszy (Rys.l). Polityka dotyczaca unijnego rolnictwa ulega ciaglym
przemianom, obecnie weszli§my w okres programowania na lata 2007-2013, jednocze$nie
planowane sa dalsze reformy Wspélnej Polityki Rolnej (WPR, CAP) i tworzone jej
zalozenia, ktére bgda obowigzywaly po roku 2013. Niezaleznie od ksztaltu przyszlej
polityki rolnej, kazde wydatkowanie bedzie najprawdopodobniej w dalszym ciagu
zwigzane z potrzeba kontroli spelnienia pewnych warunkéw, wypetnienia zobowigzan
podjetych przez rolnikéw. Poczatkowo kontrole te dotyczyly jedynie faktu uprawiania /
nieuprawiania zadeklarowanej do ptatnosci dziaiki rolnej i powierzchni uprawy. Nowe
panstwa cztonkowskie UE (w tym Polska) zostaly objgte juz zmodyfikowanym systemem
doptat, w ktérym platno§¢ zalezna jest od rodzaju uprawy (a dokltadnie od ,kategorii”
upraw) i powierzchni, a nie od intensywno$ci produkcji (poczatkowe nastawienie WPR),
ktére doprowadzito do zubozenia S$rodowiska naturalnego, zaniku bioréznorodnosci,
nasilenia proceséw erozji gleby, zanieczyszczenia wod i gleb oraz innych niekorzystnych
zmian w $rodowisku. Dlatego wilaczone do Unii Europejskiej w 2004 panstwa zostaty
objete nowa, przejSciowa forma WPR, ktéra swéj ostateczny ksztalt ma przybra¢ w roku
2009. Nowy ksztatt polityki rolnej wyraza si¢ migdzy innymi w trosce o $rodowisko
naturalne i rozwdj obszaréw wiejskich, a wigc $rodki finansowe przeznaczone sq gléwnie
na odwrécenie niekorzystnych zmian w $rodowisku spowodowanych zbyt duza
intensyfikacja produkcji oraz na polepszenie warunkéw gospodarowania. Stad wynika
wielokierunkowo$¢ proponowanych rolnikom programéw dotyczacych min. platnosci
zwigzanych z Obszarami o Niekorzystnych Warunkach Gospodarowania (ONW, LFA),
platnosci rolno-§rodowiskowych (AEMs) i le$no-$rodowiskowych, ptatnosci w ramach
obszarow NATURA 2000 i Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz platnoéci zwigzanych z
dobrostanem zwierzat i zalesianiem gruntéw ornych (Berling, 2006).

Ze wzgledu na znaczne zainteresowanie polskich rolnikéw doplatami, instytucje
odpowiedzialne za ich rozdysponowanie (a wigc i za proces kontroli okre§lonego przez
Parlament Europejski odsetka gospodarstw) stangly przed koniecznoscig skontrolowania
ogromnej, w poréwnaniu z wigkszoscia pafistw czlonkowskich, liczby gospodarstw.
Z wielu wzgledéw, migdzy innymi zwiazanych z rozdrobnieniem struktury gospodarstw na
znacznym obszarze Polski (Srednia powierzchnia dziatki rolnej w 2005 r. wyniosta
w Polsce 0,9 ha), warunkami klimatycznymi (stosunkowo niewielka ilo$¢ dni
bezchmurnych), rozdzielczoscia zdje¢ satelitarnych (w poréwnaniu z wielkoscia dziatek
rolnych), nie zdecydowano si¢ w Polsce na zastosowanie kontroli teledetekcyjne;j.
Wszystkie kontrole odbywaja si¢ tzw. metoda szybkiej wizytacji terenowej (RFYV),
a w terenie wykorzystywany jest jedynie wydruk ortofotomapy (kompozycji barwnej
w barwach naturalnych), najczg$ciej ze zdjg¢ satelitarnych QuickBird lub IKONOS.

Dlatego artykul ten ma na celu pokazanie, ze pomimo napotykanych ograniczen,
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania teledetekcji i technologii SIP do automatyzacji
kameralnej kontroli prowadzonej w ramach zasady wzajemnej zgodno$ci (Cross
Compliance) WPR na przyktadzie jednego z warunkéw dotyczacych zapobiegania erozji
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(na obszarach o znacznym spadku, zaréwno kierunek zabiegéw agrotechnicznych (orki),
jak 1 kierunek roélinno$ci (rzgdéw roslinnoéci) powinien by¢ prostopadly do kierunku
spadku).
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Rys. 1. Rozklad finansowania polityki rolnej na lata 2007-2013 dla 27 krajéw UE
(The implementation ..., 2007).

2. CHARAKTERYSTYKA POLA TESTOWEGO I WYKORZYSTANYCH
DANYCH

Do projektu wykorzystano zdjgcia satelitarne QuickBird wykonane 20 kwietnia
2004r., zaréwno zakresy wielospektralne (Blue, Green, Red, NearInfraRed) jak
i panchromatyczny (P), DTM ze zdje¢ lotniczych i granice dziatek rolnych dla wybranego
fragmentu sceny satelitarnej, potozonego na potudniowy wschéd od miejscowosci
Bartoszyce (woj. warminsko-mazurskie).

Na podstawie danych COBORU (Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych) ze stacji do§wiadczalnych w Rychlikach i Wrocikowie (woj. warminsko-
mazurskie) ustalono typowy stopien rozwoju ro$linnosci na gruntach ornych: zboza ozime
(pszenzyto, zyto, pszenica, jeczmien i rzepak) sa albo tuz przed albo w trakcie strzelania w
zdzbto, zboza jare (gh. jeczmien) sa na etapie wschodéw, sadzi si¢ ziemniaki.
Zinterpretowano stan poszczegdlnych, mozliwych do wyréznienia na zdjgciu satelitarnym
upraw: zboza ozime maja rézna struktur¢ w zaleznosci od stopnia rozwoju roslinnosci — od
pasmowej, charakterystycznej dla zbdéz, do gladkiej, przy wigkszym pokryciu gleby
ro$linnoscia, rzepak i rzepik sa charakterystyczne i fatwo rozpoznawalne, taki i pastwiska
stanowia grupg dos$¢ silnie zréznicowana ze wzgledu na rézny stan roslinnosci (sucha /
$wieza i zielona), wilgotnosci, stopien zadrzewienia lub zakrzewienia, zazwyczaj
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charakteryzuja si¢ inna od zbdz, nieregularna struktura (,,plamista”), w niektérych
przypadkach jednak sa gtadkie, jednorodne, zblizone do zb6z ozimych. Sady sa réwniez
dos¢ tatwe do rozréznienia, problemy wystepuja w przypadku starszych sadéw, ktére moga
peni¢ funkcj¢ pastwisk i w tym wypadku sa / moga by¢ réznie deklarowane przez
wlascicieli. Pozostale uprawy, nawet jesli juz sa zasiane / zasadzone nie sa widoczne na
zdjeciu. Wiele roélin jest dopiero na etapie wschodéw i nawet w czasie szybkiej kontroli
terenowej (RFV) wilasciwa ich interpretacja jest trudna badz niemozliwa (Chmiel et al.,
2006). Ostatecznie wszystkie przetworzenia wykonywane byly na zdjgciu satelitarnym
o podwyzszonej rozdzielczosci —  polaczeniu  zakreséw  wielospektralnych
z panchromatycznym metoda Principal Component (pakiet ERDAS Imagine 9.1).
Wykorzystane do projektu dane przedstawia Rys. 2.

[ Northeast (22.5-67.5)

[JEast (67.5-112.5)

[ Southeast (112.5-157.5)

[ 50uth (157.5-202.5)

[ Southwest (202.5-247.5) &

W rect(247.5-292.5)

[ northwest (292.5-337.5)

[ Morth (337.5-360)
—

Rys. 2. Dane wykorzystane do projektu: zdjgcie satelitarne QuickBird z 20.04.2004.1. wraz
z warstwa dziatek rolnych (z lewej), DTM (w $rodku) i mapa spadkéw (z prawe;j).

3.  PROPONOWANA METODOLOGIA

Zaproponowana metodologia wynika z zatozenia, Ze zar6wno zaorana odkryta gleba,
jak i rzedy ro$linnosci, na zdjgciu satelitarnym sa przedstawione w charakterystyczny
sposéb. Sa to widoczne linie, zblizone do réwnolegtych. Zaorana gleba ma
charakterystyczng strukturg, rdéznice wilgotno$ci i zacienienia powoduja widoczno$é
powstatych , linii”. Dla dziatek rolnych, na ktdérych ro§linno$¢ nie jest jeszcze catkowicie
rozwinigta, struktura liniowa powstanie dzigki naprzemiennym pasom wschodzacej
ro$linnosci i odkrytej gleby.
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Rys. 3. Przyktad widocznej struktury liniowej dla roslinnos$ci (z lewej) i zaoranej gleby
(z prawej).

Dla niektérych upraw, struktura ta widoczna jest nawet dla w petni wyksztalconych roélin
(np. chmiel, kukurydza) podobnie dla upraw wieloletnich (porzeczki, maliny, agrest) czy
sadéw i winnic (Rys. 3). Metodologi¢ zaproponowanego podejscia przedstawia Rys. 4 .

filtracja zdjecia satelitarnego (zakres NIR)
— wykrywanie krawedzi i redukcja szumow

v

wektoryzacja automatyczna
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\d
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utworzenie mapy spadkow (z DTM)
i obliczenie kierunkow spadkow

Y

poréwnanie
1 kontrola wynikow

Rys. 4. Schemat zaproponowanej metodologii.

221



Anna Fijatkowska

3.1. Filtracja zdjecia satelitarnego

Przetestowano kilka dostgpnych metod filtracji, majacych na celu wydobycie
krawedzi przetwarzanego obrazu (miedzy innymi: Sobel, Prewitt, Edge Enhance, Edge
Detect, Laplacian Edge Detection, Robinson 3level, Multilevel, Prewitt Gradient, Kirsch,
Weightet Line, Unweighted Line i inne dla wielko$ci maski 3x3, 5x5 i 7x7 pikseli,
dostgpne w pakiecie ERDAS Imagine 9.1). Dla pigciu ostatnich metod wykonano testy dla
wszystkich o$miu kierunkéw (n, ne, e, se, s, sw, w, nw) ( ERDAS Imagine ..., 2006).
Z poréwnania uzyskanych rezultatéw wynika, Ze najlepszy z nich uzyskano dla filtracji
metoda Robinson 3-level, po zlozeniu wynikéw wszystkich o$miu filtréw kierunkowych
wedtug formuty (1) (Fijatkowska, 2006):

(1) Vi +nel + & 456 + 57 +swi Fwt omw

Wykryte w ten sposéb ,linie” sa najwyrazniejsze, jednoczesnie zauwaza si¢ znacznag
redukcje szuméw i zaklécen. Sa one jednak na tyle istotne, ze zdecydowano si¢ na
zastosowanie dodatkowej filtracji udredniajacej. Ostateczny wynik filtracji (dla zakresu
spektralnego bliskiej podczerwieni - NIR) dla wybranego fragmentu zdjecia oraz
zastosowany filtr usredniajacy przedstawia Rys. 5.

Rys. 5. Wyniki filtracji dla fragmentu zdjgcia QuickBird (zakres NIR) (na gérze)
i zaproponowany przez autora projektu filtr usredniajacy (na dole).
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3.2. Wektoryzacja automatyczna

Drugim etapem przetworzen jest przygotowanie uzyskanego po filtracji obrazu do
automatycznej wektoryzacji. W zwiazku z tym, Ze dostgpny algorytm (ArcGIS - ArcScan)
bazuje na wartoéciach 0 (tlo) i 1 (obiekt), nalezato wykonac¢ reklasyfikacj¢ otrzymanego po
filtracji obrazu. Zawsze o wartosci granicznej moze zdecydowac obserwator, ale dazac do
wigkszej automatyzacji procesu, poszukiwano bardziej obiektywnego parametru (niz
interpretacja wizualna), wskazujacego dla jakich wartoéci radiometrycznych pikseli mamy
do czynienia jeszcze z obiektem, a dla jakich warto$ci — juz z tlem). Zadecydowano, ze
reklasyfikacja bedzie bazowa¢ na warto$ci odchylenia standardowego dla obrazu po
filtracji (oy) gdzie warto$ci dla nowego obrazu okresla si¢ w sposéb nastgpujacy (2):

(2) tto: ,,0” dla pikseli z przedziatlu <min, o>,
obiekt: ,,1” dla pikseli z przedziatu (o, max>.

Ponadto ze wzgledu na ,.efekt brzegowy” wystepujacy na granicy dziatek rolnych (w
zwiazku ze zmiang kierunku zabiegéw agrotechnicznych - zawracanie, gorszym stanem
rodlinnoéci — zbyt sucha lub zbyt wilgotna gleba) zdecydowano o wylaczeniu
z wektoryzacji fragmentu dziatki rolnej lezacej w okreslonej strefie buforowej wzdtuz
granic dzialki. Wielko$¢ strefy buforowej uzalezniona zostata od ksztattu dziatki (wzigto
pod uwagg stosunek pola powierzchni dziatki do jej obwodu) by unikna¢ zbyt szerokiej
strefy dla dzialek waskich, o wydluzonym ksztalcie. Przygotowany do automatycznej
wektoryzacji obraz i sam jej wynik przedstawia Rys. 6.

Rys. 6. Reklasyfikacja obrazu po filtracji (z lewej i w §rodku) oraz wynik wektoryzacji
automatycznej (z prawej) dla wybranego fragmentu zdjgcia satelitarnego QuickBird.
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3.3. Obliczenie azymutu wykrytej struktury

Kolejnym krokiem jest obliczenie azymutu wykrytych linii, w nawiazaniu do azymutu
nachylenia stokéw, ktére mozna uzyska¢ na podstawie DTM (aspect). Stwierdzono jednak,
ze tak naprawdg warto$cia szukang zaréwno dla wektoryzowanych linii, jak i dla spadkéw
nie bedzie azymut (wartosci od 0° do 360°), tylko kierunek linii (warto$ci od 0° do 180°),
zaktadajac, ze (3):

3)dlea e<0.180 k=@
laa £(180,360 >k —a — 180

Zgodnie z tym zalozeniem obliczono warto$ci kierunku dla wszystkich linii, bgedacych
wynikiem wektoryzacji automatycznej. Ponadto utworzono réwniez mapg spadkow (slope)
i wystawy stonecznej (aspect) na podstawie DTM.

3.4. Pordéwnanie i kontrola wynikéw

Ostatnim etapem bylo poréwnanie wartoéci kierunkéw spadkéw otrzymanych z DTM
(traktowanych jako prawda terenowa) 1 wartosci kierunkéw linii otrzymanych
z automatycznej wektoryzacji. Postanowiono podzieli¢ wszystkie mozliwe kierunki na 8
klas, ktory to podziat obrazuje Rys. 7.

Nr [ Zakres azymutéw [°] | Zakres kierunkéw [°]
1 349-111 169-191 0-111169-180
2 11-341 191-214 11-34

3 34-561214-236 34-56

4 56-79 1 236-259 56-79

5 79-101 1 259-281 79-101

6 | 101-1241281-304 101-124

7 124-146 1 304-326 124-146

8 164-169 i 326-349 164-169

Rys. 7. Podziatl kierunkéw (rysunek i tabela) i azymutéw (tabela) na 8 klas

Ponadto dla kontroli wynikéw uzyskanych z wektoryzacji automatycznej, wykonano
reczng wektoryzacje mozliwych do zidentyfikowania na kompozycji standardowej ,,linii”,
$wiadczacych o wystgpowaniu w obrgbie danej dziatki rolnej poszukiwanej struktury
liniowej. Wyniki poréwnania wektoryzacji automatycznej z DTM i wektoryzacji recznej
z DTM, a takze wektoryzacji rgcznej z automatyczna przedstawia Rys. 8.
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Wartosci kierunkéw dla poszczegdlnych klas (1-8) Wartosci kierunkéw dla poszczegdlnych klas (1-8) Wartosci kierunkéw dla poszczegélnych klas (1-8)
w zaleznosci od iloci dziatek (0$ pionowa (0-N)) w zaleznosci od ilosci dziatek (o$ pionowa (0-N)) w zaleznosci od ilosci dziatek (0§ pionowa (0-N))
ji matyczna) ja manualna) 6wnani ji manualnej i j

Rys. 8. Poréwnanie wynikéw dla wektoryzacji automatycznej i DTM (z lewej),
wektoryzacji recznej i DTM (w $rodku) oraz wektoryzacji r¢cznej z automatyczng
(z prawej) dla 8 klas kierunkéw

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zaproponowana metodologia pokazuje, ze zastosowanie teledetekeji i technologii GIS
moze mie¢ duze znaczenie w procesie kontroli prowadzonych w ramach Wspélnej Polityki
Rolnej. W przedstawionym eksperymencie skontrolowano 342 dziatki rolne. Przyjgto
zatozenie, ze jezeli dla danej dzialki rolnej otrzymany wynik dla wektoryzacji
automatycznej i na podstawie DTM miescit si¢ w tej samej klasie lub znajdowatl sig
w klasach sasiednich, dziatka ta spelnia natozone wymagania i na terenie tym nie wystgpuje
zagrozenie erozja. Wynik taki uzyskano dla ok. 75% dzialek na obszarze testowym. Jezeli
réznica wynosi dwie klasy, dziatka w znacznym stopniu nie spetnia natozonych wymagan
i na jej obszarze istnieje ryzyko zagrozenia erozja. Natomiast jezeli réznica wyniosta
powyzej dwdch klas, dziatka nie spelnia natozonych wymagan i na jej obszarze istnieje
bardzo duze ryzyko zagrozenia erozja. Wynik taki uzyskano na ok. 10% dziatek na
obszarze testowym.

Wiarygodno$¢ otrzymanych wynikéw zalezy od kilku czynnikéw. Przede wszystkim
duzy wplyw na jako§¢ wynikéw ma data wykonania zdjgcia. Trudno jednak jest mowicé
o dacie optymalnej, gdyz w zaleznos$ci od rodzaju uprawy, najlepsze wyniki moga by¢
osiggane dla wczesnej wiosny (np. zboza ozime), péznej wiosny (np. zboza jare) lub nawet
wczesnego lata (np. kukurydza), jednakze 20 kwietnia wydaje si¢ by¢ data zbyt wczesna.
Nie zawsze tez wyniki wektoryzacji automatycznej s zadawalajace Rys. 9. W niektérych
przypadkach (zwlaszcza dla gleb bez ro$linnoéci) wektoryzowane sa biedne linie, ktdre
znacznie wplywaja na usrednione wyniki, odnoszone do calej dzialki rolnej. Dlatego tez
by¢ moze dobrze byloby przypisa¢ dzialce warto$¢ najczesciej powtarzajaca si¢ lub
otrzymanym wynikom nada¢ wagi w zalezno$ci od dlugo$ci zwektoryzowanych linii. Nie
zawsze tez udaje si¢ wlasciwie zdefiniowac i wyeliminowa¢ te obszary dziatki, dla ktérych
zauwaza sig tzw. opisany juz wczesniej ,.efekt brzegowy”.
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Rys. 9. Przykfady ograniczen wektoryzacji automatycznej

Badania nad przedstawionym w artykule zagadnieniem beda nadal kontynuowane.
Podjete zostang testy na innych polach testowych i dla zdje¢ satelitarnych wykonanych
w pozniejszych datach (w pdzniejszych fazach okresu wegetacyjnego). W przysziosci
jednym z zastosowan tego typu przetworzen powinny by¢ osrodki doradztwa rolniczego, by
w pierwszej kolejnosci pomée producentom rolnym dostosowac sposéb gospodarowania do
wymagan Wspdlnej Polityki Rolne;j.
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Badanie mozliwosci automatycznego wykrywania spetnienia wybranych warunkow procesu kontroli
prowadzonego w ramach zasady wzajemnej zgodnosci WPR (Cross-Compliance)

FEASIBILITY STUDY OF AUTOMATED METODOLOGY
FOR CROSS-COMPLIANCE REQUIREMENTS CONTROL

KEY WORDS: remote sensing filters, edge detection, Common Agricultural Policy (CAP), GAECs,
Cross-Compliance

SUMMARY: By the end of 2009, Poland has to comply with the Common Agricultural Policy (CAP)
reform which has already been followed by some of UE countries, since 2005 or 2006. The objective
of this reform is to achieve sustainable management of natural resources. Many rules were proposed
to farmers who have to obey them (voluntarily sometimes, as some of them are not obligatory).
Subsidies are granted on condition that certain, sometimes very strict, regulations and guidelines are
met. The system of subsidies is therefore closely linked with the system of supervision.

The rules and guidelines mentioned above, have quite general definition on the UE level, due to
the occurrence of significant differences between the agricultural policies of individual EU members.
The set of specific rules could change from one year to another, depending on the needs of the
Member States.

In Poland, only rapid field visit (RFV) is used to control direct payments. The crop type, its
quality and area, use of fertilizers, ban on meadows and stubbles burning, soil protection against
erosion and maintenance of organic matter levels are controlled. The aim of control process is closely
related to commitments undertaken by farmers.

However, there is a significant use of remote sensing and GIS technology to CAP control
process in many UE members, and it allows to reduce the scope of RFV (time-consuming and
expensive), and to accomplish the control using satellite and aerial images and GIS. A new
methodology is studied which rely on satellite/aerial images processing to control the issues already
defined and controlled on the spot.

The present paper provides a feasibility study of automated control methodology for one of
cross-compliance requirements: issue 1 - “Soil erosion”, the standard “Minimum level of
maintenance” concerning the avoidance of ploughing (and crop rows preservation) in the same
direction than slope in erosion sensitive areas.
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