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STRESZCZENIE: Obecnie korzystanie z Internetu nie jest juz przywilejem nielicznych, ale
narzgdziem ogdlnie i powszechnie dostgpnym. Dzigki coraz lepszej jakosdci internetowych tacz
bezprzewodowych nie jest dzisiaj niemozliwe uzyskanie na zdalnym komputerze, w trakcie nalotu
fotogrametrycznego lub w kilka czy kilkanascie minut po jego zakonczeniu, aktualnych jego
wynikéw w postaci np. szkicu trasy, wstgpnej informacji o sfotografowanych obszarach, podgladu
wykonanych zdjgc.

W artykule pokazano w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ popularne i darmowe narzgdzia
internetowe do rejestracji sesji nalotu. Postuzono si¢ w tym celu znang aplikacja Google Maps.
Zaproponowano, aby wszystkie dane tekstowe rejestrowane w trakcie nalotu, takie jak np.
wspoétrzedne Srodkéw rzutéw czy katy, byly przekazywane do serwera w formacie jgzyka XML.
Jest to podyktowane zaréwno ogélno$wiatowymi standardami wymiany danych, ale i wymaganiami
aplikacji Google Maps. Same obrazy, a wlasciwie ich podglady, ze wzgledu na zbyt duza wielkosé¢
zbioréw oryginalnych, a za staba przepustowos¢ tacz, moga by¢ obecnie przesylane w czasie natotu
tylko w postaci zminiaturyzowane;j.

Przedstawiono aplikacj¢ WWW, z rozwigzaniami typu Ajax, ktdra jest praktyczna realizacjq tej
idei. Pracuje ona we wszystkich popularnych przegladarkach internetowych takich jak: Mozilla
Firefox, Interner Explorer czy Opera bez potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania,
musi by¢ jedynie z uruchomiona obstuga jezyka JavaScript.

W ten sposéb wyniki nalotu moga by¢ dostgpne szerokiemu kregu uzytkownikéw - specjalistow,
ktorzy znajduja si¢ poza samolotem w dowolnym miejscu na Ziemi, a powinni mie¢ wptyw na jego
przebieg. Rozwiazaniem takim, jest zainteresowane np. grono archeologdéw zajmujacych si¢ tzw.
archeologia lotnicza, ale moze ono stuzy¢ monitorowaniu, réznych zjawisk na powierzchni Ziemi.
Wykorzystane narzg¢dzia sa na tyle uniwersalne, ze po dokonaniu w aplikacji zmian tylko
dotyczacych jej edycji na ekranie (dostosowanie wygladu do jego wielkosci), bedzie ona réwniez
pracowac¢ w urzadzeniach mobilnych.

1. KLASYCZNE I AJAKSOWE APLIKACJE INTERNETOWE
Zyjemy dzisiaj w $wiecie zdominowanym przez komputery i globalna sie¢, co

wigcej, powszechnie uzywa sig¢ pojgcia spoteczenstwo informacyjne, a nawet tworzy
specjalne programy rzadowe do jego kreowania. Nikogo juz nie trzeba przekonywaé do
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korzystania z Internetu, ktéry najczesciej, zwyktemu uzytkownikowi, kojarzy si¢ jednak
z ustuga WWW i przegladarkami stron. Zmienito si¢ réwniez programowanie dla potrzeb
Internetu.
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Rys. 1. Rozwdj sieci (Wikipedia, 2007)

To co sig dzieje obecnie w serwisach internetowych zwyklo si¢ nazywa¢ Web 2.0.
Trudno jednak doszukaé sig §cistej definicji tego okreSlenia. W duzym uproszczeniu
mozna powiedzie¢, ze gléwnie chodzi o to, by uzytkownik Internetu byt jego aktywnym
elementem i brat udziat w kreowaniu jego tresci.

W ostatnich latach (Rys. 1) pojawily sig takie okrelenia jak, miedzy innymi ,,mash-
up” czy AJAX (Bando at al., 2006; Muray, 2005; Sun, 2007a), ktére w chwili obecnej
kréluja w tworzeniu serwisOw internetowych. ,,Mash-up” oznacza tutaj rodzaj strony
WWW stworzonej z polaczenia (pomieszania) réznych gotowych i dostgpnych narzedzi -
ustug, programéw. AJAX (Asynchronous Javascript And XML) natomiast to nowe
podejscie do znanych wczesniej technik programowania.

Wysilki programistéw skierowane sa dzi§ na to, by oferowaé aplikacje dzialajace
niezaleznie od systemu operacyjnego i najlepiej dostgpne z poziomu przegladarki
internetowe;j.

1.1. Aplikacje klasyczne

Klasyczny model aplikacji internetowych dziatajacych w srodowisku przegladarek
stron WWW, ktére nazywamy popularnie webowymi, opiera si¢ na ogél na zestawie
stron i mechanizmie ich od§wiezania w catosci, co znacznie wydtuza czas odpowiedzi.

Podstawowym protokotem komunikacji dla stron WWW jest protok6t HTTP, ktéry
dziala na zasadzie ,,zadanie-odpowiedz”. Jest to tak zwany protokét ,,jednokierunkowy”,
tzn. klient (uzytkownik) nawiazuje polaczenie z serwerem, natomiast serwer nie moze
inicjowa¢ polaczenia. Serwer pomigdzy zadaniami zajmuje si¢ realizacja wlasnych
dziatan.

W jezykach stworzonych do pisania aplikacji dla Internetu takich jak np. Java, czy
PHP, mamy do czynienia z mechanizmem sesji uzytkownika na serwerze aplikacji.
Niestety w protokole HTTP nie jest mozliwe zapamigtania jej stanu po stronie serwera.
Jego wada jest takze brak mozliwodci zapamigtywania informacji o wcze$niejszych
wywolaniach.
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Klasyczne dziatania, takie jak np. ,klikanie” na odno$nik ,hipertekstowy”, czy
wysylanie formularza i czekanie na odpowiedz, nie satysfakcjonujq dzi$§ klienta - czas
zwloki staje si¢ denerwujacy.

Zastgpuje si¢ wigc klasyczne polaczenie synchroniczne polaczeniem
asynchronicznym. Realizowane jest to w rozwiazaniach typu AJAX (Rys. 2).
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Rys. 2. Polaczenia dla modeli aplikacji webowych: synchroniczne i asynchroniczne,
(Garret, 2005)

1.2. Aplikacje ,,ajaksowe”

Aplikacje oparte na nowej technologii zwanej ,,ajaksowa” wysytaja asynchroniczne
Zadania do serwera, ktéry zwraca jedynie niewielkie porcje np. kodu w jezyku JavaScript
lub zwykly tekst w formacie XML. Uaktualniane (,,przetadowywane”) sa w ten sposéb
tylko fragmenty, a nie cate, strony (Rys. 3). Uzytkownik moze w tym samym czasie
swobodnie korzysta¢ ze strony i nie musi czeka¢ na odpowiedz serwera.

Google Suggest, Google Maps, Flick Yahoo Maps, to przyktady nowego sposobu
programowania. Sa to aplikacje bardzo popularne, co §wiadczy o rosnacym znaczeniu
podobnych rozwiazan w Internecie. Poniewaz w rozwiazaniach specjalistycznych nie
sposéb dzi$ nie méwic o aplikacjach internetowych, takie podejscie powinno takze i tu
zosta¢ zauwazone.

AJAX to w zasadzie nie technologia sama w sobie, a polaczenie dobrze znanych od
dawna technik programowania stron WWW.

W sktad AJAX wchodza (Crane at al., 2005):

349



Renata Jedryczka

jezyk opisu stron (X)HTML i CSS (Cascading Object Model) — kaskadowe
arkusze styléw do modelowania wygladu aplikacji,

jezyk JavaScript — odpowiedzialny za interakcj¢ migdzy elementami strony,
obiektowy model dokumentu (DOM -Document Object Model) - umozliwiajacy
przetwarzanie dokumentéw XML (XmIDocument),

XMLHttpRequest - obiekt komunikacyjny jezyka JavaScript do wymiany oraz
aktualizacji danych poprzez asynchroniczne polaczenia z serwerem.
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Rys. 3. Diagram sekwencyjny aplikacji typu AJAX (Sun, 2007b)

Podstawowe zatozenia AJAX:

przegladarki internetowe przechowuja aplikacje, a nie zawartos¢,

serwery dostarczaja danych, fragmentéw kodu, a nie zawartosci catych stron,
komunikacja uzytkownik-serwer jest realizowana badz w sposéb ciaglty jawny,
badz czgsciej niejawny,

kod moze by¢ obszerny, ale ma dobra strukturg i musi by¢ pod nadzorem.

Celem takiego podejscia jest zapewnienie funkcjonalnosci dlugotrwatych aplikacji

internetowych o duzej wydajnos¢ pracy, majacych mozliwos¢ stalego, w trakcie
dziatania, nadzoru nad swoim kodem.

1.3. Google Maps i pakiet Google Maps API

Istnieje kilka aplikacji typu AJAX, ktére oferuja edycj¢ map wraz z réznymi
narzedziami ich obstugi. Jedna z nich, powszechnie dostgpna i bardzo popularna na
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polskim rynku, jest Google Maps. Obok interaktywnego przegladania map na calej kuli
ziemskiej, pozwala ona takze polaczy¢ zdjgcia satelitarne z tradycyjnymi mapami
kartograficznymi.

Dostarczane dodatkowo za darmo narzgdzie programistyczne Google Maps API
(Application Programming Interface) utatwia tworzenie wilasnych witryn WWW, na
ktérych osadza¢ mozna mapy z Google Maps (Google Maps API, 2007). W pakiecie
zawarte sg takze obiekty JavaScript, dzigki ktérym do stron dotacza si¢ kontrolki oraz
obstuguje zdarzenia z nimi zwigzane.

Chcac swobodnie korzysta¢ z serwera Google Maps i jego zasobdéw nalezy jedynie
zarejestrowac si¢ i pobra¢ unikalny klucz. Jest on zwiazany z pojedynczym katalogiem
serwera WWW, z ktérego bedzie publikowana w Internecie witryna z mapa Google.
Klucz ten nalezy umieéci¢ w kodzie strony w odpowiednim skrypcie jezyka JavaScript.

Google Maps sa dostgpne na trzech systemach operacyjnych: Windows, Mac,
Linux, z poziomu wszystkich popularnych przegladarek stron WWW: IE 6.0+,Firefox
0.8+, Netscape 7.1+, Mozilla 1.4+, Opera 8.02+, Safari 1.2.4+. Je$li strona jest napisana
w jezyku XHTML i zawiera odpowiedni typ dokumentu tzw. DOCTYPE, to we
wszystkich przegladarkach elementy grafiki wektorowej sa wys$wietlane poprawnie.
Klopot jest tylko, gdy chcemy korzysta¢ z przegladarki IE. Wtedy konieczne jest
wpisanie dodatkowej linii kodu odwotujacej si¢ do interpretera jgzyka grafiki wektorowej
VML firmy Microsoft.

Pakiet API zawiera pig¢ grup narzedzi:

- obiekty podstawowe (Basic Map Objects) —jak np. osadzanie mapy, jej atrybuty,
wspoélrzedne geograficzne,

- zdarzenia (Map Events) — czyli reakcje na np. ,kliknigcie” myszka, czy
uderzenie w klawiaturg,

- kontrolki mapy (Map Controls) — np. dotyczace typu mapy, powigkszen itp.

- naktadki na mapg (Map Overlays) — znaczniki, linie, wielokaty, obrazy, teksty,
wzajemne przejscia migdzy réznymi uktadami wspéirzednych pikselowych,
geograficznych, UTM itp.,

- serwisy (Map Services) — eksport i import plikéw tekstowych w formatach
ASCII, XML, JSON mechanizm geokodowanie adresow, obstuga plikow KML.

Powstato caly szereg narze¢dzi do automatycznego tworzenia wlasnych witryn dla
os6b nie trudnigcych sig programowaniem. Maja one czgsto do$¢ wyszukane
mozliwo$ciach (planowanie trasy w terenie, przelot nad terenem). Rozwigzania te
narzucaja jednak spos6b planowania witryny.

Wprawny programista, ktéry zna jezyk JavaScript, nie ma probleméw z napisaniem,
w stosunkowo krétkim czasie, wlasnej aplikacji przy pomocy Google Maps API (Tutorial
Maps API, 2007), a i stworzenia wlasnej witryny w sylu ,,mash-up”. Majac wygodne,
gotowe narzedzia warto z nich skorzystaé, gdy potrzebna jest np. edycja mapy o stopniu
doktadnosci jaka udostgpniaja Google.

W ten sposéb klasyczna aplikacja webowa moze by¢ zastapiona aplikacjq z bardziej
zawansowanym interfejsem uzytkownika i mozliwo$cia natychmiastowej reakcji serwera
np. na ruch myszy czy wcisnigcie klawisza.
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Aplikacje takie ponadto dostgpne sa kazdemu uzytkownikowi, ktéry posiada
komputer z polaczeniem do Internetu i z popularna przegladarka. Nie ma potrzebny
instalowania dodatkowego oprogramowania tzw. wtyczek programowych (,,plug-in”")
czy, dla wielu rozwigzan, wirtualnej maszyny Java. Przegladarka, ktéra do tej pory
stuzyla tylko wy$wietlaniu stron zaczyna odgrywaé znaczaca rolg w ich kreowaniu.

2. REJESTRACJA OBSZAROW NALOTU FOTOGRAMETRYCZNEGO W
PRZEGLADARCE INTERNETOWE]

Korzystajac z narzedzi programowych jakie opisano wcze$niej, a ktére sa dostgpne
za darmo, napisano aplikacjg¢ webowa majaca na celu wy$wietlanie aktualnej trasy nalotu
fotogrametrycznego oraz zakre§lanie na mapie obszaréw wykonanych zdjgé.
Podstawowym zatozeniem bylo, aby przekazywanie danych z samolotu do uzytkownika
koncowego (Rys. 4) nastgpowato w trakcie lotu w czasie prawie rzeczywistym. Prawie,
gdyz op6znienia moga by¢ spowodowane stanem internetowych tacz bezprzewodowych.

Operator P» Rejestracja zdjec
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' Internet =

U?ytkownicv - = ”Koordynator )
| Internet —
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| L
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Komputery uzytkownikow,

Rys. 4. Przeptyw informacji z samolotu do uzytkownika

Postuzono si¢ aplikacja Google Maps, jako bazowa mapa, na ktérej nanoszone sa
aktualne informacje przekazane z samolotu, a pobrane przez uzytkownika. Komunikacja
z uzytkownikiem jest obstugiwana przez mechanizmy jezyka JavaScript i model DOM
oraz Google Maps APIL.

Aplikacja zostala napisana w technologii AJAX, zatem potaczenia pomigdzy
przegladarka a serwerem to polaczenia asynchroniczne. Rysunki ponizej przedstawiaja
kolejno cykl jej zycia (Rys. 5) oraz diagram komunikacji (Rys. 6).
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Rys. 6. Diagram komunikacji aplikacji.

Wszystkie dane z samolotu takie jak: wspélrzedne $rodkéw rzutéw, katy
nawigacyjne i katy skrecenia zdjecia sa zapisywane w plikach jezyka XML.

Sa to proste pliki tekstowe ze znacznikami, zdefiniowanymi dla potrzeb
opracowania, do ktérych mozna odwoltywac si¢ w aplikacji z poziomu jezyka JavaScript,
dzigki mechanizmowi DOM.

Ponizej przedstawiono przykladowo fragment pliku zawierajacego wspotrzedne
punktéw: dlugos¢ i szerokos¢ geograficzna.

<?xml version="1.0" 7>

<root>

<punkt lat="54.253894" Ing="19.078617"/>
<punkt lat="54.253392"  Ing="19.093208"/>
</root>
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Oryginalne dane pozyskiwane w czasie lotu musza zatem by¢ przekonwertowane do
formatu plikéw XML. Wykonano to za pomoca aplikacji w jezyku Java, ktéra przesyta
ponadto informacje o danych do odpowiednich katalogéw serwera WWW.

Mozliwe jest réwniez edytowanie podgladow wykonanych zdje¢ w postaci miniatur
wyswietlanych w oknach informacyjnych na zadanie uzytkownika. Ze wzgledu na
wielko§¢ zbioréw, bezposrednio w trakcie nalotu, przekazywane sa na serwer jedynie
miniatury ( pomniejszenia ) zdje¢ w formacie jpg.

Na rysunku ponizej (Rys. 7) pokazany jest zrzut ekranu aplikacji z zaznaczona trasa
lotu, wykreslonymi obszarami wybranych zdje¢ i podgladem wybranego zdjgcia.
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Rys. 7. Zrzut ekranu aplikacji — strona WWW.

W testach wykorzystano oryginalng tras¢ nalotu lotniczego oraz zdjgcia wykonane
amatorska kamera  cyfrowa przez doktora Jerzego Mialduna. Potrzebne, do
prawidlowego wykreslenia obszaréw zdjg¢, dane katowe przyjgto, ze wzgledu na brak
danych z precyzyjnych aparatéw pomiarowych, z duzym uproszczeniem.

3. PODSUMOWANIE

Nowoczesne webowe aplikacje to dzisiaj czesto jedna strona, ktéra moze zastapic¢
kilka aplikacji tradycyjnych. Zmienilo si¢ podejscie do programowania, czgsciej si¢ga si¢
do pewnych rozwiazan proponowanych przez duze, liczace si¢ w Internecie firmy, ktdre
ponadto dostarczaja odpowiednie biblioteki programistyczne.

W artykule pokazano przyktadowo wykorzystanie Google Maps, bo ta aplikacja jest
jedna z najcze$ciej uzywanych przez polskich uzytkownikéw. Pomyst byt odpowiedzia na
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zainteresowanie takim rozwigzaniem archeologéw, ktérym potrzebna jest informacja
zaréwno o trasie jak i podglady zdjg¢ jeszcze w czasie trwania lotu.

Podsumowujac, w czasie trwania lotu:mozliwe jest wykre$lenie na mapie aktualnej
trasy samolotu (w Google Maps ),

- udostgpniane sa podglady zdjg¢ (miniatury) oraz kre$lone na mapie ich obszary,
ktérych doktadno$¢ zalezna jest od pomiaréw GPS $rodka rzutéw i wartosci
katowych (katéw nawigacyjnych: roll/pich/yaw i potozenia ptaszczyzny zdjgcia
wzgledem uktadu nawigacyjnego),

- aktualizacja strony w trakcie lotu zalezna jest w duzej mierze od jakosci
bezprzewodowego potaczenia internetowego.

W aplikacji zastosowano jezyki XHTML, CSS, a ponadto jest ona na tyle
uniwersalna, ze uruchamia si¢ takze w telefonach komdrkowych. Strona nie zostala
jednak sformatowana pod katem matych ekranéw. Dostosowanie jej do ich parametrow
wymagaloby dodatkowych zabiegéw edycyjnych. Zaproponowane rozwigzanie moze by¢
jednak wykorzystane do monitorowania Ziemi pod réznym katem i przez wielu
uzytkownikow.
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INTERNET-BASED REGISTERING OF IMAGE REGIONS
IN A PHOTOGRAMMETRIC FLIGHT
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SUMMARY: Nowadays, the Internet is no longer a tool available only to the privileged. Thanks to
the ever-improving quality of wireless connections, it is now possible to obtain (using a remote
computer) the results of a photogrammetric flight in the course of its duration or several minutes
later. The results can assume the form of, for example, a sketch of a route, an initial piece of
information on the photographed areas or a view of the photographs.
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The article demonstrates how certain popular and free-of-charge Internet tools can be used to
register a photogrammetric flight session. The well-known Google Maps application has been used
for that purpose. It has been proposed that all textual data registered during the flight, such as, for
example, coordinates of projection centres or angles, should be transferred to a server in the XML
format. This is dictated by the global standards in data exchange on the one hand, and by the
requirements of Google Maps on the other. At present, due to the size of the original sets and low
connection capacity, the images themselves (or their views, to be more exact) can be transferred
during the flight only in a miniaturised form.

The presented tool - a WWW application with Ajax solutions - is a practical realisation of this idea.
It is compatible with all the popular Internet browsers like Mozilla Firefox, Internet Explorer or
Opera without the need to install additional software, except for the JavaScript package.

Thanks to the above, the results of a photogrammetric flight can be available to a wide range of
specialist users, who, while remaining outside of the plane in any potential place on Earth, should
nevertheless have influence on the progress of the flight. Among the groups interested in this tool
are specialists dealing with aerial archaeology. Moreover, the application can be useful also in
monitoring various phenomena on the surface of the Earth. The tools in use are so versatile that
even if only changes pertaining to the on-screen editing of the application are applied, it will
function in mobile devices, as well.
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