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STRESZCZENIE: Digital Cartographic Studio (DCS) jest narzedziem firmy Intergraph
przeznaczonym do generowania map bezposrednio z wektorowych baz danych przestrzennych. DCS
posiada bardzo rozbudowane funkcje pozwalajace na budowanie bibliotek znakéw kartograficznych
oraz funkcje pozwalajace na automatyczne redagowanie map.

W DCS mozna tworzy¢ biblioteki znakéw punktowych, liniowych i powierzchniowych. Podstawowa
zasada budowania znakéw w DCS jest rozbijanie ich na elementy graficzne tzw. komponenty, tj linie
o okre$lonej barwie, stylu i grubosci oraz wypetnienia jednolite oraz w postaci deseni tonalnych lub
sygnaturowych. Do tworzenia znakéw liniowych wykorzystuje si¢ rowniez desen na linii. Budowanie
znaku polega na wybieraniu komponentéw go tworzacych, z jednoczesnym okresleniem dla kazdego
komponentu tzw. priorytetu wyswietlania. Parametr ten pozwala na ustawienie kolejnoséci, w jakiej
komponenty bgda wyswietlane i drukowane.

DCS posiada takze mozliwos¢ automatyzacji pewnych czynno$ci redakcyjnych polegajacych na
przypisaniu obiektom z bazy danych odpowiednich znakéw gromadzonych w bibliotekach a takze na
przemieszczaniu znakéw, usuwaniu ich czgséci lub zamianie na inne znaki, zmianie kata orientacji
znakéw wzgledem innych znakéw lub obrocie znakéw. Do wykonywania tych zabiegow stuzy
wbudowany w DCS jezyk tzw. regut symbolizacji. Jest on zblizony do jgzyka naturalnego. Kazda
reguta zbudowana jest z dwdch czesci, oddzielonych stowami kluczowymi if oraz then. Po if
nastgpuje okreslenie warunku wykonania reguty. Po then okreSlenie dziatania, ktére ma by¢
zrealizowane gdy warunek jest spetniony.

DCS mozna zastosowa¢ do opracowania map na podstawie istniejacych baz danych wektorowych.
Narzgdzie to mozna zaadoptowaé do tworzenia wojskowych map topograficznych z danych
wektorowych VMapy. Nowa wersja VMapy L2 zaklada wykorzystanie jako materiatu Zrédtowego
ortofotomapy. Dane wektorowe pozyskane z ortofotomapy wymagaja przetworzenia do modelu
kartograficznego poprzez stosowanie odpowiednich regut redakcyjnych. W DCS wykonanie tych
regul mozna w pewnym zakresie zautomatyzowaé. DCS moze znalez¢ zastosowanie do produkcji
arkuszy wojskowych map topograficznych zgodnych z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi
jak tez do opracowania map topograficznych okreslonego obszaru o uproszczonej grafice na specjalne
zaméwienie.
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WSTEP

Digital Cartographic Studio (DCS) jest narz¢dziem firmy Intergraph przeznaczonym
do generowania map bezposrednio z wektorowych baz danych przestrzennych. DCS
posiada bardzo zaawansowane technicznie funkcje pozwalajace na budowanie bibliotek
znakow kartograficznych, automatyczne redagowanie map (przesuwanie znakow,
resymbolizacj¢ itp.), automatyczne umieszczanie napisOw, generowanie siatek
wspotrzednych, ramek mapy, legend i elementéw pozaramkowych.

Narzedzie to mozemy zaadoptowa¢ do tworzenia wojskowych map topograficznych
z danych wektorowych VMapy. Nowa wersja VMapy zaklada wykorzystanie jako
materiatu zrédlowego ortofotomapy. Dane wektorowe pozyskane z ortofotomapy
wymagaja przetworzenia do modelu kartograficznego poprzez stosowanie odpowiednich
regutl redakcyjnych. W DCS wykonanie tych regul mozna w pewnym zakresie
zautomatyzowa¢. DCS moze znalez¢ zastosowanie do produkcji arkuszy wojskowych map
topograficznych zgodnych z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi jak tez do
opracowania map topograficznych okreslonego obszaru o uproszczonej grafice na specjalne
zaméwienie. Stosowany obecnie w Polsce system produkcji Vmap w formacie VPF opiera
si¢ na systemie Dynamo, stanowigcym takze podstawg dla DCS. Dlatego DCS moze by¢
tatwo zaadoptowany w tym systemie do tworzenia wojskowych map topograficznych.

W artykule przedstawione zostana mozliwosci wykorzystana DCS do tworzenia
grafiki wojskowych map topograficznych. Przedstawione zostana mozliwo$ci DCS
w zakresie budowania bibliotek znakéw oraz automatycznej symbolizacji wektorowych baz
danych VMap. Pokazane zostang takze przyktadowe reguly symbolizacji opracowane dla
wojskowych map wektorowych. Ponadto opisane zostana zagadnienia dotyczace
wojskowych map wektorowych oraz map topograficznych, ktérych znajomo$¢ jest
niezbgdna przy opracowaniu map topograficznych w technologii opartej na DCS. Na koncu
zaprezentowany zostanie przyktad opracowanej w tej technologii mapy topograficzne;j.

1. CHARAKTERYSTYKA DCS

DCS jest czgécia systemu produkcji map o nazwie Digital Cartographic Suite.
Centralng czgscig systemu jest Dynamo, program do tworzenia baz danych przestrzennych.
DCS jest modulem kartograficznym w tym systemie i bezpo$rednio wspélpracuje
z Dynamo. W skfad Digital Cartographic Suite wchodzi wiele programéw o réznym
przeznaczeniu, m.in. Dynamo Terrain Modeler -do tworzenia numerycznego modelu
terenu, VPF Software - do tworzenia map wektorowych w formacie VPF, DynaGEN - do
generalizacji kartograficznej.

Digital Cartographic Studio tworza nastgpujace aplikacje:

DCS Administrator — aplikacja zarzadzajaca catym procesem modelowania
kartograficznego, m.in. opracowuje si¢ za jej pomoca biblioteki znakéw i tworzy
tzw. reguty symbolizacji, czyli krétkie polecenia napisane w wewngtrznym j¢zyku
programowania DCS okre§lajace zasady opracowania mapy,

DCS Cartographer — aplikacja stuzaca do automatycznej symbolizacji i resymbolizacji
obiektow,

DCS Typographer - aplikacja, ktéra na podstawie regut uzytkownika automatycznie umieszcza
etykiety i napisy na tworzonej mapie. Pozwala na wykrycie i automatyczne rozwiazanie
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konfliktu naktadania si¢ napiséw na siebie oraz napiséw z innymi elementami graficznymi
mapy,

DCS Geodesist - aplikacja przeznaczona do definiowania transformacji uktadéw wspétrzednych,
tworzenia siatek kartograficznych i kilometrowych.

DCS Marginalia - pozwala na automatyczne tworzenie marginaliéw mapy.

Aplikacje te sprawiaja, ze DCS jest narzgdziem pozwalajacym na tworzenie wysokiej
jakosci opracowan kartograficznych.

DynaGEN

Dynamo

|:> Terrain
Modeler

e )
iy

:> VPF Software
Arcinfo Dynamo
GeoMedia Data
AutoCAD pipe
Maplinfo

Digital
Cartographic
Studio

e
Baza danych

Rys. 1. Digital Cartographic Suite

2. BUDOWANIE ZNAKOW W DCS

W DCS mozna tworzy¢ biblioteki znakéw  punktowych, liniowych
i powierzchniowych. Podstawowa zasada budowania znakéw w DCS jest rozbijanie ich na
elementy graficzne tzw. komponenty, tj linie o okre$lonej barwie, stylu i grubosci oraz
wypelnienia jednolite oraz w postaci deseni tonalnych lub sygnaturowych. Do tworzenia
znakow liniowych wykorzystuje si¢ rowniez desen na linii. Budowanie znaku polega na
wybieraniu komponentéw go tworzacych, zjednoczesnym okre§leniem dla kazdego
komponentu tzw. priorytetu wy§wietlania. Parametr ten pozwala na ustawienie kolejnosci,
w jakiej komponenty beda wyswietlane i drukowane. Komponenty z nizsza wartoscia
parametru bgda przykrywane przez te z wyzsza zarébwno w obrgbie znaku jak i calej
biblioteki symboli. Oznacza to, ze priorytety komponentéw decyduja takze o kolejno$ci
wy$wietlania znakéw na mapie. Budujac wigc biblioteki znakéw nalezy zaplanowac
warto$ci priorytetow wyswietlania komponentéw uwzgledniajac zar6wno wzajemne
potozenie komponentéw znaku jak i kolejno$¢ wyswietlania znakow.
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Rys. 3 Reprezentacja przyktadowego znaku w bibliotece znakéw DCS

3. REDAKCJA MAP W DCS - REGULY SYMBOLIZACJI

Redagowanie map w DCS odbywa si¢ w oparciu o wczesniej przygotowane dane
wektorowe w postaci szkieletowej. Dane te wprowadza si¢ do programu Dynamo poprzez
eksport lub wektoryzacje materiatu zrédlowego.
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DCS posiada mozliwo$¢ automatyzacji czynnosci redakcyjnych polegajacych na
przypisaniu obiektom z bazy danych odpowiednich znakéw zgromadzonych w bibliotekach
a takze na przemieszczaniu znakéw, usuwaniu ich czgéci lub zamianie na inne znaki,
zmianie kata orientacji znakéw wzgledem innych znakéw lub obrocie znakéw. Do
wykonywania tych zabiegéw stuzy wbudowany w DCS jezyk tzw. regut symbolizacji. Jest
on zblizony do jezyka naturalnego. Kazda regula zbudowana jest z dwéch czgsci,
oddzielonych stowami kluczowymi if oraz then. Po if nastgpuje okreSlenie warunku
wykonania reguly. Po then okre$lenie dzialania, ktére ma by¢ zrealizowane gdy warunek
jest spetniony.

Do pisania regut mozna wykorzysta¢ dowolny edytor tekstu. Podstawowa struktura
reguly ma nastgpujaca postac:

If

(warunek)
Then

(akcja)

Spelnienie warunku oznacza wykonanie akcji.

W sekcji warunek reguty symbolizacji dokonuje si¢ selekcji danych. Wyb6r obiektéw
nastgpuje w oparciu o ich kody oraz oatrybuty.
If
a ROAD_L has a WID equal to 6

then
{akcja}

Selekcji obiektow mozna dokona¢ z zastosowaniem zestawu atrybutéw

" a ROAD_L has a WID equal to 6 or 8 or a LTN greater than or equal to 2 and a WTC equal to “All Weather”
then
{akcja}
lub tez w oparciu o zalezno$ci topologiczne pomigdzy obiektami, np. takie jak nakladanie
si¢ obiektow na siebie
If
a SHORELINE_L exists and the SHORELINE_L is coincident using “SEAWALL_L", 1, 1, a set of
PIER_WARF L
then
{akcja}
Wisréd regut symbolizacji mozna wyrézni¢ regulty powodujace
e przypisanie znaku odpowiedniemu obiektowi z bazy danych,
obrét znaku o okreslony kat,
zmiang orientacji znaku wzgledem innych znakéw,
zmiang barwy znaku,
zmiang polozenia znaku w przypadku, gdy odleglo$¢ pomigdzy znakami jest
mniejsza od zatozonej tolerancji,
e resymbolizacje, czyli zmiana znaku lub jego czgsci na inny znak.

Przydatno$¢ regul symbolizacji w procesie generowania map z danych wektorowych
zostanie zaprezentowana na przyktadzie bazy Vmap i wojskowych map topograficznych.
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3.1 Obroét znaku

W przypadku regut powodujacych obrét znaku, warto§¢ kata obrotu moze by¢
odczytana z bazy danych, jezeli wystepuje jako atrybut obiektu. Przykltadowa reguta
powodujaca obrét znakow punktowych reprezentujacych budynki moze mie¢ nastgpujaca
postac:

If
a BUILDING_P exists
Then

initialize the BUILDING_P using 0

assign_symbol the BUILDING_P using "POINT_BUILDING"
build a text_string CELL_ROTATION of the BUILDING_P
rotate_sd the BUILDING_P using text_string

symbolize the BUILDING_P

W regule tej wyrazenie ,,build a text_string” powoduje zamiang warto$ci numerycznej
atrybutu CELL_ROTATION w fancuch znakéw. Funkcja ,rotate_sd” powoduje obrét
znaku. Mozna takze bezposrednio poda¢ warto$¢ kata obrotu wpisujac ja w miejsce
wyrazenia ,.tekst_string”.

3.2 Zmiana barwy znaku

Reguta zmiany barwy znaku moze by¢ uzyteczna wéwczas, gdy wystgpuja znaki o tym
samym ksztalcie réznigce si¢ jedynie barwa. Wystarczy wowczas umieszczenie jednego
znaku w bibliotece oraz napisanie regut powodujacych nadanie odpowiedniej barwy
utworzonemu znakowi. Reguta zmiany barwy znaku punktowego budynku moze mieé
nastepujaca postac:

If
a BUILDING_P exists
Then
initialize the BUILDING_P using 0
assign_symbol the BUILDING_P using "POINT_BUILDING"

set_color the BUILDING_P using 10000, "POINT_BUILDING", "125"
symbolize the BUILDING_P

Funkcja ,set_color” powoduje zmiang barwy znaku. Wyrazenie ,using 10000
oznacza, ze nastapi zmiana barwy calego znaku (mozliwa jest zmiana poszczegdlnych
komponentéw tworzacych znak). Liczba "125" oznacza kod barwy. Jest to wielkos$¢
definiowana przez uzytkownika w plikach zawierajacych tabele barw uzywanych przez
DCS do wyswietlania lub do wydruku mapy.

3.3 Zmiana orientacji znaku wzgledem innego znaku

Regutly tego typu pozwalaja na zmiang orientacji jednego znaku wzgledem drugiego.
Przyktadowa reguta powodujaca ustawienie znaku kierunku biegu rzeki réwnolegle do
znaku rzeki moze mie¢ postac:

If
a FLOW_P exists and the FLOW_P coalesces using “RIVER_L”, 0, 1, 0.5, “WHOLE",
“WHOLE” a set of RIVER_L
then
send orient symbol to the FLOW_P using the set of RIVER_L,
“FLOW_ARROW", "WHOLE", 0.0, 1, 1, 1
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W powyzszym przykladzie funkcja ,.coalesces” bada odleglo$¢ jednego znaku
wzgledem drugiego, w tym wypadku minimalna odlegto$¢ wynosi 0.5 mm. Ponizej tej
warto$ci nastgpuje wykonanie akcji. Dwie pozostale warto§ci w warunku oznaczaja
geometri¢ znaku (0 — punkt, 1 — linia). Stowo “WHOLE” oznacza, ze kazda czg¢§¢ znaku
bedzie rozpatrywana podczas badania warunku. Funkcja ,,orient symbol” powoduje zmiang
orientacji znaku. Podstawowymi parametrami tej metody sa kierunek, wzgledem ktdérego
dokonuje si¢ obrotu znaku oraz kat orientacji. Dzialanie powyzszej reguly przedstawia rysunek.

przed
po

Rys 4. Przyktad dziatania reguty powodujacej zmiang orientacji znaku

3.4 Usunigcie znaku lub jego czesci

Na mapach topograficznych czgsto mamy do czynienia z sytuacja, gdy w wyniku
naktadania sig kilku znakéw na siebie konieczne jest usunigcie catosci lub czgsci znaku.

W DCS mamy mozliwo$¢ zaprogramowania powyzszych regul, stluza do tego
polecenia suppress symbol i suppress section. Przyktadowa reguta symbolizacji moze mie¢
nastgpujaca postac:

Ifa BUILDING_P exists and the BUILDING_P is coincident using “BUILTUP_A”, 0, 2, a set of
BUILTUP_A

Then
send suppress symbol to the BUILDING_P using the set of BUILTUP_A, "WHOLE", "WHOLE" , 1

przed po

Rys. 5 Przyktad dziatania reguty powodujacej usunigcie znaku

Parametry wystgpujace w sekcji warunkowej reguly oznaczaja geometrig¢ obiektow
1-obiekt liniowy, 0 — obiekt punktowy. Funkcja coincident sprawdza, czy obiekty sig
pokrywaja. Na koncu reguly podawana jest warto$¢ odstgpu jaki nalezy pozostawi¢. W tym
przypadku jest to 0.2 mm.

Przyktad reguty powodujacej usunigcie czgsci znakow:

If

a SHORELINE L exists and the SHORELINE L is coincident using “SEAWALL L”, 1, 1, a set of
PIER_WARF_L

Then

send suppress section to the SHORELINE_L using the set of SEAWALL L, "WHOLE", "WHOLE" , 0.0 1
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3.5 Przesuwanie znakow

Przesunigcie znakéw jest czgstym zabiegiem redakcyjnym stosowanym na mapach
topograficznych majacym na celu uczytelnienie mapy. Dla zapewnienia dobrej czytelnosci
mapy odleglosci migdzy znakami nie powinny by¢ mniejsze niz 0,2mm. Np. gdy symbol
budynku pokrywa sig¢ z symbolem linii kolejowej, wéwczas mozna spowodowac, ze nastapi
automatyczne odsunigcie symboli budynkéw. Wykorzystywana jest wowczas funkcja
o nazwie ,,displace_symbol”.

If a BUILDING_P exists and the BUILDING_P coalesces using “RAILRD_L”, 0, 1, 0.1, “WHOLE”,

“WHOLE” a set of RAILRD_L
then send displace symbol to the BUILDING_P using the set of RAILRD_L, 0.25, 1, 1

%\---\-

Rys. 6 Przykiad dziatania reguly powodujacej zmiang potoZenia znaku

3.6 Resymbolizacja

Uzyskanie dobrej czytelno$ci mapy wymaga czasami wykonania tzw. resymbolizaciji,
czyli zmiany znaku lub jego cze$ci na inny. Przykladem moze by¢ zamiana znaku drogi
o nawierzchni twardej na znak ulicy w miejscu, gdzie przy drodze pojawia si¢ zabudowa.
Innym przykladem moze by¢ zmiana znaku granicy administracyjnej pokrywajacej si¢
z obiektami liniowymi. Jezeli granica biegnie $rodkiem linii oddzialowej, rowu, waskiej
rzeki lub kanalu (o szeroko$ci ponizej 10m), jej znak rysuje si¢ na przemian po obu
stronach obiektu. Ponizej przedstawiono dwa przyktady takich regut.

If

a BOUNDARY_L exists and the BOUNDARY_L is coincident using “RIVER_L”, 1, 1, a set of RIVER_L
then

send resymbolize symbol to the BOUNDARY_L using the set of RIVER_L, “partial_bdy”, 1

przed po

Rys. 7 Przyktad dziatania reguty powodujacej resymbolizacje
If aROAD_L exists and the ROAD_L is coincident using “BUILTUP_A”, 1, 2, a set of BUILTUP_A
then send resymbolize section to the ROAD_L using the set BUILTUPA_A, "BUA_RD", 0.0, 1

Reguta powyzsza spowoduje zmiang znaku drogi w obrebie obszaru zabudowanego.
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4. ZASTOSOWANIE DCS DO TWORZENIA WOJSKOWYCH MAP TOPO-
GRAFICZNYCH

4.1 Charakterystyka wojskowych map topograficznych

Wojskowe mapy topograficzne opracowuje si¢ w skalach:
1:25 000
1:50 000
1:100 000
Obok map topograficznych opracowuje si¢ takze wojskowe mapy przegladowo-
topograficzne:
1:250 000
1:500 000
1:1 000 000
Polskie wojskowe mapy topograficzne w skalach 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000
odznaczaja si¢ pelna i wszechstronna charakterystyka terenu, zgodna i wspétzalezng trescia
oraz jednolito$cia osnowy matematycznej i Srodkéw graficznego wyrazu.
Mapy przegladowo-topograficzne w skalach 1:250 000, 1:500 000 i 1:1 000 000
w poréwnaniu z mapami topograficznymi daja uogdlniony obraz terenu, jednak eksponuja
elementy treSci o znaczeniu orientacyjnym (przede wszystkim sie¢ komunikacyjna,
zabudowg zwarta, zbiorniki wodne, lasy). Mapy te sa wykorzystywane w dziataniach, ktére
nie wymagaja doktadnych danych o terenie, a swym zasiggiem obejmuja wigksze obszary.
Znaki umowne oraz kroje i wielkosci czcionek na mapach topograficznych
wojskowych sa we wszystkich skalach do siebie zblizone. Stad tez opracowanie bibliotek
znakow tych map nie jest zadaniem skomplikowanym.

4.2 Charakterystyka wojskowych map wektorowych VMap

Wojskowe mapy wektorowe VMAP (ang. Vector Smart Map) w standardzie NATO
sa wykonywane na kilku poziomach szczegétowoséci. Poziom 0, odpowiadajacy
doktadnos$cia geometryczna mapie w skali 1:1 000 000 i obejmujacy obszar catego §wiata
zostal wytworzony przez amerykanska National Imagery and Mapping Agency. VMAP
poziomu 1 (o szczegétowosci wlasciwej dla mapy operacyjnej w skali 1:250 000) powstaje
w ramach wspdlnego projektu produkcyjnego panstw NATO. VMAP poziomu 2, jest
cyfrowym odpowiednikiem mapy topograficznej w skali 1:50 000. Baza VMAP L2
wytwarzana jest w ramach inicjatyw narodowych. Zasoby informacyjne VMAP L2
pozwalaja na opracowanie standardowego produktu cyfrowego, a takze przysztych wydan
analogowej mapy topograficznej w skali 1: 50 000. Obecnie trwaja prace nad
opracowaniem koncepcji VMAP L3 (poziom trzeci odpowiadajacy stopniem
szczegOlowosci mapie topograficznej w skali 1: 25 000) i SMW - szczegélowa mapa
wektorowa (odpowiednik mapy topograficznej 1: 10 000).

Specyfikacje VMAP oparte s3 na standardzie wymiany cyfrowej informacji
geograficznej - "Digital Geographic Information Exchange Standard" (DIGEST). Produkty
VMAP dystrybuowane sa w formacie VPF, reprezentujacym georelacyjny model danych
przestrzennych. Caly zasieg geograficzny bazy danych podzielony jest na mniejsze
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jednostki zwane bibliotekami (libraries). W strukturze biblioteki wyrdznia si¢ dziesigé
warstw tematycznych. Kazda warstwa podzielona jest na podstawowe, prostokatne
jednostki przestrzenne, zwane ramkami.

Zasady konstrukcji bazy danych znajdujq si¢ w czgéci IV DIGEST - ,,Feature and
Attribute Coding Catalogue” (katalog kodowania obiektéw i atrybutéw FACC) skad
zaczerpnigto schemat kodowania obiektéw geograficznych i ich atrybutéw.

W tej normie kazdy obiekt jest identyfikowany za pomoca unikalnego
piecioznakowego kodu. Pierwszy znak zwiazany jest z kategorig obiektu i moze miec
warto$¢ alfanumeryczng z zakresu od A do Z. Istnieje 10 kategorii obiektéw, wiaczajac
w to kategorig S, ktdra jest kategoria dla obiektow specjalnych. Sa to nastgpujace kategorie:

A-obiekty gospodarczej, socjalnej i kulturalnej dziatalnosci cztowieka,
B-hydrografia,

C-hipsografia,

D-fizjografia,

E-roslinnos¢,

F-granice,

G-informacje lotnicze,

I-kataster,

S-zastosowania specjalne,

Z-informacje ogdlne.

Kazda z kategorii gléwnych jest dalej dzielona na podkategorie, ktére sa
identyfikowane przez drugi kod znaku, zawierajacy wartosci od A do Z. Ostatecznie trzeci,
czwarty i piaty znak kodu sa warto§ciami cyfrowymi z zakresu od 000 do 999. Wartos¢ ta
umozliwia unikalng identyfikacje obiektu w obrebie kategorii. Wszystkie obiekty powinny
by¢ wigc identyfikowane przez pigcioznakowy, alfanumeryczny kod. Kody atrybutéw
zaczynajace si¢ na literg¢ ,,X” sa zarezerwowane dla atrybutéw zobrazowania. Kody
atrybutdw zaczynajace si¢ na literg ,,Y” zostaly zarezerwowane jako specjalne atrybuty
zbioréw danych. Dla przyktadu:

Komin — AF 010: A- obiekty gospodarczej, socjalnej i kulturalnej dziatalnosci cztowieka
AF- towarzyszace budowle przemystowe,
AF 010- komin,

ale linia tramwajowa —AN 010:

A-obiekty gospodarczej, socjalnej i kulturalnej dziatalnosci cztowieka,

AN-transport, koleje,

AN 010-linia kolejowa (tor lub grupa toréw, na ktérych odbywa si¢ ruch po ciagéw)
nie jest zdefiniowana jako linia tramwajowa, lecz ogdlnie jako kolejowa. Definitywne okreslenie
obiektu na tym etapie nie jest mozliwe, mozna to dopiero uzyskac za pomoca atrybutu RRC=14.

Blok wartosci numerycznych (trzech ostatnich znakéw kodu obiektu) z zakresu od
500 do 899 zostal zarezerwowany dla specjalnych zastosowan nie ujetych w normie, np.
panstwowe zastosowania w réznych krajach.

Atrybuty sa uzywane do opisu charakterystyk obiektu. Moga mie¢ wiele wartosci
i wystgpowac hierarchicznie, np. moga mie¢ wlasne atrybuty. Kazdy atrybut jest opisany
kodami reprezentujacymi kategorie informacji (tzw. etykieta). I tak np. wspomniana
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0-nieznany,

1-linia wagonowa,

2-kolej jednoszynowa,
6-metro,

8-wagony rozworowe,
10-miniaturowa,

11-szybki tranzyt kolejowy,
13-wyciag statkow, slip,
14-tramwayj,

15-pochyta, nachylona,
16-gtéwna linia kolejowa,
17-linia kolejowa miejscowa,
21-linia kolejowa w drodze,
998-nie stosuje sig,
999-inne.

Podstawa generowania map z bazy danych w DCS jest stosowanie jednolitego
systemu kodowania obiektéw. W przypadku wojskowych map wektorowych stosuje sig, na
réznych etapach opracowania tych map, systemy FACV oraz FACC, pozwalajace na
jednoznaczng identyfikacj¢ obiektéw w bazie danych. Szczegétowe rozréznienie obiektow
wymaga czgsto sprawdzenia takze warto$ci ich atrybutéw. Tworzac reguty symbolizacji
w DCS istnieje mozliwo$¢ identyfikacji i selekcji obiektéw zaréwno wg ich kodéw jak
i warto$ci atrybutow.

W technologii opracowania VMap FACC jest schematem posrednim i w jednym z etapow
opracowania VMapy jest przetworzony do bardziej zagregowanego schematu FACV. Oczywiscie do
produkcji map w systemie DCS mozna zastosowaé zaréwno schemat FACC jak i FACV.
W niniejszej pracy opracowano fragment mapy z zastosowanie schematu kodowania FACV.

4.3 Opracowanie mapy topograficznej w skali 1:50 000 na podstawie danych wektorowych
VmapL2

W przyktadzie przeprowadzono automatyczna symbolizacje danych wektorowych wojskowe;j
mapy wektorowej VmapL2.

Wykorzystano do tego celu dane zapisane w formacie VPF, okreslone bezposrednio na elipsoidzie
WGS84, w systemie kodowania FACV.

W ogdlnym zarysie proces opracowania map topograficznych z bazy VmapL2 w DCS mozna
przeprowadzi¢ w nastgpujacych etapach:

Transformacja danych do uktadu UTM w programie Dynamo
Opracowanie biblioteki znakéw w DCS

Opracowanie zestawu regut symbolizacji w dowolnym edytorze tekstu
Automatyczna symbolizacja bazy danych w DCS

Automatyczne tworzenie siatek, ramek i marginaliow mapy

Zapis opracowanej mapy w formacie post script.

SN
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7

Rys.8. Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1:50 000 opracowanej w DCS

Opracowany fragment mapy topograficznej zawiera jedynie elementy sytuacyjne. Na tym
przyktadzie pokazano mozliwosci DCS w zakresie budowania znakéw kartograficznych oraz
tworzenia i wykorzystania tzw. regut symbolizacji. Pominig¢to natomiast problem umieszczania
napiséw, tworzenia siatek, ramek oraz marginaliéw mapy.

5.  PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono mozliwos$ci zastosowania DCS do generowania wojskowych map
topograficznych z bazy danych Vmap. DCS posiada rozbudowane funkcje pozwalajace na tworzenie
zaawansowanych graficznie map, automatyzacjg pewnych czynnosci redakcyjnych polegajacych na
przesuwaniu znakéw, obrocie, resymbolizacji oraz automatyczne tworzenie siatek wspéirzednych,
ramek oraz elementéw pozaramkowych mapy. W zwiazku z tym DCS moze by¢ przydatne zar6wno
W procesie opracowania arkuszy map topograficznych przeznaczonych do druku wielkonaktadowego
jak i do wydrukéw niewielkiej iloSci map okre$lonego obszaru w warunkach kryzysowych. DCS
dziata na bazie Dynamo, narzgdzia przeznaczonego do tworzenia baz danych przestrzennych,
posiadajacego wiele zaawansowanych technologicznie funkcji kontroli i weryfikacji danych. Dynamo
jest podstawowym elementem sktadowym obecnie stosowanego systemu produkcji wojskowych map
wektorowych w formacie VPF. Jest to czynnik dodatkowo przemawiajacy za wprowadzeniem DCS
do technologii opracowania wojskowych map topograficznych.

W artykule pominigto problem umieszczania napiséw na mapach topograficznych. DCS
posiada aplikacj¢ o nazwie typographer, ktéra pozwala na zautomatyzowanie tego procesu w pewnym
zakresie. Jednak jest to problem skomplikowany, wymagajacy dalszych badan. Jest to szczegdlnie
trudne, gdyz w bazie VMap nazewnictwo jest nieaktualne, a to jest pierwszy element mapy
zwracajacy uwage na jej rzetelnos¢.
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Vmapy oprdécz zastosowan wojskowych sa réwniez szeroko wykorzystywane do celow
cywilnych. Vmapa poziomu 2 jest jedna z podstawowych baz danych referencyjnych tworzonej
w Polsce Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych. Baza ta stanowi podstawowe zrédio do
opracowan tematycznych, takich jak np. Baza Danych Sozologicznych oraz Baza Danych
Hydrograficznych. Vmapa poziomu 1 stanowi zrédto danych do opracowania Bazy Danych
Ogodlnogeograficznych bedacej rowniez jedng z podstawowych baz referencyjnych w Polsce.
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UTILISATION OF DIGITAL CARTOGRAPHIC STUDIO FOR CREATION
TOPOGRAPHIC MAP GRAPHICS BASED ON YMAP VECTOR DATA

KEY WORDS: topographic map, topographic data base, Vmap.

SUMMARY: Digital Cartographic Studio (DCS) is a software tool intended for generating maps
directly from vector databases. It comprises extended functions allowing construction libraries of
cartographic symbols and editing automatic maps.

In DCS, it is possible to create libraries for three symbol types - points, lines and regions. The
basic principle of symbols construction is to divide them into graphic elements (components).
Symbols are created by joining components together in an appropriate sequence.

DCS allows also the automation of some editing processes, such as: merging database objects
with appropriate symbols, removing or displacing symbols or parts of them, rotating symbols or
changing their colors. There is a special mechanism created for these practices, so-called
symbolisation rules. Rules can be typed with in any text editor. All rules consist of two parts
separated by keywords if and then. After if the condition of the rule is defined and after then relevant
action is specified.

DCS may be applied for creating maps from the existing databases, e.g. topographic maps from
Vmaps. To create a new version of Vmap L2, the orthofotomap is used as a basic source of data, so,
in order to make a good map, some editing processes are required, which may be easily automated in
DCS. DCS may be applied for production of sheets of maps according to the obligatory technical
instruction or maps with simplified graphics made on special demand.
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