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STRESZCZENIE: W Polsce rozpaga opracowanie Bazy Danych Topograficznych (TBD)
o doktadndci i zasobie tréci odpowiadaicej tradycyjnej mapie topograficznej w skali 1:1000
Baz; taka tworzy si w oparciu o ortofotomapz pikselem 0.5 m wytworzanze zdgé lotniczych

w skali 1:26 000. Tempo opracowania tej bazy nist jeatysfakcjonape, a koszty & duze,
szczegolnie dotyczy to b.d. wektorowych. Rozpateitemozliwo$¢ opracowania b.d. wektorowych
TBD o zubaonej tréci na bazie obrazéw satelitarnych VHRS. Sprzyja et@ki pomystowi
uruchomione Centrum Operacji Regionalnych (ROC) dlaarydh przetwarzania danych Ikonos. We
wspotpracy GUGIK i Politechniki Warszawskiej zrealivany zostat projekt badawczy dotycy
oceny maliwosci opracowania wektorowej b.d. topograficznych vammiu o dane satelitarne. &z
eksperymentalna zostata poprzedzona angdatencjatu kartograficznego obrazéw satelitarnych,
rozumianego jako suma potencjalu pomiarowego irfpmétacyjnego. W kontékie maliwosci
opracowania baz danych topograficznych krytycznymzaje s ograniczony zasob e obrazéw
satelitarnych a dopiero w drugiej kolejied ich mazliwosci pomiarowe. Literatura przedmiotu
obfituje w liczne przykfady badania geometrii tdkiobrazéw, zadecydowanie mniej jest donigsie
o wiarygodnych badaniach zasobu ichsareNa trzech obszarach testowych pokrytych obrazam
QuickBird, lkonos i EROS wygenerowano ortofotomaptei@rne. Na ich bazie pozyskano dane
wektorowe w strukturze TBD. Wyniki tych opracawpoddano analizie pocitem zawartéci tresci

i jej zgodndci z TBD. Stwierdzonoze dla wikszaici klas obiektow b.d. TBD obrazy QuickBird

i Ikonos nie usfpuja, lub niewiele usipuja tradycyjnym zdiciom lotniczym w skali 1:26 000.
Obrazy EROS nieasprzydatne do tego celu. W rezultacie hagawstat nowy standard (TBD II),

0 nieco zubgonej tréci, ale przy zachowaniu wymaganej doktagtridokalizacyjnej, maliwy do
opracowania z obrazéw VHRS. M®on znalé¢ zastosowanie w obszarach mniej zurbanizowanych.
Ocenia si, ze pozwoli to przypieszy i obnizy¢ koszty opracowania TBD. Zaproponowany standard
w formie wdraenia zostat sprawdzony w warunkach produkcyjnychnali&a techniczna

i ekonomiczna zrealizowanych prac wgkeaiowych potwierdzita przydatdé obrazéw satelitarnych
do zaktadania b.d. wektorowych TBD.

385



Zdzistaw Kurczyiski, Wiestaw Wolniewicz

1. WSTEP

Jednym z ambitniejszych i pilniejszych zadatuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
jest opracowanie bazy danych topograficznych naopae doktadnéci i szczegotoweci
odpowiadajcej w przyblizeniu tradycyjnej mapie topograficznej w skali 10@D. Kilka lat
temu Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii (GUGIK) pod} prace w tym zakresie w formie
pilotazowych opracow& W wyniku tych dziata zostat wypracowany nowy standardtyj
w ,Wytyczne techniczne Baza Danych TopograficzngEBD)”, wydanie GUGIK, marzec
2003. Na Bag Danych Topograficznych (TBD) sktadagic trzy gtdwne komponenty:

- baza Numerycznego Modelu Terenu o dokldgdnarysokaciowej 1 m,

- baza ortofotomap w podziale sekcyjnym z pikseterenowym 0.5 m i doktaddoi
sytuacyjnej 1.5 m, tj. 3 piksele,

- ,Ciagta” przestrzennie wektorowa baza danych topografich (baza TOPO)

o dokladndci i zakresie tréci odpowiadaicej tradycyjnej mapie topograficznej

w skali 1:10 000.

Podstawowym materiatemzrodtowym dla wytworzenia komponentéw TBD
sa zdjecia lotnicze i fotogrametryczne ich opracowanieodtkty o jakdci zgodnej
z ,Wytycznymi technicznymi” wymagaj skali zdg¢ z przedziatu 1:20 000+1:30 000.
W kraju wykonywane gstandardowo zegia w skali 1:26 000.

Dzieki budowie Systemu ldentyfikacji Dziatek Rolnych I-PIS caly kraj zostat
pokryty cyfrowymi orofotomapami spetnigiymi wymagania TPD. W ramach tych prac
zostat wytworzony réwnie NMT. Trwaja prace nad tworzeniem TBD. Najejednak
zdaw& sobie spraw z ogromu przedswzigcia: kraj pokrywa ponad 17 tysly modutéw
TBD (modut TBD odpowiada arkuszowi mapy topografiegw skali 1:10 000). Powstaje
produkt w najnowszych technologiach, ale tempo jegwzenia nie jest satysfakcjonog,

a koszty s wysokie. Szczegodlnie kosztownym i czasochtonnyrst jepracowanie
wektorowej bazy TOPO. Wynika to m.in. z bardzo nadtwanej zawartwi tej bazy.
Rozpatruje si mozliwos¢ tworzenia mapy wektorowej TBD o zulmmej zawartéci tresci.
Nalezy podkrdli¢, ze mowa jest o zulionej tréci mapy, ale przy zachowaniu jej
doktadndgci lokalizacyjnej. Taki produkt mogtby Bywytworzony na obszarach stabiej
zurbanizowanych, a w razie potrzeby w przyszitoizupetniany i aktualizowany.

W miedzyczasie powstaly i weszly w faperacyja wysokorozdzielcze systemy
obrazowania satelitarnego - VHRS (Very High ResotutSatellites). Jesieni2004 r.
zostato uruchomione w Polsce Centrum Operacji Reditych (ROC) dla odbioru
i przetwarzania danych satelitarnych systemu IkoMés tym tle zrodzito si naturalne
pytanie o przydatng wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych dla #eoia TBD,
a w tym szczegOlnie b.d. wektorowych. Stanowi t towstania projektu celowego pt.
.Opracowanie elementéw wektorowych bazy danych g¢goaficznych oraz metod
i technologii dyskretnej wielospektralnej analizynian powierzchniowych w oparciu
0 wysokorozdzielcze obrazy satelitarne”, wspoHovaango przez GUGIK i Komitet
Badan Naukowych - KBN, oraz realizowanego przez Instygotogrametrii i Kartografii
Politechniki Warszawskiej. W zakresie zadania azanego z pozyskiwaniem danych
wektorowych celem projektu jest odpowiedna pytanie o zakres przydafod
wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych dla za&tda i aktualizacji wektorowej b.d.
TBD w rdéznych uwarunkowaniach technicznych, organizacyjnyclekonomicznych.
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Zaklada si, ze wwyniku Projektu zostanrowniez sformutowane propozycje, co do
kierunku modernizacji standardu TBD, #lisvego do osignigcia na bazie VHRS.

2.  WSTEPNA OCENA PRZYDATNO $CI OBRAZOW SATELITARNYCH VHRS
DLA TWORZENIA PRODUKTOW KARTOGRAFICZNYCH

Przez wiele lat komercyjne zastosowania obrazOwlisahych byty ograniczone
dostpnymi obrazami z pikselem 10 m i stereoskagi sasiednich” orbit (jak SPOT). Od
niedawna dziataj operacyjnie systemy obrazowania z pikselem 1 mawet nieco
mniejszym. Stawia to oczywiste pytanie: czy (w pakstopniu) obrazy te maghy¢
przydatne dla wytwarzania typowych produktéw karédigznych. Odpowiezl na takie
pytania powinna uwzgtinia¢ kryteria zaréwno techniczne jak i ekonomicznezegolnie
w poréwnaniu z rozvgzaniem bazuajcym na tradycyjnych zdgiach lotniczych.

W literaturze mana spotka sig z r&nymi opiniami na temat zakresu przydairio
wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych. Niejedraxzne $ opinie o potencjale
kartograficznym tych obrazéw. Dla przyktadu JacabisBassini wyraaja poghd, ze zaséb
tresci obrazéw IKONOS odpowiada zasobowi &djlotniczych w skali 1:80 000,
a QuickBird w skali 1:50 000 (Jacobsenal., 2003). Ta opinia istotnie #di sie od
wyrazonej przez Nale, ktory poréwnuje alisvosci interpretacyjne obrazéw QuickBird ze
zdjeciami w skali 1:20 000, a nawet akszej (Nale, 2003). Mma wskaza kilka
prawdopodobnych powodéw tych rozimesci:

1. Brak dostatecznych wynikéw eksperymentalnychwgotizajcych praktyczny zakres
uzyteczndci obrazow, szczegolnie w kontele prac kartograficznych prowadzonych
na szersg skak. Satelitarne obrazy daj rozdzielczéci sa dostpne od kaca 1999
roku, tj. od umieszczenia na orbicie satelity lket®o— pierwszego, komercyjnego
systemu ,metrowego”. Jednak dopiero po zaistniesygtemu QuickBird i jego
wejscia w faz operacyja (druga potowa 2002 r.), oraz w przededniu zaisinie
kolejnych, mana méwé o rynku takich obrazéw.

2. Autorzy wypowiadajc sk o potencjale kartograficznym obrazéw nie zawsze
rozr&niaja potencjat pomiarowy od potencjatu interpretacyme@zsto za kryterium
uzyteczndci przyjmuje s¢ tylko doktadné¢ pomiarows, tymczasem czynnikiem
limitujacym przydatné¢ obrazéw satelitarnych nieasich wysokie maliwosci
pomiarowe, ale ograniczone uigvosci interpretacyjne.

3. Powodem nieporozumienia u@ by niejednoznaczne rozumienie zddioo
rozdzielczej obrazéw cyfrowych.

4. Srodowisko geoinformtyczne jest ,zalewane” informactypu reklamowego.
Z oczywistych powodéw w takich informacjach wyolinzia st zalety obrazéw
satelitarnych, lub przedstawia problem jednostrenni

5. Opinie o potencjale obrazéw satelitarnych foom#ne g w oparciu o wybrane
prébki tych obrazéw pozyskane w bardzo dobrych wkawh atmosferycznych,
o0 bardzo wysokiej jakai, dostarczone przez dystrybutoréw tych obrazow.
Tymczasem realna jakd tych obrazéw mze by zréznicowana, gtéwnie z powodu
wplywu atmosfery. Naley mie¢ na uwadzeze atmosfera wptywa degradap na
jakos¢, szczegolnie w takich obszarach jak Europa.
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6. Autorzy wypowiadajc sk o przydatnéci obrazéw satelitarnych do tworzenia
produktow kartograficznych w okilenej skali maj czgsto na uwadze tworzenie
ortofotomap, tymczasem nale rozr@nia¢ wymagania w odniesieniu do tworzenia
ortofotomap i numerycznych map.

W kontelécie tworzenia map sytuacyjno-wysagkmwych potencjat kartograficzny
obrazow nalgy rozumié jako:
- potencjat pomiarowy, okéjacy dokladng¢ sytuacyjm i wysokaciowa
opracowania,
- potencjat interpretacyjny, okdlajacy zasob tréci obrazu.

W  kwestii maliwosci korekcji geometrycznej wysokorozdzielczych oldnaz
satelitarnych mzna stwierda, ze stosowanigcistych modeli, doktadnych i jednoznacznie
identyfikowalnych fotopunktéw (bl potazenia okoto 0.5 m) i odpowiednio doktadnego
NMT, pozwala uzyskadokltadndé korekcji obrazéw QuickBird na poziomie okoto 1 m,
obrazoéw lkonos 42 m i EROS 4 m. Wyniki takie, odniesione do rozttzesci tych
obrazéw, oznaczajmazliwosé korekcji na poziomie 1-2 piksele (Kuramki et al., 2005).

Z dwoch kryteriow potencjatu kartograficznego olinazsatelitarnych drugie jest
bardziej ,krytyczne”. Jeeli zadaniem jest tworzenie czy aktualizacja maypograficznej
0 dokladndci sytuacyjno-wysokéciowej i zasobie trei jak tradycyjna” mapa
topograficzna, to zgodnie z przeprowadzanaliz (Kurczynski, 2004):

- dla tworzenia mapy w skali 1:10 000 konieczny jiksel obrazu Be,< 0.65 m,
- dla tworzenia mapy w skali 1:25 000 konieczny jeksel obrazu Be,< 1.00 m,
- dla tworzenia mapy w skali 1:50 000 konieczny jeksel obrazu Be,< 1.75 m.

Relacje powysze uwzgidniaja réznice jakdci radiometrycznej zdf i obrazéw
cyfrowych. Oznacza toze obecnie dogpne obrazy lkonos-2 i QuickBird (z pikselem
terenowym w zakresie 0:@.0 m) g przydatne dla tworzenia map topograficznych wiskal
1:25 000 ale nie gwarantufjworzenia map topograficznych w skali 1:10 000 engm
zakresie tré&ci. Dla tworzenia map topograficznych w skali 1:30 przydatne
i wystarczajce @ obrazy systemu EROS-1A z pikselem terenowym 1.8Qzyni to
przydatnym te obrazy dla tworzenia i aktualizacjop/tetowego obecnie w kraju produktu
jakim jest mapa wektorowa poziomu 2 (VMap Level 2).

Potencjat kartograficzny obrazéw satelitarnychzneowyrazé poprzez odniesienie do
zdje¢ lotniczych o podobnym potencjale. Analiza pozwaavierdzé, ze potencjat
kartograficzny (pomiarowy i interpretacyjny) wysaekadzielczych obrazéw satelitarnych
typu lkonos czy QuickBird z pikselem zbdinym do 1 m odpowiada potencjatowi &
lotniczych w skali 1:25 000+1:35 000 (Kuramki, 2004).

3. POLA TESTOWE | SCENY SATELITARNE

Majac na uwadze cele projektu wytypowano trzy obiekstawe:

1. Obiekt testowy ,Warszawa”, teren plaski, barditoie zurbanizowany.

2. Obiekt testowy ,Nowy Targ”, teren o bardzazgeh deniwelacjach (dochogizych do
600 m w obgbie pojedynczej sceny), bogatej thee, bogatej tr&ci topograficzne;.

388



Wysokorozdzielcze obrazy satelitarne jekodto opracowania danych wektorowych
w standardzie TBD

3. Obiekt testowy ,Wiloctawek”, teren plaski, odikryto zdecydowanej przewadze
uzytkowania rolniczego.

Na obszary obiektow testowych zakupiono wysokoraddze obrazy satelitarne ze
wszystkich dogpnych systemow: EROS A 1 (Image Sat Int.), Ikon@s(Space Imaging)
i Quick Bird (Digital Globe). W przypadku systemuRBS byly to obrazy
panchromatyczne z pikselem terenowym 1.8 m. W @dip systemu lkonos to obrazy
panchromatyczne z pikselem terenowym 1 m oraz,obiektu ,Wioctawek” dodatkowo
obraz wielospektralny z pikselem terenowym 4 m,yskany w zakresach: niebieskim,
zielonym, czerwonym i podczerwonym. Dla QuickBirghbto obrazy panchromatyczne
z pikselem terenowym 0.6 m oraz, dla obiektu ,Wavea’ dodatkowo obraz
wielospektralny z pikselem terenowym 2.4 m, pozpgkav zakresach: niebieskim,
zielonym, czerwonym i podczerwonym.

4. PRZYJETA METODYKA | ORGANIZACJA BADA N

Ocery przydatnéci obrazéw satelitarnych prowadzono poprzez proleyaleznego
opracowania bazagego na interpretacji i wektoryzacji wytworzonychcasniej
cyfrowych ortofotomap satelitarnych. Proces tecbgmizny poszczegélnych opracawa
byt maksymalnie zblony do obecnego procesu produkcji TBDg zdznica, ze materialem
zrédtowym pozyskiwania danych byly cyfrowe ortofotapy satelitarne.

Tak uzyskane opracowania zostaly poddane analizéeiowej i jakaciowej, ktéra
objeta poszczegdllne opracowania dla poszczegdllnychaobsz testowych. Analiza ta
miata ocent stopiéi mozliwej ekstrakcji obiektow i ich atrybutéw dla pogagodlnych
opracowa (réznych ortofotomap z thych obszaréw) w rozbiciu na poszczegoéline klasy
obiektow, zgodnie z systematylprzyjeta w Warunkach technicznych TBD. Opracowania
zostaly poréwnane railzy sola oraz z opracowaniami referencyjnymi, tj.:

-z istniepcymi, petnymi opracowaniami b.d. opracowanych w wiaaujacym
standardzie TBD,
-z uzyskanymi na bazie wektoryzacji ortofotomap zdic¢ lotniczych w skali

1:26 000,

-z istniepcymi mapami topograficznymi 1:10 000.

Dla uzyskania wiarygodnej odpowiedzi o zakres waktgch danych
topograficznych madiwych do pozyskania z obrazéw satelitarnych i gaishia zdgé
lotniczych takimi obrazami, prace wektoryzacji pemizone byly przez operatoréw staciji
kartograficznych dawiadczonych w produkcji TBD. W trakcie prac operajo nie
korzystali zzadnych dodatkowyctirédet danych (np. papierowych map topograficznych),
dla pozyskania geometrii obiektow i ich atrybutéwiesali sk wytacznie na pomiarze
(wektoryzaciji) i interpretacji ortofotomap.

Wszystkie badane obrazy poddano korekcji geomeatejcz a nasipnie
wygenerowano z nich ortofotomapy cyfrowe z piksetenrenowym odpowiednio:
- dla obrazurédiowego EROS — ortofotomapa z pikselem terenodny®m,
- dla obrazurddiowego Ikonos — ortofotomapa z pikselem teremoviyO m,
- dla obrazurddiowego QuickBird — ortofotomapa z pikselem tengym 0.6 m.

389



Zdzistaw Kurczyiski, Wiestaw Wolniewicz

W ramach prac eksperymentalnych wytworzono dodadkdyarwry kompozycg
wyostrzormy” (pan-sharpened). Korekcg i ortorektyfikacg prowadzono przy rych
scenariuszach technologicznych. Badano wplyw nags&orekcji liczby i rozmieszczenia
fotopunktéw, jakéci NMT oraz metod korekcji geometryczneja Ez$¢ bada mazna
podsumowé stwierdzeniem,ze z obrazéw satelitarnych Ikonos i QuickBird ina
stosunkowo tatwo wytworzy ortofotomapy o dokladrei wyrazonej przez hjd sredni
w zakresie 1.0+1.5m, a ga pod wzgédem dokladnfci sytuacyjnej spetniagce
wymagania stawiane ortofotomapie w standardzie TB{urczynski et al., 2005;
Kurczynski et al., 2006a).

5. ANALIZA WYNIKOW

W wyniku prac eksperymentalnych na obszary testopeacowano gcznie 11 b.d.
wektorowych: 9 powstatych poprzez wektoryzaojtofotomap satelitarnych i 2 ze zdj
lotniczych. Dla dwoéch obszarow testowych (WarszawaVtoctawek) dysponowano
dodatkowo istnigjicymi juz petnymi b.d. w standardzie TBD opracowanymi w natyym
procesie produkcyjnym, tj. na bazie gdjotniczych 1:26 000.

Rysunek 1 ilustruje fragmenty baz danych geomehyda z obszaru testowego
~Warszawa”, otrzymane z wektoryzacji ziych zrédtowych ortofotomap satelitarnych
i ortofotomapy lotniczej. Dla poréwnania prezentowas rowniez odpowiadajce im
fragmenty petnej bazy TOPO TBD, oraz papierowe] yrtapograficznej w skali 1:10 000.
Skala prezentacji baz wynosi okoto 1:8 000.

Opracowane b.d. poddano analizom patin:

- stopnia kompletrizi obiektow maliwych do opracowania na podstawiezm§ch
materiatéwzrodtowych,

- stopnia wypetnienia atrybutow tych obiektow almych do pozyskania poprzez
interpretaci materiatdwzrodtowych.

Opracowania poréwnywano &izy sola, oraz z opracowaniami wzorcowymi
(referencyjnymi), ktére stanowily opracowania damywektorowych na bazie zdj
lotniczych (tj. podstawowegzrodta danych TBD), oraz dagine peitne b.d. TBD.

W opracowaniach satelitarnych wystije ponad 60 klas obiektéw topograficznych,
tj. tyle klas obiektéw (wchodzych w zakres TBD na Poziomie Il uogélnienia) udak
wykry¢, pomierzy (zwektoryzowd) i nad& im wybrane atrybuty. Analizy prowadzono
oddzielnie dla kadego opracowania i dla kdej klasy obiektow.

W analizie i wnioskach rozediano:

- stopiét mazliwych do opracowania obiektéw na bazie poszczegbinopracowa
satelitarnych w poréwnaniu z opracowaniamizdptniczych,

- stopiet mazliwych do opracowania obiektéw na bazieedjotniczych w poréwnaniu
z pelnym zakresem b.d. TBD.

Analizowano liczebn&  wyskepujacych  obiektéw oraz ich  atrybuty
w poszczegolnych opracowaniach. Brano pod wwaggoréwnywano nie tylko liczebrdé
obiektéw w poszczegdlnych klasach, ale réwrsemarycza powierzchng obiektow lub
ich diugac.
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& Orto lotnicze g

X o
e R

Rys. 1. Fragmenty baz danych geometrycznych (oh¥¢arszawa”): petne TBD, orto
lotnicze, QuickBird, Ikonos, EROS, mapa 1:10 @§kala wizualizacji ok. 1:8 000)
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Uogdlniajc przeprowadzone analizy uma stwierdz, ze wysokorozdzielcze obrazy
satelitarne typu QuickBird i lkonos mggstanowt zrédio danych dla tworzenia
b.d. wektorowych TBD. Pod wzglem zakresu nidiwej do opracowania téei obrazy te
dla wickszaici klas nie usipuja, lub nieznacznie ugbuja tradycyjnym zdiciom lotniczym
w skali 1:26 000. Z tych dwdchrodet pewn przewag wykazuje QuickBird, zwlaszcza
tam, gdzie chodzi o opracowanie obiektéw matyche@dowanie gorzej wypada EROS,
ze znacznie mniejszym zakresemaiveosci wykrycia i opracowania obiektéw. Obrazy
Z tego systemu nieg svystarczajce dla tworzenia b.d. wektorowych w standardzie TBD

Na obrazach QuickBird i Ikonos dobrzge mzpoznawalne m.in.; sieci ciekéw, sieci
drég i kolei, budynki, obiekty przyrodnicze, linienergetyczne na stupach (tylko na
QuickBird). Stabo s rozpoznawalne m.in.: ogrodzenia, umochienia wodv@nniki,
fontanny, itp. obiekty ,punktowe”.

6. STANDARD TBD I

Wynikiem badé eksperymentalnych zawasto treSci obrazéw satelitarnych byto
zdefiniowanie nowego standardu bazy TOPO TPD — Haaaych Topograficznych na
drugim poziomie uogélnienia e - TBD II.

W poréwnaniu z petnym zakresemstie(TBD [) zakres tréci TBD Il charakteryzuje:

- brak klasy ,Budynki” BBBD,

- brak klasy ,,OgrodzeniaBBOG 01,

- brak grupy klas ,Obiekty inne” Ol (np. drzewaagy, przystanki, fontanny, stupy
kilometrowe, kapliczki itp. obiekty ,punktowe”).

Mozliwos¢ opracowania Bazy Danych Topograficznych w starwlardTBD |l
przetestowano w warunkach produkcyjnych w formierokdnia. Opracowaniem odip
obszar 4 sekcji mapy topograficznej w skali 1:10,0@otzony w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim. Obszar opracowania to w przsyyaej wigkszdci tereny rolnicze
(ponad 90 % obszaru). Obszar ten jest pokryty orbofiap, z pikselem 0.6 m wytworzan
z obrazéw QuickBird. Jest réwriiedostpna petna b.d. TBD, baziga na zdjciach
lotniczych. Oznacza tase mazna byto poréwné opracowan b.d. TBD Il z istniegcym
petnym opracowaniem, traktowanym jako opracowanieferencyjne. Wdrzenie
zrealizowano w Warszawskim Przegdsorstwie Geodezyjnym S.A.

7. KOMENTARZ | WNIOSKI KO NCOWE

1. Wdrazenie potwierdzitoze wysokorozdzielcze obrazy satelitarne typu QuiokRizy
Ikonos, o przestrzennej zdokud rozdzielczej (pikselu) po#gj 1 m, mog stanowé dobry
materiatzrodiowy dla tworzenia bazy danych wektorowych B&anych Topograficznych
(TBD) w standardzie TBD II.

2. Obrazy takie nie ugbuja zdjeciom lotniczym w skali 1:26 000, stosowanym
tradycyjnie dla tego celu. Bige pod uwag, ze w przypadku obrazéw satelitarnych mamy
do dyspozycji kompozycje barwne, w tym réwnigarwne w podczerwieni, dla ekstrakcji
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Wysokorozdzielcze obrazy satelitarne jekodto opracowania danych wektorowych
w standardzie TBD

niektorych klas obiektow obrazy takie wykazupawet przewag nad czarno-biatymi
zdjeciami lotniczymi.

3. Zaproponowany standard TBD Il przewiduje tylka.btopograficznych TOPO. Nie
zawiera bazy NMT i ORTO. Takie sformutowanie standdaodpowiada obecnej sytuacji
i potrzebom krajowym. Caly kraj jest pokryty zdiami lotniczymi, baz NMT i ORTO
spetniajcymi wymagania ,petnego” TBD. Brak jest natomiagikpycia komponentem
TOPO, ktéry jest najbardziej czasochtonny i kosztpwa ktérego brak coraz bardziej
odczuwamy.

4. Zaproponowany standard TBD I, tj. o zuboej tréci, pozwala opracowaBaz

Danych Topograficznych szybciej i taniej. Standéed mae by oparty zarbwno na
wysokorozdzielczych zobrazowaniach satelitarny@k j zdgciach lotniczych w skali
1:26 000, jako danychrddiowych. Standard TBD Il mie przetamé dotychczasow

trudng¢, tj. male tempo pokrywania kraju takim produkte@UGIK postrzega ten
standard rownie szerzej, jako standard ktorgdzie mogt by sprzgnicty z pracami nad
aktualizacy bazy VMap Level 2, oraz z bazami katastralnymi.

5. Analizy kosztow wskazuj ze baza TOPO jest najbardziej kosztownym komponentem
.petnego” TBD. Koszt tego produktu stanowi 50-60Kdsztow petnego TBD. Analiza
kosztéw opracowania bazy TOPO wskazuje, najkosztowniejszy jest etap pozyskania
danych wektorowych, ktory stanowi ponad 40% koszdémponentu TOPO.

6. Biorac pod uwag obecne potrzeby krajowe oraz analikosztéw, zastosowanie
wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych dla twoia komponentu TOPO
w standardzie TBD Il me mi€ ekonomicznie uzasadnione. Komponent taki,
w poréwnaniu ze z@giami lotniczymi, mae by wytwarzany z ograniczeniem kosztow na
osnove polowa i aerotriangulag. ROwniez pozyskanie aktualnych obrazow satelitarnych
dla obszaréw o ograniczonej powierzchni z@oby w indywidualnych przypadkach
latwiejsze i szybsze.
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VERY HIGH RESOLUTION SATELLITE IMAGES AS A SOURCE
FOR PREPARATION OF VECTORIAL DATA IN TDB STANDARD

KEY WORDS: VHRS, Ikonos, QuickBird, EROS, image contéopographic data base, TBD

Summary

In Poland, a Topographic Data Base (TBD) has beestaated with the accuracy and contents
equivalent to a traditional 1:10 000 scale topogm@pmap. Such a database was based on an
orthophotomap with 0.5 m pixels prepared from &gutographs on a scale of 1:26 000. The pace
of development of this database is insufficient #relcosts are substantial. This is especially itmue
the case of vectorial data bases. An option totereactorial data bases TBD of reduced contents
based upon VHRS satellite images is under considarathe Regional Operations Center (ROC)
opened for receipt and processing of Ikonos data i&vor of this option. In collaboration with
GUGIK and Warsaw Technical University, a researabjget regarding evaluation of an opportunity
to prepare a vectorial topographic database basedatellite data has been undertaken. Its
experimental part was preceded by analysis of tagographic potential of satellite images
understood as the sum of the measurement and rietigtipnal potential. In the context of the
opportunity to create topographic databases, dinitontents of satellite images is absolutelyaaiti
and only then can their measurement potential besasd. Professional literature offers numerous
examples of studies of the geometry of such imalges,t says much less about reliable research
of their contents.

In three testing areas covered by satellite imdigaa QuickBird, Ikonos and EROS, satellite
orthophotomaps were generated. Based on these wemparial data in TBD structure was produced.
The data were analyzed in terms of their contedt@mformity with TBD. It was found that in the
majority of object classes of the TBD database, KRird and lkonos images are almost equivalent
to, or just slightly worse than, traditional 1:2600scale aerial photographs. EROS images are not
useful for this particular purpose.

As a result of these investigations, a new stan@EB@® 1) was established, which is of slightly
poorer contents but which satisfies the requireation accuracy, thus enabling it for VHRS images.
It may also be applied to less urbanized areas. €xtienates that this standard will facilitate
elaboration of the TBD by making it much faster &sb expensive. At the implementation stage, the
suggested standard was tested in a productioncegmuént. Technical and economic analyses of the
executed implementation works showed that the |gatéinages are very useful for establishment
of TBD vectorial data bases.
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