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STRESZCZENIE: W ramach wspdlnej polityki rolnej Unii Europejskiej wnioskujacy rolnicy
otrzymuja doptaty do produkcji rolnej. Od 1 stycznia 2009 r. wszyscy rolnicy otrzymujacy doptaty
zobowigzani sag do wypekiania norm przyje¢tych przez Polske w ramach tzw. wymagan wzajemnej
zgodnosci (cross-compliance). Kazdy kraj czlonkowski okresla minimalne normy w zakresie dobrej
kultury rolnej zgodnej z ochrona $rodowiska na podstawie Rozporzadzenia Rady (WE) nr 73/2009.
Spetnienie tych norm jest kontrolowane podczas corocznych kampanii kontrolnych prowadzonych
przez ARIMR na wybranych obszarach. Kampania kontrolna obejmuje przede wszystkim
zweryfikowanie wnioskéw pod wzgledem zgodnosci powierzchni gruntéw rolnych deklarowanych
przez rolnika jako uprawnionych do doptat, a takze kontrole spelnienia wymagan GAEC. Jedna
z metod kontroli jest metoda teledetekcyjna, ktora polega na fotointerpretacji dzialek rolnych na
zdjeciach satelitarnych lub lotniczych i jest ona stosowana gldwnie do wydzielania obszarow
podlegajacych doptatom. W trakcie tego procesu mozna réwniez zweryfikowa¢ spetnienie warunkow
dobrej kultury rolnej. W artykule przedstawiono analizg, ktére z norm utrzymania gruntéw w dobrej
kulturze rolnej, moga by¢ kontrolowane za pomoca teledetekcji oraz przedstawiono przyktady
przetworzen zdje¢ satelitarnych wspomagajacych interpretacj¢ wybranych norm GAEC.

1. WPROWADZENIE

Z chwila wejscia Polski w poczet krajow cztonkowskich Unii Europejskiej przed
polskimi rolnikami otworzyly si¢ nowe mozliwosci. Od tego momentu bowiem moga oni
korzysta¢ z roznego rodzaju doptat do produkcji rolnej. Polityka Unii Europejskiej
w zakresie rolnictwa przez wiele lat funkcjonowania Wspolnoty ewoluowata. Wtasnie mija
50 lat odkad wprowadzono w zycie Wspolna Polityke Rolng (WPR). WPR powstata w roku
1962 i miala na celu przede wszystkim zapewnienie obywatelom dobrej jako$ci zywnosci
po przystepnych cenach, a rolnikom — odpowiedni poziom zycia (Wspolna Polityka Rolna
— ciagg dalszy nastapi, 2012). Stad pierwsze dzialania skupialy si¢ na doptatach do
produktow rolnych. Jednak po kilkunastu latach funkcjonowania tego podejscia okazalo
sig, ze rownowaga pomiedzy iloscia wytworzonych réznych produktéw rolnych jest
zaburzona, co spowodowato, Ze nastgpita zmiana WPR. Wprowadzono $rodki, ktore miaty
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na celu dostosowanie produkcji rolnej do zapotrzebowania rynku. Od roku 1992 — co
zbieglo si¢ ze Szczytem Ziemi w Rio de Janeiro — nastapilo odchodzenie od wsparcia
cenowego produkcji rolnej na rzecz doptat bezposrednich. Obecnie podejmowane sa
kolejne dziatania ukierunkowane na ochrone produktow tradycyjnych i regionalnych.
Zatozenia nowej polityki w zakresie Wspodlnej Polityki Rolnej to, ogdlnie mowiac, odejscie
od doptat wprost do produkcji rolnej, a przejscie na doptaty strukturalne, ekologiczne
iinne. Mocny nacisk polozony jest na spelnienie szeroko rozumianych standardow
bezpieczenstwa produkcji zywnosci. Stad miedzy innymi: dbatos¢ o zachowanie tzw.
dobrej kultury rolnej i ochrone¢ Srodowiska.

Obecnie realizowana polityka rolna w krajach Unii Europejskiej jest ukierunkowana
na to, aby produkcja rolna nie odbywata si¢ kosztem pogarszania stanu Srodowiska
naturalnego. Poszanowanie $rodowiska i tradycji, zachowanie krajobrazu obszarow
wiejskich, zwrdcenie uwagi na zachowanie bioréznorodnoéci oraz daleko posunieta
ochrona §rodowiska przyrodniczego staty si¢ obecnie gtéwnymi elementami polityki rolnej
Unii Europejskiej. Zdefiniowane zostaly wymogi tzw. dobrej kultury rolnej, ktore musza
spelni¢ wszyscy beneficjenci korzystajacy z roéznego rodzaju platnosci, m.in. doptat
bezposrednich. Ponadto, funkcjonuje program rolno-srodowiskowy, ktory stanowi wsparcie
dla rolnikow gospodarujacych w sposéb tradycyjny i przyjazny dla srodowiska. Ideg tego
programu jest zachowanie i ochrona $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu naszych wsi
(Pakiety przyrodnicze Programu Rolno-§rodowiskowego 2007-2013). Rolnicy, ktorzy
przystapia do tego programu musza spetni¢ dodatkowe regulacje i wymogi dobrej kultury
rolnej wzaleznosci od pakietu, do ktorego przystepuja (Pakiet 1. Rolnictwo
zrownowazone, Pakiet 2. Rolnictwo ekologiczne, Pakiet 3. Ekstensywne trwale uzytki
zielone, Pakiet 4. Ochrona cennych siedlisk przyrodniczych, Pakiet 5. Zachowanie
lokalnych odmian ro§lin uprawnych, Pakiet 6. Ochrona lokalnych ras zwierzat
gospodarskich, Pakiet 7. Ochrona gleb i wod, Pakiet 8. Strefy buforowe).

Konieczno$¢ utrzymania dobrej kultury rolnej w gospodarstwach korzystajacych
z ptatnosci obszarowych wynika z Rozporzadzenia Rady Europy (WE) 73/2009, ktore
mowi miedzy innymi, ze Panstwa Czlonkowskie zapewniaja, iz:

- Wszystkie grunty rolne, a w szczegolnosci grunty, ktore nie sg juz wykorzystywane
do celow produkcyjnych, sg utrzymywane w dobrej kulturze rolnej zgodnej
z ochrong srodowiska.

- Zachowane zostang trwale uzytki zielone. Polska, jako panstwo cztonkowskie Unii
Europejskiej, zobowigzana jest zapewni¢, aby stosunek powierzchni trwatych
uzytkow zielonych do powierzchni gruntdéw rolnych nie zmniejszyt si¢ o wigcej niz
10%. Wspotczynnik ten zostal okres$lony przez Polsk¢ wroku 2005 iwynosi
16,97%.

Przyjeta przez Uni¢ Europejska nowa polityka rolna wynika gltéwnie z potrzeby
ochrony gleb przed erozja (m.in. poprzez utrzymanie minimalnej pokrywy ro$linnej,
zachowanie taraséw) i zachowania ich w dobrej kondycji (m.in. poprzez zmianowanie
upraw, zakaz wypalania) oraz z wymogdéw ochrony srodowiska i zachowania krajobrazu
wsi.
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2.  WYMOGI DOBREJ KULTURY ROLNEJ

Rolnik otrzymujacy ptatnosci bezposrednie oraz platnosci w ramach niektorych
dziatan Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich 2007-2013 jest zobowigzany do
spetniania wymogow podstawowych w zakresie zarzadzania okreslonych w zataczniku Nr
II do Rozporzadzenia Rady (WE) nr 73/2009 oraz utrzymywania wszystkich gruntow
rolnych w dobrej kulturze rolnej zgodnej z ochrong Srodowiska. Panstwa czlonkowskie
okreslaja na poziomie krajowym minimalne normy w zakresie dobrej kultury rolnej
zgodnej z ochrong $rodowiska na podstawie ram ustanowionych w zatgczniku nr III
Rozporzadzenia Rady (WE) nr 73/2009.

Kontrole na miejscu majace na celu weryfikacje norm i wymogdéw wzajemnej
zgodnosci, o ktorych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
11 marca 2010 r. w sprawie minimalnych norm przeprowadza si¢ u rolnikow ubiegajacych
si¢ o platnosci w ramach wsparcia bezposredniego: jednolitej platnosci obszarowej,
ptatnosci cukrowej, ptatno$ci do owocow migkkich, platnosci do pomidorow, wsparcia
specjalnego oraz w ramach nastepujacych dziatan PROW 2007-2013: gospodarowania na
obszarach gorskich i innych obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW), zalesiania gruntdéw rolnych lub programu rolno-§rodowiskowego. Ponadto
u rolnikow, ktoérzy wnioskujg o przyznanie ptatnosci rolno-srodowiskowej oprocz kontroli
norm i wymogéw wzajemnej zgodnosci przeprowadza si¢ takze kontrole minimalnych
wymogoéw dotyczacych stosowania nawozow i $rodkéw ochrony roslin okreslonych
w rozporzadzeniu MRiIRW w sprawie warunkow przyznawania pomocy finansowej
w ramach dziatania ,,Program rolno-§rodowiskowy”.

Kontrole na miejscu w zakresie wzajemnej zgodno$ci odnosza si¢ do catosci
gospodarstwa. Jezeli na obszarze kontrolowanego gospodarstwa zostanie stwierdzone
nieprzestrzeganie norm dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong $rodowiska,
nieprzestrzeganie wymogow podstawowych w zakresie zarzadzania w jednym z obszarow
np. ,$rodowisko” oraz dodatkowo — w przypadku beneficjentoéw ptatnosci rolno-
srodowiskowych — minimalnych wymogow dotyczacych stosowania nawozow i §rodkow
ochrony roslin, wowczas jest przeprowadzana ocena wagi stwierdzonych naruszen pod
wzgledem kryteriow ,,zasiegu”, ,,dotkliwosci”, ,trwatosci” 1 ,.celowosci”, ktorych
nieusunigcie powoduje rdézne sankcje.

Obecnie w kontroli na miejscu stosuje si¢ dwa podejscia: inspekcji terenowej oraz
kontroli teledetekcyjnej (ang. Control with Remote Sensing). W Polsce rozpowszechniona
jest inspekcja terenowa, natomiast metoda teledetekcyjna, tzw. metoda FOTO, stosowana
jest w wersji uproszczonej, uzupetnianej pobieznymi wizytami terenowymi (ang. Rapid
Field Visit). Jej szersze stosowanie zalezy w gltéwnej mierze od opracowania metod
przetwarzania danych teledetekcyjnych w celu wydobycia z nich maksimum informacji.
Ponizej (tabela 1) przedstawiono liste wymogoéw sprawdzanych podczas kontroli na
miejscu (brzmienie wymogéw przytoczono za ,Minimalne wymagania wzajemnej
zgodnoéci dla gospodarstw rolnych”) oraz mozliwosci wykorzystania danych
teledetekcyjnych, zaréwno satelitarnych, jak i lotniczych w trakcie procedury kontrolne;j.
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Tabela 1. Mozliwos¢ wykorzystania technologii teledetekcyjnych w trakcie procedury

kontrolnej wymogow dobrej kultury rolnej

Lp.

Wymogi zgodnosci

Zastosowanie
teledetekcji

Grunt zajety jest pod uprawe roslin lub jest ugorowany.

VHR, ortofoto’

Na gruntach ugorowanych przeprowadzono, co najmniej raz w roku w
terminie do 31 lipca, zabiegi uprawowe zapobiegajace wystgpowaniu i
rozprzestrzenianiu chwastow lub przeprowadzono co najmnie;j
jednokrotne koszenie®

Na fakach przeprowadzono koszenie okrywy roslinnej i jej usunigcie,
co najmniej raz w roku, w terminie do dnia 31 lipca.'

Na pastwiskach realizowany jest wypas zwierzat w okresie
wegetacyjnym traw lub przeprowadzono koszenie okrywy roslinnej i
jej usuniecie, co najmniej raz w roku, w terminie do dnia 31 lipca'

Dane wieloczasowe
lub z konkretnego
terminu

Na tace, pastwisku, $ciernisku nie stwierdzono §ladow wypalania, za
wyjatkiem: zalecenia inspektora PIORIN, do celéw badawczych,
punktowo, w przypadku rozpadnigcia si¢ beli stomy, siana.

Stwierdzono §lady wypalania, ale rolnik dokonat zgloszenia
samozaplonu/podpalenia do biura powiatowego ARIMR
i odpowiednich organéw (straz pozarna/policja).

Zalezne od
wystapienia zjawiska

Grunty rolne nie sg poro$ni¢te drzewami lub krzewami z wyjatkiem:
1) Drzew i krzewow:
- nie podlegajacych wycigciu, zgodnie z przepisami o ochronie
przyrody;
- majacych znaczenie dla ochrony wod i gleb;
- gdy ich liczba nie przekracza 50 szt./ha i nie wplywaja na
produkcje roslinng - dotyczy tak, pastwisk oraz gruntéw na stokach
o nachyleniu >20°

2) Gruntow, na ktérych prowadzone sa plantacje drzew i krzewow
owocowych lub plantacje drzew i krzewow energetycznych.

3) Kep drzew i krzewow zgloszonych w ramach pakietow rolno-
srodowiskowych.

4) Terendéw objetych pozostatymi formami ochrony przyrody.

VHR, ortofoto
+ narzedzia GIS

Zaniechanie uprawy w warunkach petnego nasycenia woda profilu
glebowego

Zalezne od
wystapienia zjawiska

Grunty orne potozone na stokach o nachyleniu powyzej 20° nie s
zajgte pod uprawe roslin wymagajacych utrzymania redlin wzdhuz
stoku, lub nie jest to ugor czarny.

10.

Na gruntach ornych potozonych na stokach o nachyleniu powyzej 20°
prowadzona jest uprawa ro$lin wieloletnich z okrywa roslinng lub
sciotka w miedzyrzedziach, albo prowadzone metodg tarasowa.

VHR, ortofoto
+NMT

11.

Na zadnej z dziatek rolnych ten sam gatunek zbdz (pszenica, zyto,
jeczmien, owies) nie jest uprawiany dtuzej niz 3 lata.

VHR, ortofoto
+ dane archiwalne

!'skrot VHR oznacza ortofotomapy satelitarne o bardzo duzej rozdzielczos$ci przestrzennej, ,,ortofoto

dotyczy ortofotomap lotniczych pozyskiwanych dla potrzeb LPIS.
% Chyba, Ze w planie rolno-srodowiskowym, zgodnie z zatozeniami programu, postanowiono inaczej.

Jesli rolnik przystapit do Pakietu 3. Ekstensywne trwale uzytki zielone lub Pakietu 4. Ochrona

cennych siedlisk przyrodniczych pierwsze koszenie moze nastapi¢ nawet do 30 pazdziernika.
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. - Zastosowanie
Lp. Wymogi zgodnoSci teledetekcji
W czwartym i pigtym roku uprawy na tej samej dziatce, roslin VHR, ortofoto
12 wymienionych w punkcie 11, rolnik przyoral badz mulczowal stome, + dane archiwalne
" | obornik, migdzyplony, o czym zawiadomit w odpowiednim terminie
biuro ARIMR.

13. | Powierzchnia trwatych uzytkow zielonych nie ulegla zmniejszeniu.

Rolnik zuzywajacy ponad 5 m® wody do nawodnien posiada

14. S . Brak mozliwosci
odpowiednie pozwolenie wodno-prawne.
15 Na obszarach narazonych na erozje® 40% gruntéw ornych Dane z okresu
" | pozostawiono pod okrywa ro$linng od 1.12 do 15.02 zimowego 1.12-15.02
Zakaz stosowania gnojowicy w odlegtosci minimum 10 m, Ustalenie stref
16. | a w przypadku innych nawozow co najmniej 5 m od brzegéw buforowych
zbiornikéw i ciekéw wodnych. — techniki GIS

3. PRZYKLADY WYKORZYSTANIA DANYCH TELEDETEKCYJNYCH
W KONTROLI SPELNIENIA WYMOGOW DOBREJ KULTURY ROLNEJ

Kontrola wnioskow metoda FOTO z wykorzystaniem teledetekcji jest obecnie
stosowana w wersji uproszczonej ze wsparciem o pobiezne wizyty terenowe (RFV).
Wynika to glownie z ograniczen czasowych oraz z braku opracowanej metodyki
przetwarzania danych teledetekcyjnych w celu wydobycia z nich $cisle okreslonych
informacji. W praktyce najczesciej stosowana jest dajaca dobre rezultaty interpretacja
wizualna, ale wymagajaca czasu oraz do$wiadczonych obserwatoréw. Zaréwno obrazy
lotnicze, jak i satelitarne przy wsparciu systemow informacji przestrzennej pozwalaja na
uzyskanie informacji bez konieczno$ci przeprowadzenia inspekcji terenowej, co jest
niewatpliwie duza zaleta. Automatyzacja metod przetwarzania zdje¢ lotniczych badz
satelitarnych, pozwalajaca na uzyskanie konkretnych informacji bytaby zalecana, z punktu
widzenia przyspieszenia procesu fotointerpretacji. Byloby to znaczace wsparcie dla
obserwatorow, ktorych rola byloby wowczas dokonanie weryfikacji uzyskanych
rezultatow. Nie mniej jednak, ze wzgledu na réznorodnos$¢ i specyfike pozadanych
informacji zautomatyzowanie procesu kontroli z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych
jest zadaniem skomplikowanym. Interpretacja wizualna pozostaje obecnie najbardziej
powszechna metoda kontroli i w wielu przypadkach trudno bedzie zastapi¢ prace
interpretatora.

Ponizej omdéwiono przyktady kontroli wybranych wymogéw dobrej kultury rolnej
przy wykorzystaniu danych teledetekcyjnych. Przedstawiono efekty interpretacji wizualnej
wraz ze wskazaniem metod przetwarzania utatwiajacych uzyskanie okreslonych informacji.

Norma: utrzymanie minimalnej pokrywy glebowej

Jednym z wymogow dobrej kultury rolnej jest przeprowadzenie koszenia okrywy
roslinnej na fakach i jej usunigcia co najmniej raz w roku, w terminie do dnia 31 lipca. Aby
kontrola metoda teledetekcyjna byta mozliwa konieczne jest posiadanie zdjg¢ ze Scisle
okreslonego terminu. Termin koszenia lak zalezy od ich typu florystycznego oraz
warunkéow pogodowych. Najwczesniej powinny by¢ koszone laki z duzym udzialem

* wymienionych w rozporzadzeniu MRiRW
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wyczynca tagkowego, nieco pdzniej kosi si¢ taki rajgrasowe z udzialem kostrzewy takowe;j.

Terminy kolejnych pokosow tak w Polsce sg na ogot nastepujace™:

- Iaki dwukosne: pierwszy pokos migdzy 1 a 10 czerwca, drugi migdzy 10 a 20 sierpnia,

- Iaki trzykos$ne: pierwszy pokos miedzy 20 a 25 maja, drugi miedzy 5 a 10 lipca i trzeci
miedzy 10 a 15 wrzesnia,

- Iaki czterokosne (bardzo rzadkie): pierwszy pokos miedzy 15-20 maja, drugi migdzy
25 a 30 czerwca, trzeci migdzy 5 a 10 sierpnia oraz czwarty migdzy 15 a 20 wrzesnia.

Z powyzszej listy termindw kolejnych pokosow tak wida¢ wyraznie, iz pierwszy
pokos traw najczesciej odbywa si¢ w terminie od 20 maja do 10 czerwca. Wynika to z tego,
iz w tym terminie utrzymuje si¢ najwyzszej jako$ci pasz¢, o wysokiej zwartosci biatka.
Pozniejszy termin koszenia jest mniej korzystny z punktu widzenia jakosci paszy lub
kiszonki. Aby mozliwe bylo stwierdzenie czy rolnik wykonal pierwszy pokos traw
optymalne bedzie wige zdjgcie z okresu pierwszej potowy czerwca. Na zdjgciach mozliwe
sa do zaobserwowania kolejne fazy, polegajace na koszeniu (rys. 1a), suszeniu, formowaniu
bel lub stogéw (rys. 1a) oraz ich usuwaniu. Konieczne do tego sa zdj¢cia o bardzo wysokiej
rozdzielczosci.

Zdjecie lotnicze w podczerwieni (CIR) Zdjecie lotnicze w barwach naturalnych (RGB)

Rys. 1la. Spehienie wymogu dobrej kultury rolnej: na tgkach przeprowadzono koszenie
okrywy roslinnej i jej usunigcie, co najmniej raz w roku, w terminie do dnia 31 lipca.
Na zdjeciu widoczna skoszona taka z kopkami siana (10.2010 r.)

W przypadku kontroli wymogu realizowania na pastwiskach wypasu zwierzat
w okresie wegetacyjnym traw, zdj¢cia pozyskane od polowy czerwca do wrze$nia powinny
pokaza¢ sposob uzytkowania pastwisk. Wypasanie zwierzat pozostawia na ogot
charakterystyczne okregi (na zdjeciach RGB w odcieniach zielono-bezowych lub zielono-
brazowych, a na zdjeciu CIR w jasnych odcieniach szaro-r6zowych), powstate na skutek
wypasu (rys. 1b). Czasami na zdjgciach widoczne sg takze wypasane zwierzeta (rys. 1b).

* Kujawsko-pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego: http://www.kpodr.pl
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Zdjecie lotnicze w podczerwieni (CIR) Zdjecie lotnicze w barwach naturalnych(RGB)

Rys. 1b. Na pastwiskach realizowany jest wypas zwierzat w okresie wegetacyjnym traw lub
przeprowadzono koszenie okrywy roslinnej i jej usunigcie, co najmniej raz w roku,
w terminie do dnia 31 lipca. Zdjecia przedstawiaja pastwiska, na ktorych wypasane sa
zwierzeta (09.2010 r.)

Norma: gospodarowanie rzyskiem

Jesli chodzi o wypalanie traw na lagkach, pastwiskach badz Scierniskach, to jest to
zjawisko na ogodt krotkotrwate, a co za tym idzie do$¢ trudne do kontrolowania metoda
teledetekcyjng. Wypalanie traw tradycyjnie stosowane jest jako forma oczyszczania
terenow nieuzytkow rolnych z chwastow, pastwisk, tak lub oczyszczanie p6l po zbiorach.
Jest to zabieg, z ktorym od wielu lat walczy si¢ w Polsce i ktory jest zakazany ustawowo’.
Najczesciej wypalanie traw ma miejsce wczesng wiosng lub jesienia.

Zdjecie lotnicze w podczerwieni (CIR) Zdjecie lotnicze w barwach naturalnych (RGB)

Rys. 2. Swieze §lady wypalania na tace i w sadzie (powiat rawski, 04.2011)

3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880).
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Kontrola wypalania traw z zastosowaniem zdj¢¢ lotniczych lub satelitarnych moze
by¢ wykonywana jedynie na zasadzie ,,szczg$liwego trafu”, co oznacza ze jest to mozliwe
jedynie wtedy, gdy zdjecie zostato wykonane w trakcie wypalania traw lub krétko po nim
(rys. 2). W innych terminach jest to utrudnione, cho¢ efekt wypalania utrzymuje si¢ dos¢
dhugo (co najmniej jeden sezon wegetacyjny).

Norma: zachowanie elementéw krajobrazu i trwalych uzytkéw zielonych

Monitorowanie zachowania k¢p drzew i krzewdw zgloszonych w ramach pakietow
rolno-srodowiskowych nie nastr¢cza najmniejszych trudnosci na zdjeciach satelitarnych
o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (zardwno na zdjeciach RGB, jak i CIR, rys. 3), nie
mniej jednak automatyzacja procedury kontrolnej bytaby wskazana, azeby mozliwe byto
szybkie 1 sprawne przeprowadzenie kontroli na duzym obszarze. Podobna sytuacja ma
miejsce w przypadku zachowania trwatych uzytkéw zielonych. Ich interpretacja na
zdjeciach lotniczych lub satelitarnych jest stosunkowo prosta, ale automatyzacja
rozpoznawania trwalych uzytkow zielonych przyczynitaby si¢ do sprawnego kontrolowania
spelienia tego wymogu. Wymagalo by to oczywiscie dodatkowych danych na temat
rozmieszczenia drzew zgloszonych w ramach pakietow rolno-§rodowiskowych,
podlegajacych prawnej ochronie lub majacych znaczenie dla ochrony wod lub gleb.
Kontrola tych obszaréw z wykorzystaniem technik cyfrowego przetwarzania obrazéw moze
by¢ w pelni zautomatyzowana, np. przy zastosowaniu analiz statystycznych na zdjgciu
satelitarnym lub lotniczym w obre¢bie rozpatrywanego obszaru.

GeoEye-1: 23.07.2009 WorldView-2: 04.08.2011 . Plejads-lA: 22.0. 2012

Rys. 3. Przyktad mozliwosci sledzenia wymogu zachowania kep drzew i krzewow
zgloszonych w ramach pakietéw rolno-srodowiskowych®

Norma: stosowanie odpowiednich maszyn

Kontrola spelnienia wymogu zaniechania uprawy w warunkach pelnego nasycenia
woda profilu glebowego metoda teledetekcyjna wymaga zdje¢ z terminu, w ktorym tego
typu sytuacja miata miejsce. Rysunek 4 prezentuje przyklad gruntu ornego w dwoéch
terminach: w sierpniu 2011 r., w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, i maju
2012 r., kiedy poziom wod gruntowych byl na poziomie typowym dla tego obszaru. Rok
2011 byt wyjatkowo deszczowy i na analizowanym terenie w okresie od maja do polowy

© Wszystkie kompozycje barwne dla zdje¢ satelitarnych przedstawiono albo w postaci kompozycji
w barwach naturalnych (RGB), albo w postaci kompozycji standardowej (NIR R G).
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sierpnia wiele pol znajdowato si¢ pod woda albo charakteryzowato si¢ bardzo duzym
nasyceniem profilu glebowego. Na zdjgciu WorldView-2 (gérne zdjecie) wida¢ wyraznie,
ze koszenie wykonane zostalo jedynie na terenie o nizszym stanie wod gruntowych. Co
wigcej zauwazy¢ mozna, ze odbylo sie ono od $rodka do zewnatrz, co jest kolejnym
przyktadem dobrej praktyki rolnej, bedacym jednym z wymogdéw okre§lonych w programie
rolno-§rodowiskowym. Tego rodzaju zabieg sprzyja ochronie ptactwa (w tzw.
zagniazdownikom).

4 sierpnia 2011 r.

Rys. 4. Obszar, na ktorym spetniono wymogi dobrej kultury rolnej — koszenie objeto
jedynie teren o nizszym stanie wod gruntowych (gorny obraz WorldView-2 z 4 sierpnia
2011 r.). Ponadto koszenie odbyto si¢ od srodka do zewnatrz, co sprzyja ochronie ptactwa

GeEye-l: 23 ipca 2009 r. orliew-Z: 4 sierpia 2011 r.
Rys. 5. Analiza sktadowych gtownych na zdjeciu satelitarnym WorldView-2 uwypuklita
obszary o podwyzszonym poziomie wod gruntowych (04.08.2011, kolor: ciemno
niebieski), czego nie wida¢ na obrazie GeoEye-1 wykonanym w okresie normalnego stanu

wod gruntowych

Wykrycie obszaréw nadmiernie uwilgotnionych mozna usprawnic¢ poprzez wykonanie
analizy sktadowych glownych (PCA), dzigki czemu zostaja one bardziej uwypuklone. Na
rysunku 5 przedstawiono poréwnanie wynikow dziatania analizy sktadowych gtéwnych dla
dwoch termindow — dwoch lat z analogicznego okresu fenologicznego. Na zdjeciu
WorldView-2 z 4 sierpnia 2011 roku, w barwie niebieskiej i fioletowo-niebieskiej, widac¢
tereny nadmiernie uwilgotnione. Te same obszary na zdjeciu GeoEye-1 z 23 lipca 2009
roku sa w odmiennych odcieniach, z wyjatkiem zbiornikow wodnych, ktére w obu
terminach sa niebieskie.
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Norma: zmianowanie upraw

Dwa przyktady zaprezentowane na rysunku 6 ilustrujg spetnienie wymogu dobrej
kultury rolnej, ktory polega na tym, iz na tej samej dziafce ten sam gatunek zboz nie jest
uprawiany dtuzej niz 3 lata. Stosowanie ptodozmianu ma na celu zapobieganie
wyjatawianiu si¢ gleby oraz zapobieganie rozwojowi patogendéw chorobowych, co ma
miejsce przy dlugotrwalym uprawianiu tej samej rosliny na jednym miejscu. W Polsce
stosowano na og6t ptodozmian w cyklu 3- (zboza ozime, zboza jare, rosliny okopowe) lub
4-letnim (rosliny okopowe, zboza jare, rosliny motylkowe, zboza ozime), obecnie
w rolnictwie ekologicznym stosuje si¢ zmianowanie 6-8 polowe. Na zdj¢ciu roku 2011
wyraznie widoczna jest zmiana typu uprawy na wickszosci pol uprawnych. Wiele p6l, na
ktoérych w roku 2009 uprawiano zboza (odcienie bezowe) w roku 2011 objete sg uprawa
kapusty, widocznej w odcieniach koloru niebieskozielonego. W roku 2012 za$ widoczne sa
na tych polach albo wschodzace zboza (jare). Na niektorych polach w roku 2009 uprawiano
ro$liny okopowe, za§ w roku 2011 kapuste.

Rys. 6. Przyktad analizy wieloczasowej zdje¢ satelitarnych, pokazujacej spelnienie
wymogu dobrej kultury rolnej: na zadnej z dziatek rolnych ten sam gatunek zbdz (pszenica,
zyto, jeczmien, owies) nie jest uprawiany dtuzej niz 3 lata (np. dziatka rolna na gorze
gornego zestawu zdjec)

Rysunek 7 ilustruje mozliwo$¢ kontroli spelnienia wymogu dobrej kultury rolne;j,
polegajacego na tym, Ze na tej samej dzialce ten sam gatunek zbdz nie jest uprawiany
dluzej niz 3 lata. Stosujac analiz¢ wieloczasowej kompozycji barwnej ze zdje¢ satelitarnych
(ten sam zakres spektralny, rysunek 7 przedstawia kompozycje zzakreséw bliskiej
podczerwieni) mozna zauwazy¢, ze pola, na ktorych znajduje si¢ taka sama pokrywa
prezentuja si¢ w barwach zblizonych do odcieni szaro$ci: w odcieniach jasnych
zobrazowane s3g pola pokryte analogiczng pokrywa roslinng (wysokie odbicie spektralne
w podczerwieni), za§ w czerni pola z gleba odkryta.
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Rys. 7. Analiza wieloczasowa zdj¢c¢ satelitarnych pod katem spelnienia wymogu: na zadne;j
z dziatek rolnych ten sam gatunek zbdz nie jest uprawiany dhuzej niz 3 lata.
A: wieloczasowa kompozycja barwna utworzona z kanatow bliskiej podczerwieni
R=Plejades-1A, G=WorldView-2, B=GeoEye-1 (rozcigganie kontrastu z c=1.2).
B: Plejades-1A z 22.05.2012, C: WorldView-2 z 04.08.2011, D: GeoEye-1 z 23.07.2009

Oczywiscie mozliwo$¢ wykonania analizy wieloczasowej oraz jej wynik zaleza od dat
pozyskanych danych. Zdjecia wykorzystane do tej analizy nie mogg pochodzi¢ z okresu
wczesnej wiosny kiedy to wiele pol nie jest pokrytych zadng roslinno$cia i trwaja siew oraz
sadzenie roslin. Okres od potowy maja / poczatku czerwca do polowy sierpnia jest
najbardziej optymalny do przeprowadzenia tego rodzaju analizy. W tym czasie mozna
stwierdzi¢ stosowanie ptodozmianu. Jesli rolnik przez kolejne 3 lata uprawia na tej samej
dziatce zboza, to w wigkszosci przypadkow w okresie wzrostu wegetacyjnego mozliwe jest
wykrycie tego dziatania z wykorzystaniem zdj¢¢ lotniczych badz satelitarnych, przy czym
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korzystne jest wykorzystanie zakresu bliskiej podczerwieni. Pierwsze proby zastosowania
klasyfikacji nienadzorowanej danych wieloczasowych do delimitacji obszaréw
niespetniajacych wymogu ptodozmianu daty réwniez zadowalajace wyniki, wigkszo$¢ pol
o tym samym typie pokrycia zostato zaklasyfikowane do tej samej klasy.

Przyktad ten pokazuje rowniez na mozliwos¢ laczenia danych wieloczasowych
z roznych systemow satelitarnych. W tym przypadku byly to kanaty podczerwone z trzech
satelitow: Plejades-1A, WorldView-2 i GeoEye-1.

Norma: utrzymanie stref buforowych

Interpretacja wizualna zdje¢ lotniczych lub satelitarnych pod katem zachowania
buforéw wokoét zbiornikéw wodnych lub wzdhuz ciekéw wodnych daje jednoznaczne
wyniki nawet juz przy zwyktych kompozycjach w barwach naturalnych, niezaleznie od
terminu czy systemu satelitarnego (rys. 8). Doktadno$¢ pomiaru szerokosci wspomnianych
buforow zalezy od rozdzielczosci zdje¢ lotniczych badz satelitarnych. Na rysunku 8
widoczny jest przyktad utrzymania stref buforowych wokot zbiornika wodnego i wzdhuz
ciekéw wodnych o szerokosci od 5 do 7 m.

GeoEye-1: 23.07.2009 WorldView-2: 04.08.2011 Plejades-1A: 22.05. 2012

Rys. 8. Przyktad prezentujacy zachowanie buforow nienawozonej murawy wzdtuz ciekow
wodnych, ich szeroko$¢ wynosi w tym przypadku 5-7 m

4. PODSUMOWANIE

Kontrola wymogow dobrej kultury rolnej jest mozliwa do przeprowadzenia w trakcie
rutynowych kontroli metoda FOTO. Dokonany w niniejszym opracowaniu przeglad
mozliwosci wykorzystania teledetekcji do kontroli spetlnienia wymogoéw dobrej kultury
rolnej wykazal, ze czgs¢ elementow jest mozliwa do skontrolowania bez wigkszych
trudnosci, inne natomiast wymagajg okreslonych metod przetwarzania danych. Wymogi
zwigzane z wystgpowaniem pewnych zjawisk, jak: wypalanie czy usunigcie elementow
krajobrazu sa tatwe do detekcji i interpretacji na kompozycjach barwnych ze zdjeé¢
lotniczych lub satelitarnych. Fotointerpretacja niektorych z nich jak: koszenie
w okre§lonym czasie czy plodozmian wymagaja danych wieloczasowych i okre$lonej
procedury ich analizy. Maja tu zastosowanie: kompozycja z danych wieloczasowych,
analiza sktadowych glownych (PCA) czy klasyfikacja danych wieloczasowych. Inna grupa
norm jak: utrzymanie stref buforowych czy pomnikéw przyrody wymaga dodatkowych
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danych, np. z LPIS lub z innych branzowych baz danych przestrzennych. Ich interpretacja
na kompozycji barwnej nie nastrecza trudnosci.

Aby usprawni¢ proces kontroli wymogéw dobrej kultury rolnej nalezatoby jednak
zautomatyzowac proces przetwarzania zdje¢ lotniczych 1 satelitarnych pod katem
monitorowania konkretnych wymagan GAEC. W rezultacie datoby to efektywniejsze
wykorzystanie danych teledetekcyjnych zakupionych na potrzeby kampanii kontrolnej czy
do aktualizacji LPIS. W efekcie czego mozna spodziewaé si¢ zredukowania kosztow oraz
zwiekszenia efektywnosci kampanii kontrolnej w skali catego kraju.
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CAPABILITIES OF REMOTE SENSING IN CONTROL OF GOOD
AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS

KEY WORDS: satellite images, Control with Remote Sensing, GAEC, agriculture, cross-compliance
Summary

Within the framework of the Common Agricultural Policy of the European Union applicants
farmers receive subsidies for agricultural production. From 1 January 2009 all farmers receiving
payments are required to fulfill the standards adopted by Poland in the framework of cross-
compliance. Each member state sets minimum standards for good agricultural and environmental
condition (GAEC) on the basis of Council Regulation (EC) No 73/2009. Compliance with these
standards is monitored during the annual control campaigns conducted by ARMA in the selected
areas. Control campaign mainly includes verification of applications in terms of agricultural area
declared by the farmer as eligible for subsidies, as well as control of GAEC requirements. One
method of control is a remote sensing method, which is based on interpretation of agricultural parcels
on satellite or aerial images and it is mainly used to measure the areas to be subsidies. During this
process one may also verify compliance with GAEC. The paper presents an analysis of which of the
standards to maintain land in good agricultural condition can be controlled with remote sensing and
provides examples of processing supporting the interpretation of satellite images for selected GAEC
standards.
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