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STRESZCZENIE: Mapy turystyczne sa jedna z kategorii map przeznaczonych dla uzytkownika
masowego. Z tego powodu produkt ten powinien spelnia¢ wiele warunkoéw, m.in. by¢ tanim,
prostym w uzytkowaniu, tatwo i szybko aktualizowanym, wykorzystywa¢ standardowy komputer,
nawigacje lub telefon komoérkowy. U podstaw opracowanej technologii tworzenia interaktywnych
map rastrowych z danymi opisowymi leza badania przedstawione w artykule, w tym mig¢dzy innym:
klasyfikacja obiektow turystycznych, e-symbole jako instrument do zapisywania danych opisowych
na mapach rastrowych, oprogramowanie do edytowania map, przegladarka do wizualizacji
standardowych raportow i inne. Przyktady opracowania map i ich tre$ci pokazuja, ze opracowana
technologia moze by¢ wykorzystana na potrzeby innych map tematycznych.

1. WPROWADZENIE

Mapy turystyczne sa jedna z kategorii map przeznaczonych dla uzytkownika maso-
wego. Z tego powodu produkt ten powinien spetnia¢ wiele warunkow, m.in. by¢ tanim,
prostym w uzytkowaniu, tatwo i szybko aktualizowanym, wykorzystywa¢ standardowy
komputer, nawigacjg lub telefon komérkowy.

Mapa turystyczna powinna zawiera¢ wystarczajacy do sprawnego poruszania si¢
i identyfikacji poszczegdlnych obiektoéw oraz ich funkcji zakres informacji, mozliwie
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bez koniecznosci positkowania si¢ dodatkowymi bazami danych, czy to w postaci dru-
kowanych przewodnikéw, czy skomplikowanego oprogramowania zawierajacego oprocz
podktadu mapowego réwniez semantyczne bazy danych.

W zwiazku z powyzszym, autorzy postanowili zrealizowa¢ technologie zapisywa-
nia danych opisowych i dodatkowych o obiektach turystycznych na mapach rastrowych
za pomoca teorii generowania e-symboli (Zarnowski, 2003).

2.  PROBLEM BADAWCZY

Problem badawczy polega na opracowaniu nowego rodzaju rastrowych map tury-
stycznych wzbogaconych danymi opisowymi o obiektach turystycznych na podstawie
klasyfikacji tych obiektéw i standaryzacji tresci danych opisowych. Przy realizacji za-
dania pojemnos$¢ informacyjna turystycznej mapy rastrowej moze by¢ nie mniejsza niz
mapy wektorowej zawartej w SIP.

3.  MAPA RASTROWA DLA CELOW TURYSTYCZNYCH

Mapa rastrowa, bedaca cyfrowa reprezentacja mapy wykonanej w konkretnej ska-
li i odwzorowaniu kartograficznym, tworzona jest najczgsciej poprzez skanowanie map
analogowych. Stata rozdzielczo$¢ takiej mapy powoduje, ze nadaje si¢ ona najlepiej do
odwzorowania niewielkich obszaréow, uniemozliwiajacych powstawanie znieksztalcen
charakterystycznych dla wybranego odwzorowania kartograficznego. W odrdéznieniu od
map wektorowych (ktoérych wykonanie za pomoca wektoryzacji materialow zrodtowych
jest procesem pracochtonnym i dtugotrwatym), mapa rastrowa, ze wzglgdu na niewielki
naktad pracy potrzebny do jej stworzenia, moze by¢ wykorzystywana z powodzeniem dla
celow ,,amatorskich” np. turystycznych.
Mapa turystycznag mozemy nazwa¢ kazda mapg przeznaczona do uzytkowania
przez turystow, zawierajaca przede wszystkim informacje o miejscach godnych zwiedze-
nia (zabytkach architektury i przyrody, pamiatkach historycznych i narodowych), szla-
kach turystycznych (pieszych, rowerowych, samochodowych), srodkach komunikacji
(przystankach autobusowych, stacjach kolejowych, przystaniach promowych), a takze
infrastrukturze turystycznej i rozrywkowej (miejscach noclegowych, restauracjach, ki-
nach, barach, dyskotekach).
Jedna z najczgsciej uzywanych map turystycznych jest mapa drogowa (atlas sa-
mochodowy), realizowana w skalach zaleznych gltéwnie od obejmowanego obszaru, gg-
stosci drog, szczegdtowosci opracowania oraz dodatkowo zawartych elementow. Wsrod
map drogowych mozemy wyrdznic:
—  przegladowe mapy drogowe (obejmujace caty np. kontynent w skali rzgdu
1:3 000 000) zawierajace tylko najwazniejsze drogi i najwigksze miasta,

—  mapy obejmujace pojedyncze kraje (kraj wielkosci Polski odwzorowywany
jest w skali rz¢du od 1:750 000 do 1:1 000 000,

—  szczeg6towe mapy drogowe (obejmujace poszczegolne regiony w skali rzgdu
od 1:200 000 do 1:400 000).
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Na mapach drogowych najczgsciej przedstawione zostaja w sposob schematycz-
ny szczegdly topograficzne, w szczegdlnosci rzeki i strumienie, zbiorniki wodne, linie
kolejowe czy sie¢ drog, wzbogacone o informacje przydatne osobom podrézujacym
samochodem, w tym turystom, dotyczace m.in. lokalizacji parkingdw, stacji benzyno-
wych, hoteli i moteli, drogowych przej$¢ granicznych, lasow, rezerwatow przyrody, za-
bytkéw itp.

Uzupetnieniem map drogowych i atlaséw samochodowych sa czgsto schematyczne
plany miast, zazwyczaj w stosunkowo duzej skali rzgdu 1:100 000.

Skala planu miasta w formie tradycyjnej (papierowej) stanowi kompromis pomig-
dzy jego szczegdlowoscia, rozmiarami arkusza papieru, na ktérym plan jest wydrukowa-
ny i rozleglo$cia miasta. Na ogét zawiera si¢ w przedziale od 1:20 000 do 1:30 000.

Plany miast z reguly przedstawiaja — oprocz siatki ulic wraz z ich nazwami — poto-
zenie wazniejszych obiektow w miescie: zabytkow, kosciotow, muzeodw, szpitali, aptek,
posterunkow policji, parkéw, stacji benzynowych itp., a takze linii autobusowych, tram-
wajowych, trolejbusowych, metra i kolei oraz ich przystankow i stacji. Do planu zazwy-
czaj dolaczony jest spis ulic i wazniejszych obiektow.

Tego rodzaju mapy obecnie moga by¢ wykorzystywane zar6wno w postaci trady-
cyjnego wydruku, jak i w postaci cyfrowej z zastosowaniem urzadzen GPS i telefonow
komoérkowych.

Obecny poziom technologiczny i ogdlna dostepno$¢ nowoczesnych urzadzen cy-
frowych otwiera przed nami nowe mozliwosci wzbogacenia tresci turystycznych map
rastrowych, w tym map drogowych, o szereg informacji istotnych z punktu widzenia
koncowego odbiorcy. Zastosowanie technologii wykorzystujacej generowanie e-symboli
i ich wpasowanie w mapg rastrowa dodatkowo obniza koszty i upraszcza proces wzbo-
gacania map o nowe informacje, a przede wszystkim utatwia ich dystrybucje¢ i odbior
niezaawansowanym uzytkownikom z wykorzystaniem przegladarki na komputerze lub
telefonie komorkowym.

Zakres informacyjny mapy turystycznej mozna powigkszy¢ o dowolny zestaw in-
formacji np. w odniesieniu do miejsca noclegowego mozna udostgpni¢ informacje do-
tyczace m.in.: nazwy, standardu, adresu, numeru telefonu, adresu e-mail, adresu strony
internetowej, wspotrzednych geograficznych, rodzaju i wyposazenia pokoi, ustug dodat-
kowych czy cen. W przypadku kina, poza powyzszym zestawem, mozna opatrzy¢ taki
obiekt dodatkowa informacja o godzinach otwarcia, liczbie sal, liczbie miejsc, cenie bi-
letéw czy repertuarze. Tak dobrany zestaw informacji nalezy uwaza¢ za przyktadowy
i otwarty, elastyczno$¢ GIS umozliwia wzbogacenie tresci mapy o dowolny rodzaj infor-
macji (Banaszek et. al., 2008).

Dane opisowe z punktu widzenia organizacji wpasowania danych opisowych do
mapy rastrowej moga by¢ podzielone na dane o:

— lokalizacji obiektu,

— rodzaju obiektu turystycznego,

— charakterystyce tego obiektu.

Pierwsze dwa rodzaje danych moga by¢ zaliczane do rodzaju ,,metadanych” obiek-
tu turystycznego.
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4. WSTEPNA IDENTYFIKACJA LOKALIZACJI OGOLNEJ OBIEKTOW
TURYSTYCZNYCH

Wstepna identyfikacja lokalizacji ogolnej obiektow turystycznych dokonana zosta-
nie na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie
szczegolowych zasad prowadzenia, stosowania i udost¢pniania krajowego rejestru urze-
dowego podziatu terytorialnego kraju oraz zwiazanych z tym obowiazkéw organéw ad-
ministracji rzadowej i jednostek samorzadu terytorialnego. W zataczniku nr 1 w/w rozpo-
rzadzenie przedstawiono identyfikatory i nazwy jednostek podziatu terytorialnego kraju.
Tabela nr 1 zawiera identyfikatory dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Tab. 1. Identyfikatory jednostek terytorialnego podziatu kraju w wojewodztwie
warminsko-mazurskim (fragment).

Nazwa jednostki Identyfikator
WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE 28

Powiat bartoszycki 2801
Powiat olsztynski 2814
Gminy:

Barczewo 281401 3
Barczewo - miasto 281401 4
Barczewo - obszar wiejski 281401 5
Swiatki 2814122
Powiat ostrédzki 2815
Powiat piski 2816
Powiat szczycienski 2817
Powiat m. Elblag 2861
Powiat m. Olsztyn 2862

Zrédlo: na podstawie Dz.U. 1998 nr 157 poz. 1031 z p6Z. zm.

Jak z powyzszego wynika najmniejszej jednostce podziatu administracyjnego kraju
jakim jest gmina przyporzadkowano 7 cyfrowe kody. Umieszczenie ich na mapie rastro-
wej wymaga opracowania systemu kodowania umozliwiajacego bezposrednie odczyta-
nie ich przez komputer. Wykorzystane dla tego celu zostana wlasciwosci rastra, ktory
w rzeczywistosci stanowi zbior pikseli oraz sposobu okreslania stopnia szarosci lub bar-
wy przez komputer. Dla opracowania rastrowych map turystycznych wykorzystujemy
grafikg 8-bitowa. Przedstawmy system kodowania na podstawie gminy Barczewo — mia-
sto potozonej w powiecie olsztynskim w wojewodztwie warminsko-mazurskim i ozna-
czonej identyfikatorem - 281401 4. Majac powyzsze na uwadze mozna przyjac, ze sied-
miocyfrowy identyfikator o zakresie cyfr uzywanych na potrzeby rozporzadzenia mozna
przedstawi¢ za pomoca trzech pikseli: I piksel — identyfikuje wojewoddztwo, drugi powiat,
a trzeci gming (Rys. 1).
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Rys. 1. System kodowania identyfikatoré6w jednostek podziatu terytorialnego kraju.

Przedstawiona klasyfikacja lokalizacji ogo6lnej obiektéw turystycznych daje mozli-
wos¢ zmniejszenia zapisywanych danych opisowych na mapie rastrowej, przez wykorzy-
stanie wskaznika e-symbolu, jako zrodta ,,metadanych” obiektu.

5. KLASYFIKACJA OBIEKTOW TURYSTYCZNYCH

Klasyfikacji obiektow turystycznych dokonamy na przyktadzie klasyfikacji obiek-
tow noclegowych uregulowanej w ustawie o ustugach turystycznych z dnia 29 sierpnia
1997 r. Zgodnie z w/w ustawa wyrdznia si¢ nastgpujace rodzaje obiektow hotelarskich:

1)  hotele (pig¢ kategorii oznaczonych gwiazdkami),

2)  motele (pig¢ kategorii oznaczonych gwiazdkami),

3)  pensjonaty (pi¢¢ kategorii oznaczonych gwiazdkami),

4)  kempingi (cztery kategorie oznaczone gwiazdkami),

5) domy wycieczkowe (trzy kategorie oznaczone cyframi rzymskimi),

6)  schroniska mlodziezowe (trzy kategorie oznaczone cyframi rzymskimi),

7)  schroniska,

8)  pola biwakowe.

Dla poszczegdlnych obiektéw noclegowych na potrzeby ich identyfikacji proponu-
je si¢ zastosowac¢ identyfikatory zgodne z przedstawionymi w tabeli 2.

Przedstawmy system kodowania obiektow noclegowych na zasadach wyzej przed-
stawionych (I piksel — identyfikuje obiekt turystyczny, drugi jego rodzaj, a trzeci klasg).
Identyfikator dla obiektu hotelowego 3* - 10010 30 przedstawia rysunek 2.

100 || 10 30

f? i 11T piksel
1 piksel pise

II piksel

Rys. 2. System kodowania identyfikatorow dla obiektow turystycznych na przyktadzie
obiektu noclegowego.
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Tab. 2. Identyfikatory obiektow turystycznych na przyktadzie obiektéw noclegowych.

Nazwa obiektu turystycznego Identyfikator Nazwa obiektu turystycznego | Identyfikator

OBIEKT NOCLEGOWY 100 OBIEKT NOCLEGOWY 100
Hotel 10010 Kemping 10040
1* 10010 10 1* 10040 10
2% 10010 20 2% 10040 20
3* 10010 30 3* 10040 30
4* 10010 40 4* 10040 40
5* 10010 50 Dom wycieczkowy 10050
Motel 10020 1 10050 10
1* 10020 10 11 10050 20
2% 10020 20 11 10050 30
3* 10020 30 Schronisko mlodziezowe 10060
4* 10020 40 I 10060 10
5* 10020 50 11 10060 20
Pensjonat 10030 11T 10060 30
1* 10030 10 Schronisko 10070
2% 10030 20 Pole biwakowe 10080
3% 10030 30
4% 10030 40
5* 10030 50

Zrédlo: na podstawie Dz.U. 1997 Nr 133 poz. 884 z p6Z. zm.

Na potrzeby przeprowadzenia badan wybrano obszar miasta Olsztyn w zakresie
obiektow noclegowych hotelowych 3*, ktorych listg przedstawia tabela 3.

Na potrzeby kodowania danych adresowych (lokalizacji szczegdtowej) obiektow
turystycznych wykorzystano teori¢ e-symboli, w ktérej e-symbol definiowany jest jako
e-symbol wygenerowany wg matematycznie okreslonych zasad na podstawie alfabetu
zroédtowego. Jest to symbol graficzny rejestrowany na obrazie rastrowym, ktorego gtow-
na cecha jest odzwierciedlenie stowa napisanego w wybranym jezyku bez strat informa-
cyjnych (Zarnowski, 2003). Dla przyktadu przedstawiono nazwe jednego z w/w hoteli:
Hotel Park (Rys. 3).

Na rysunku 4 przedstawiono pelny symbol przedstawiajacy podstawowe informa-
cje o Hotelu Park skladajacy si¢ z dwoch czgsci: znacznika (zawierajacego metadane)
ipola informacyjnego przedstawionego w postaci e-symbolu.

Tab. 3. Lista hoteli 3* miasta Olsztyn.

Lp. Nazwa Adres

1. Hotel Kur ul. Baltycka 89, 10-189 Olsztyn

2. Hotel Novotel ul. Sielska 4A, 10-802 Olsztyn

3. Hotel OST Gromada Plac Konstytucji 3-go Maja 4, 10-403 Olsztyn
4. Hotel Park ul. Warszawska 119, 10-701 Olsztyn

5. Hotel Warminski ul. Kotobrzeska 1, 10-447 Olsztyn
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Rys. 4. Symbol zawierajacy znacznik i pole informacyjne.
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Zautomatyzowanie procesu tworzenia, optymalizacji, generowania i umieszczania
na rastrze e-symboli wymagato stworzenia pakietu oprogramowania zawierajacego:

1)

2)

3)

4)

Analizator tekstow — GZA_Analizator — gldéwnym zadaniem programu jest
przeprowadzanie analizy wprowadzonego teksu pod katem wykorzystanego
w nim alfabetu oraz jego optymalizacji.

Generator e-symboli — GZA_Gen_Symboli — gléwnym zadaniem programu
jest wygenerowanie e-symbolu w postaci znaku kartograficznego lub obrazu
cyfrowego, na podstawie alfabetu utworzonego w programie GZA Analiza-
tor oraz wprowadzonego tekstu.

Edytor map rastrowych — EZA Edytor MR — program stuzacy do manualne-
g0 wpasowywania wygenerowanych e-symboli na mapg rastrowa.
Przegladarka graficzna — EAZ Browser Map ZDO — program shuzacy do
przegladania wygenerowanych map rastrowych wzbogaconych o e-symbole
(Banaszek, et. al., 2008).

Zastosowanie omowionego pakietu doprowadzito do wygenerowania dla wczesniej
wybranych dla obiektow hotelowych nastgpujacych e-symboli (Tab. 4):
Przykladowe zastosowanie e-symboli przedstawiono na rysunku 5 dla obiektu noc-

legowego: Hotel Park.

Tab. 4. E-symbole wygenerowane dla poszczegolnych obiektéw hotelowych.

Lp. Hotel Symbol
1. Hotel Kur
Y
i,
2. Hotel Novotel
L b
",
3. Hotel OST Gromada !
Y
b
",
4. Hotel Park
b
5. Hotel Warminski
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Rys. 5. E-symbol zawierajacy informacje o Hotelu Park przedstawiony na rastrze frag-
mentu planu miast Olsztyn.

6. WNIOSKI

Wykorzystanie e-symboli do zapisywania na mapie rastrowej danych opisowych
obiektow turystycznych i rekreacyjnych daje mozliwo$¢ wzbogacenia tresci mapy spo-
rzadzanej na potrzeby turystyczne o informacje, ktore trudno jest przedstawi¢ w postaci
piktogramow.

Zastosowanie na potrzeby identyfikacji lokalizacji ogolnej identyfikatorow wy-
mienionych w ztaczniku nr 1 rozporzadzenia Rady Ministroéw z dnia 15 grudnia 1998 r.
w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia, stosowania i udostgpniania krajowego
rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju oraz zwiazanych z tym obowiazkow
organow administracji rzadowej i jednostek samorzadu terytorialnego pozwala w znacza-
cy sposob zmniejszy¢ wielko$¢ znacznika (ograniczajac go do 3 pikseli) oraz powoduje
uniwersalnos$¢ zastosowanego rozwiazania.

Mapa rastrowa wzbogacona o dodatkowe dane opisowe staje si¢ nosnikiem catej
niezbednej informacji, przestaje istnie¢ konieczno$¢ tworzenia dodatkowych baz se-
mantycznych. Koszty opracowania mapy beda duzo nizsze od kosztow standardowych
rozwigzan stosowanych w SIP-technologii. Przegladarka map rastrowych z danymi opi-
sowymi moze by¢ zainstalowana na zwyklym komputerze lub telefonie komorkowym
z dowolnym wys$wietlaczem zaré6wno czarno-biatym jak i kolorowym.
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TECHNOLOGY OF PREPARING RASTER MAPS
WITH DESCRIPTIVE DATA OF POINTS OF INTEREST

KEYWORDS: SIP, map, raster, data, tourism

SUMMARY: Tourist maps are one category of map designed for the mass user. For this reason this
product needs to meet several requirements, e.g., it needs to be cheap, simple to use, easily and
rapidly updated using a standard computer, navigation software and a mobile phone. The research
presented in this paper, including e.g., the classification of points of interest, e-symbols as a tool
to save descriptive data on raster maps, map editing software, and a browser for visualizing standard
reports, forms the basis for a technology for creating interactive raster maps with descriptive data.
Examples of preparing maps and their content show that the technology developed might be used
for other thematic maps.
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