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STRESZCZENIE: Okoto 1.5 mln producentow rolnych w Polsce sktada co roku wnioski o doptaty
bezposrednie z funduszy UE. Mechanizmy zarzadzania i kontroli doptat bezposrednich opiera-
ja si¢ w duzej mierze na wykorzystaniu technologii geoinformatycznych bedacych czgscia sys-
temu [IACS. Kontrola wnioskow, tzw. kontrola ,,na miejscu” realizowana jest dwoma metodami,
tj.: inspekcji terenowej lub ,,Foto”. Obie bazuja na danych z LPIS (System Identyfikacji Dziatek
Rolnych). W 2008 roku ok. 107 tys. gospodarstw skontrolowano metoda ,,Foto” w oparciu o orto-
obrazy satelitarne lub lotnicze. Najwigcej nieprawidtowosci (ok. 19%) wykazano dla wojewodztwa
dolnoslaskiego. Badania opisane w niniejszym artykule dotycza obszaru testowego w powiecie Mi-
licz (obregb ewidencyjny Pracze; woj. dolnoslaskie). W roku 2007 przeprowadzono dla tego obszaru
lotniczy skaning laserowy (ALS) oraz wygenerowano ortofotografi¢ w oparciu o zdjecia cyfrowe
VEXCEL. Pole testowe obj¢to 68 dziatek ewidencyjnych (EGiB) o tacznej powierzchni 68.57 ha,
sktadajace;j sig tacznie z 13 klas uzytkow gruntowych. Wedtug danych EGiB z 2009 roku, uzytek Ls
zajmowat 5.77 ha (14.10%) obszaru testowego. W oparciu o ortofotografig lotnicza (kompozycja
RGB; piksel 15 cm) oraz wektor dziatek EGiB, operator wektoryzowat obszary podlegajace sukces;ji
le$nej, ktére nie podlegaja doptatom bezposrednim. Wyniki prac wskazuja, iz uzytek Ls zajmuje
w rzeczywistosci obszar 19.04 ha, czyli ponad 3 razy wigcej niz wykazat EGiB. Rownolegle wyko-
nano analizy przestrzenne GIS bazujace na znormalizowanym Numerycznym Modelu Powierzchni
Terenu (zNMPT) wygenerowanym w oparciu o chmurg¢ punktow lotniczego skaningu laserowego.
Testowano 3 warianty zZNMPT, tj. powyzej progu: 1 m, 2 m oraz 3 m nad gruntem, reprezentujace-
go wysokosci roslinno$ci. Automatyczne przetwarzanie byto mozliwe dzigki przygotowaniu odpo-
wiedniego modelu w aplikacji ArcGIS (ESRI). Wyniki wskazuja, iz obszary pokryte roslinnoscia
o wysoko$ci powyzej 1 m zajmuja 19.84 ha (48.5%). Niewielka roznica powierzchni lasu
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(0.8 ha) dla modelu zZNMPT >1 m, w stosunku do metody ,,Foto”, wynika z probleméw genero-
wania ortoobrazéw w oparciu o NMT. Automatyczna kontrola bazujaca na klasyfikacji obrazow
lotniczych czy satelitarnych wsparta informacja o wysokosci obiektow (zZNMPT), wydaje si¢ by¢
wreez konieczno$cia w kontek$cie cyklicznego procesu monitoringu i kontroli obszaréw rolni-
czych w Polsce.

1. WPROWADZENIE

Doptaty bezposrednie dla rolnikéw udzielane w ramach Wspolnej Polityki Rolnej
Unii Europejskiej obejmuja w Polsce co roku okoto 1.5 miliona gospodarstw. Przepisy
KE zaktadaja, Zze minimum 5% gospodarstw, ubiegajacych si¢ o przyznanie platnosci ob-
szarowych, musi zosta¢ obj¢te tzw. kontrola ,,na miejscu” (ang. Rapid Field Visit; REV).
Nasilenie kontroli w roku nastgpnym dotyczy powiatow, w ktorych stwierdzono istotne
nieprawidtowosci. Kontrole przeprowadzane sa przez odpowiednio przeszkolonych in-
spektorow terenowych dziatajacych na zlecenie Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa (ARiMR). Celem kontroli ,,na miejscu” jest weryfikacja danych zadeklarowa-
nych przez producenta rolnego we wniosku, ze stanem faktycznym, a tym samym zapew-
nienie prawidtowego wykorzystania przyznanych srodkéw finansowych.

W mysl Ustawy o ptatnosciach bezposrednich do gruntow rolnych (Ustawa, 2004)
do platnosci bezposrednich uprawnione sa gospodarstwa posiadajace minimalna po-
wierzchnig¢ uzytkéw rolnych co najmniej 1.0 ha, sktadajace si¢ z dziatek rolnych (zwarty
obszar gruntu, na ktérym jeden producent rolny prowadzi jedna grupg upraw), ktorych
powierzchnia wynosi co najmniej 0.1 ha. Celem kontroli jest: ustalenie granic i po-
wierzchni dziatki rolnej, zweryfikowanie zadeklarowanej grupy upraw na danej dziatce
rolnej oraz jednoznaczna decyzja, czy obszar zglaszany byt utrzymywany w tzw. do-
brej kulturze rolnej (ang. Good Agricultural and Environmental Condition; GAEC) na
dzien 30 czerwca. Mechanizmy zarzadzania i kontroli subsydiow UE przeznaczanych
na rolnictwo opieraja si¢ w duzej mierze na wykorzystaniu technologii geoinformatycz-
nych w calym zintegrowanym systemie IACS. Kontrola wnioskéw w ramach ptatno-
Sci bezposrednich do gruntéw realizowana jest dwoma metodami, tj.: inspekcji tere-
nowej, najczesciej prowadzonej z wykorzystaniem technologii GPS lub tzw. metody
»Foto”. Kontrole takie przeprowadzane sa w miar¢ rownomiernie we wszystkich wo-
jewodztwach. Zgodnie z danymi ARMiR (Agencja, 2009) w roku 2008 przeprowadzo-
no kontrole w okoto 100 tys. gospodarstw, w tym 79% gospodarstw podlegato kontroli
metoda inspekcji terenowej, a 21% zweryfikowano metoda ,,Foto”. Najwigcej kontro-
li zostalo przeprowadzonych w wojewodztwach: mazowieckim, §wigtokrzyskim i ma-
lopolskim, natomiast najmniejsza liczba kontroli przypadta na wojewddztwa: lubuskie
i opolskie. Poziom nieprawidlowosci przekraczajacy 3% powierzchni deklarowanej,
w skali kraju, w roku 2008 wyniost ok. 14.3%. Najwigcej gospodarstw, z wykrytymi
nieprawidtowo$ciami znajdowato si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, bo az 19.9%.
Do kontroli metoda ,,Foto” w 2008 roku wytypowanych zostato 30 obszarow w 11 woje-
wodztwach. Metoda ,,Foto” bazuje w glownej mierze na wysokorozdzielczych obrazach
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satelitarnych (VHRS), do jakich zalicza si¢ QuickBird (DigitalGlobe). Sa one poddawane
ortorektyfikacji. W niektorych przypadkach wykorzystuje si¢ zdjecia lotnicze w postaci
ortofotomap, a proces interpretacji, niezmiernie subiektywny, wymagajacy od operato-
ra dlugiego treningu i weryfikacji terenowej, odbywa si¢ w technologii 2D zamiast 3D
(stereodigitalizacja). Wspomaganie fotointerpretacji moze odbywaé si¢ poprzez wyko-
rzystanie automatycznych proceséw klasyfikacji obiektowej (OBIA; w oprogramowaniu
eCognition Definiens) co dowiedziono juz dla obrazéw VHRS QuickBird oraz IKONOS
(Wezyk, de Kok, 2007; de Kok, Wezyk, 2008).

Lotniczy skaning laserowy (ang. Airborne Laser Scanning; ALS) jest technologia
teledetekcyjna, dzigki ktérej pozyskiwana jest chmura punktéw o wspotrzednych XYZ
z bardzo wysoka precyzja (ok. £15 cm Z; £30 cm XY). Odpowiednie metody filtra-
cji 1 klasyfikacji zbiorow punktéw prowadza do wygenerowania réznych modeli w tym
Numerycznego Modelu Terenu (NMT), Numerycznego Modelu Powierzchni Terenu
(NMPT) oraz znormalizowanego Numerycznego Modelu Powierzchni Terenu (zZNMPT)
reprezentujacego aproksymowang powierzchnig obiektow wystgpujacych na gruncie, tj.:
dachéw domoéw, koron drzew, krzewdw, itp. (Wezyk et al., 2008a). Precyzyjne modele
bazujace na ALS znajduja szerokie zastosowanie w kartografii, lesnictwie, hydrologii czy
planowaniu przestrzennym (Wezyk et al., 2008b).

Celem prezentowanej pracy byto okreslenie przydatnosci danych ALS oraz gene-
rowanych na ich podstawie numerycznych modeli terenu (NMT, NMPT i zZNMPT), do
wsparcia metody ,,Foto”, przeprowadzanej w ramach kontroli doptat bezposrednich. Jed-
noczesnie podjeto probe opracowania metodyki automatycznego procesu przetwarzania
chmur punktéw z lotniczego skaningu laserowego zintegrowana z analizami przestrzen-
nymi GIS.

2. TEREN BADAN

Obszar badan zlokalizowano w wojewddztwie dolnoslaskim, w powiecie Milicz
(obreb ewidencyjny Pracze). Objatl on dziatki ewidencyjne znajdujace si¢ w sasiedztwie
gruntow lesnych (w ewidencji oznaczone jako: Ls), stanowiacych wlasnos¢ PG Lasy
Panstwowe (Nadlesnictwo Milicz; Rys. 1).

W terenie badan wyr6zniono, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Rozporzadzenie,
2001), nastgpujace uzytki gruntowe:

1) uzytki rolne:

—  grunty orne, oznaczone symbolem: R,
- Iaki trwate, oznaczone symbolem: £,
—  pastwiska trwale, oznaczone symbolem: Ps,
2) grunty les$ne oraz zadrzewione i zakrzewione:
—  lasy, oznaczone symbolem: Ls,
—  grunty zadrzewione i zakrzewione, oznaczone symbolem: Lz,
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Rys. 1. Teren badan pomigdzy Trzebnica a Miliczem (zrodto: Google Earth; po lewej).
Dziatki podlegajace analizie oznaczono kolorem niebieskim (po prawej). Dzial-
ki zaznaczone szrafurg (wtasno$¢ PG Lasy Panstwowe) nie byty analizowane.

3) grunty zabudowane i zurbanizowane:
—  tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, oznaczone symbolem: Bz,
4) nieuzytki, oznaczone symbolem: N,
5) grunty pod wodami:
—  grunty pod wodami powierzchniowymi ptynacymi, oznaczone symbo-
lem Wp.
Obszar testowy charakteryzowat si¢ czg¢stymi przypadkami sukcesji roslinnosci
o charakterze zbiorowisk lesnych wystgpujacej na dziatkach nielesnych (gltéwnie rola:
R oraz uzytki zielone: L) oznaczonych symbolem innym niz: Ls lub Lz (grunt zadrzewio-
ny i zakrzewiony; Rys. 2).
Analizie poddano 68 dzialek ewidencyjnych potozonych w pasie okoto 200 m na
poénoc, od granicy administracyjnej PG Lasy Panstwowe (N-ctwo Milicz). Granice dziatek

Rys. 2. Przykiady sukcesji o charakterze roslinnosci lesnej na uzytkach nielesnych (np.
RV czy LV).
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pochodzily z EGiB (PODGiK Milicz, aktualno$¢ na dzien 30.12.2003 r.), a ich taczna
powierzchnia wynosita 68.57 ha ($rednia powierzchnia dziatki okoto 1.01 ha). Obszary
le$ne graniczace z terenem badan byly przedmiotem licznych badan nad technologiami
teledetekcyjnymi finansowanymi przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych (We-
ncel et al., 2008).

3. METODYKA PRAC

Kontrola metoda ,,Foto” przeprowadzana jest w oparciu o ortofotoobrazy oraz na
podstawie wywiadu terenowego. Na obszarze jednego arkusza ortofotografii (ortofoto-
mapy) lotniczej lub sceny satelitarnej VHRS, kontrolowane sa wszystkie gospodarstwa
rolne posiadajace 100% swych dziatek na tym terenie. Sprawdza si¢ wszystkie dziatki
rolne, wchodzace w sktad kontrolowanego gospodarstwa. Podczas kontroli analizuje si¢
cala dzialkeg ewidencyjna, wyodrgbniajac na niej poszczegolne dziatki rolne oraz obszary
nie zadeklarowane we wniosku przekazanym do kontroli (tzw. obszary DN.n.). Rodzaje
poszczegoblnych obszaréw uprawnionych i nieuprawnionych do ptatnosci stanowia tresé
zalacznikow Instrukcji realizacji kontroli w zakresie kwalifikowalno$ci powierzchni
ARiIMR i nosza nazwg tzw. pél zagospodarowania. Sa to obszary o jednolitym sposobie
uzytkowania gruntu wyodrgbnione na podstawie tresci ortofotomapy za pomoca granic
(wektor) i opisane odpowiednim symbolem. Realizacj¢ kontroli metoda ,,Foto” mozna
podzieli¢ na fazg kameralnego opracowania i wywiad terenowy:

—  przygotowanie danych do przeprowadzenia wywiadu terenowego — zintegro-
wanie cyfrowych danych ewidencyjnych z cyfrowa ortofotomapa, wstgpne
zwektoryzowanie granic dziatek rolnych i obszaréw DN.n. (tych, ktére jed-
noznacznie mozna zidentyfikowaé na obrazie), wydrukowanie arkuszy orto-
fotomap (z granicami i numerami dzialek ewidencyjnych oraz z elementami
zwektoryzowanymi) oraz przygotowanie formularza wywiadu terenowego,

—  wizja w terenie i opracowanie wynikow koncowych.

Wstgpna wektoryzacja przeprowadzana jest na podstawie danych zawartych
w EGiB polega na zidentyfikowaniu numeroéw dziatek ewidencyjnych, na ktorych zostaty
zadeklarowane dziatki rolne, a nastgpnie zlokalizowaniu ich na ortofotomapie i zwekto-
ryzowaniu ich rzeczywistych granic. Okresla si¢ przy tym, czy dziatka rolna jest widocz-
na na ortofotomapie, czy mozna potwierdzi¢ rolnicze uzytkowanie tej dziatki oraz czy
mozna zidentyfikowac jej granice.

Na tym etapie badan dokonano interpretacji ortofotografii lotniczych (wykonane
ze zdje¢ cyfrowych pozyskanych kamera VEXCEL w 2007 roku; kompozycja RGB; pik-
sel obrazu 15 cm) w celu wektoryzacji fragmentow lub calych dzialek podlegajacych
sukcesji roslinnosci o charakterze leSnym (ro$linno$¢ drzewiasta). Z procesu wektory-
zacji wylaczono grunty lesne oraz tereny zabudowane. Prace przeprowadzono w §ro-
dowisku ArcGIS (ESRI) taczacym mozliwosci wyswietlania warstw rastrowych (or-
tofotografia lotnicza) oraz wektorowych (mapy EGiB czy Lesna Mapa Numeryczna).
Operator wektoryzowat roslinnos¢ wysoka (po obrysach koron) w obszarze analiz, ktorej

449



Piotr Wezyk, Marta Szostak, Piotr Tompalski

granice zostaly ograniczone wektorem EGiB. Ortofotografia lotnicza generowana byta
z wykorzystaniem NMT stad zdawano sobie sprawe z nieprawidtowego usytuowania
czesci wierzchotkowych wysokich drzew (przesunigeie siggajace czasem kilku metrow
w zaleznosci od odleglosci od punktu gtownego na zdjeciu). Rownolegle rozpoczeto
przygotowanie automatycznej procedury analizowania chmury punktéw ALS. Pochodzi-
fa ona z nalotu lotniczego przeprowadzonego w roku 2007 z wykorzystaniem skanera
$wiattowodowego Falcon II firmy Topos (Niemcy). Srednia gesto§é punktow ALS wy-
niosta 14 pkt/m2 Podczas nalotu ALS dokonano takze zobrazowania wielospektralnym
skanerem linijkowym TopoSys, ktoérego obraz po przetworzeniu (ortorektyfikacji w opar-
ciu 0 NMPT) moze by¢ traktowany jako tzw. ,,TrueOrtho”.

W pierwszym etapie prac wyselekcjonowano odpowiednie zbiory danych ALS
(zapis pierwszego i ostatniego echa; ang. FE / LE) przechowywane w plikach ograni-
czonych rozmiarem w terenie do kwadratu o boku 500 m. Podlegaty one przetworzeniu
w oprogramowaniu Terrascan (Terrasolid Ltd.) za pomoca makropolecen w celu wyse-
lekcjonowania punktéw nalezacych do klasy grunt. Klasa ta postuzyta do wygenerowa-
nia NMT metoda aktywnego trojkatowania (TIN). Model byt niezbgdny do normaliza-
¢ji chmury punktow ALS, tj. doprowadzenia wysokosci drzew i budynkéw do wartosci
wzglednych, a nie operowania rzedna wysoko$ci n.p.m. Znormalizowang chmurg¢ punk-
tow ALS poddano nastgpnie dziataniom algorytmow (oprogramowanie FUSION; McGo-
ughey, 2007) generujacych powierzchnig taczaca najwyzsze z nich (zNMPT; ang. nDSM)
z zachowaniem lokalnych maksiméw i miniméw, ale stosujac odpowiednie filtry wygta-
dzajace. Wielkos¢ piksela zZNMPT przyjgto na poziomie 0.25 m. Badania prowadzono
w 3 wariantach dla wartosci piksela ZNMPT, tj.: powyzej 1 m, 2 m oraz 3 m reprezentu-
jacych wysoko$¢ roslinnosci ponad gruntem. Analizy przestrzenne GIS przeprowadzono
w Srodowisku ArcGIS (ESRI).

Dziatki, na ktorych sukcesja roslinnosci o charakterze leSnym (drzewa i krzewy)
zajmowata mniej niz 5% ich powierzchni (Tab. 1) wylaczono z dalszych analiz.

Tab. 1. Zestawienie liczebnosci i tacznej powierzchni analizowanych dziatek podlega-
jacych lub nie podlegajacych sukcesji le$Snej w obszarze badan.

Dzialki ewidencyjne wszystkie anal.izowane B nie podlege.liqce
podlegajace sukcesji sukcesji
Liczebno$¢ [szt.] 68 32 36
Laczna powierzchnia [ha] 68.57 40.92 27.65
Udziat powierzchni [%] 100.0 59.7 40.3

W obszarze testowym znalazty si¢ dziatki ewidencyjne z klaso-uzytkami oznaczo-
nymi w EGiB jako: Bz, Ls IV—-V, L V, N, Ps IV — VI, R IVa,b — VI oraz Wp. Dla wy-
roéznionych uzytkow gruntowych okreslono, jaka taczna powierzchnig¢ zajmuja w terenie
badan (Tab. 2):
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Tab. 2. Laczna powierzchnia poszczegodlnych uzytkéw w analizowanych dziatkach

(wg. EGiB).
Laczna powierzchnia
Uzytek .
wg. EGiB [ha] Procent [%]
R 27.92 68.2
L 2.05 5.0
Ps 429 10.5
Ls, Lz 577 14.1
Bz 0.40 1.0
N 0.43 1.1
Wp 0.05 0.1
Razem 40.92 100.0

Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione (Ls oraz Lz) wg EGIB zajmuja
5.77 ha co stanowi 14.1% obszaru poddanego dalszej analizie (40.92 ha) jako podlegaja-
cego wptywowi sukcesji roslinnosci o charakterze leSnym.

4. WYNIKI

Przygotowany w aplikacji Model Builder ArcGIS (ESRI) schemat (Rys. 3) auto-
matycznego przetwarzania powierzchni generowanych na podstawie znormalizowanych
chmur punktow ALS (zNMPT; ), pozwolit na przeprowadzenie analiz przestrzennych GIS
z zakresu modelowania rastrowego (Map Algebra) oraz wektorowego (Zonal Statistics).
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Rys. 3. Model automatycznego przetwarzania produktow przetwarzania chmury punktow

ALS (zNMPT) oraz danych EGiB na drodze analiz GIS.
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W wyniku procesu fotointerpretacji i wektoryzacji ekranowej dokonanej przez
operatora na barwnych ortofotografiach lotniczych VEXCEL, okazato sig, iz grunty le-
$ne (Ls) oraz zadrzewione i zakrzewione (Lz) zajely tacznie 19.04 ha (Tab. 3). Stano-
wi to az 46.5% obszaru analiz, czyli ponad trzykrotnie wigcej niz wykazala baza EGiB
(5.77 ha; 14.1%). Wektoryzacja obrazu ,,TrueOrtho” (TopoSys), wykazata jeszcze wigk-
sza powierzchni¢ tej klasy, bo az 19.68 ha (48.1%), co wynika z bardziej poprawnej
geometrii koron drzew (nie przekraczaja one tak znacznie granic dziatek jak w przypadku
przesunigcia na ortofotografiach lotniczych). Roznica wynikajaca z odmiennej technolo-
gii generowania tych ortoobrazow wynosi okoto 1.6% w przypadku powierzchni pokryte;
wysokimi drzewami. Standardowo w tego typu opracowaniach uzywa si¢ ortofotografii
lotniczych badz satelitarnych generowanych w oparciu o NMT, a wigc zawierajacej po-
tencjalne bledy w przypadku geometrii obiektow wysokich (koron drzew). Btad ros$nie
wraz z odlegloécia drzewa od punktu gléwnego zdjgcia (Wezyk, Mansberger, 1998).
Wektoryzacja koron w przypadku ortofotografii VEXCEL prowadzita do niewtasciwego
wytyczenia granicy klaso-uzytku, ktérego btad osiagal czasem 3+5 m (Rys. 4).

Automatyczne przetwarzanie danych zZNMPT dowiodlo, iz obszary pokryte roslin-
noscia osiagajaca wysokos¢ powyzej 1.0 m, zajmuja 19.84 ha. Stanowi to az 485% ob-
szaru testowego, czyli o 34.4% wigcej niz podaje EGiB (Tab. 3). Stwierdzono, iz zZNMPT
reprezentujacy pokrywe roslinng o wysokosci powyzej 1.0 m nad gruntem, co daje rezul-

Tab. 3. Laczna powierzchnia uzytkéw gruntowych w obszarze testowym okreslanych
na podstawie analizy bazy EGiB, przetwarzania zZNMPT oraz wektoryzacji
ekranowej ortofotografii i obrazu TrueOrtho (TopoSys).

Laczna powierzchnia [ha] / % Roznica [ha]
. o ANMPT (1m) —
Uzytek | EGiB | ZNMPT | ZNMPT | zZNMPT Rré];’ TrueOrtho Ortho RGB
referencja >lm >2m >3m TopoSys (VEXCEL)
Vexcel
27.93 16.91 18.44 19.91 17.34 16.71
R 20.43 (-1.1%)
68.3% 41.3% 45.1% 48.7% 42.4% 40.8%
2.05 1.30 1.37 1.41 1.47 1.42
L -0.17 (-0.4%)
5.0% 3.2% 3.3% 3.4% 3.6% 3.5%
4.29 2.45 2.61 2.79 2.63 2.71
Ps -0.19 (-0.5%)
10.5% 6.0% 6.4% 6.8% 6.4% 6.6%
5.77 19.84 18.06 16.35 19.04 19.68
Ls, Lz 0.80 (1.9%)
14.1% 48.5% 44.1% 40.0% 46.5% 48.1%
0.40 0.02 0.03 0.04 0.00 0.00
Bz 0.02 (0.1%)
1.0% 0.1% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0%
0.43 0.38 0.39 0.40 0.41 0.38
N -0.03 (-0.1%)
1.1% 0.9% 1.0% 1.0% 1.0% 0.9%
0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Wp 0.00 (0.0%)
0.1% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.1%
40.92
SUMA 0
100% 100% 100% 100% 100% 100% 0.00 (0.0%)
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Rys. 4. Niewlasciwa lokalizacja zasiggu koron drzew na ortofotografii wynikajaca
z technologii jej generowania opartej o NMT (zo6lta linia — wektor EGiB).

taty najbardziej zblizone do pochodzacych ze wzrokowej fotointerpretacji obrazu ortofo-
tografii lotniczych (r6znica 1.9%) oraz TrueOrtho. Dla wariantow zNMPT >2.0 m oraz
>3.0 m, analizy wykazaly istnienie szaty roslinnej na obszarze odpowiednio: 18.06 ha
(44.1%) 1 16.35 ha (40.0%).

Analizujac wyniki automatycznego przetwarzania warstwy rastrowej zZNMPT oraz
analiz przestrzennych GIS, mozna stwierdzi¢, iz grunty lesne (Ls) oraz zadrzewione
i zakrzewione (Lz) zajety 11.02 ha (26.9%) powierzchni uzytku rola (R), 1.84 ha (4.5%)
pastwisk (Ps) oraz 0.75 ha (1.8%) 1ak (L). Nowo zinwentaryzowane grunty lesne (Ls)
oraz zadrzewione i zakrzewione (Lz) powstaty: w 78.3% z uzytku rola (R), 13.1% pa-
stwisk (Ps) oraz 5.3% tak (L).

5.  WNIOSKI

Praca miala na celu wykazanie mozliwos$ci wsparcia stosowanych obecnie metod
kontroli ,,Foto” danymi z lotniczego skaningu laserowego (ALS). Automatyzacja prze-
twarzania danych ALS moze znaczaco przyspieszy¢ prace na etapie wyboru dziatek do
kontroli, a zarazem przyczyni¢ si¢ do szybszego przeprowadzenia wywiadu terenowe-
g0. Automatyzacja wybranych etapéw kontroli metoda ,,Foto” jest mozliwa przy wy-
korzystaniu produktow przetwarzania chmury punktow ALS, takich jak zZNMPT oraz
analiz przestrzennych GIS wykorzystujacych dane EGiB. Fotointerpretacja lotniczych
ortofotografii zwykle generowanych w oparciu o NMT powoduje problemy z geometria
wysokich obiektéw (drzew). Dodatkowym utrudnieniem jest pozyskiwanie materiatow
fotolotniczych wczesng wiosna, co potgguje problemy fotointerpretacyjne (brak apa-
ratu asymilacyjnego u drzew lisciastych). Subiektywizm fotointerpretatora materiatow
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lotniczych (2D) mozna znacznie ograniczy¢ w sytuacji dostgpnosci chmury punktow
ALS lub cho¢by produktow ich przetwarzania (Rys. 5).

I [m]

Rys. 5. Wykorzystanie danych ALS w procesie interpretacji (u géry od lewej: orto-
fotografia RGB, zZNMPT, chmura punktow ALS 2D; u dotu profil poprzeczny
ALS).

Sukcesja zbiorowisk roslinnych o charakterze lesnym na gruntach rolnych w Polsce
ma charakter powszechny, a technologia ALS moze dostarcza¢ precyzyjnych informacji
o tym procesie. Dane ALS sa doskonatym narzg¢dziem do analizowania ,.historii” zmian
poszczegolnych dzialek, co ma ogromne znaczenie w sytuacjach odwotawczych czy
wrecz procesowych. Poza sukcesja roslin drzewiastych, obserwuje si¢ tez czgsto takie
zjawiska jak: wycinanie czy wypalanie lasu lub zarosli w celu uzyskania doptat. Maja one
charakter niekontrolowany i negatywny w znaczeniu ekologicznym. Badania wykazaty
takze mozliwo$ci aktualizacji EGiB w zakresie budynkéw wskazujac jednoczesnie na
problemy zwiazane z dynamika zmian zachodzacych w krajobrazie i aktualizacja map
topograficznych. Automatyczna kontrola bazujaca na klasyfikacji obrazéw lotniczych
czy satelitarnych wsparta informacja o wysoko$ci obiektéw, wydaje si¢ wrecz koniecz-
noscia w kontekscie cyklicznego procesu monitoringu i kontroli obszarow rolniczych
w Polsce. Problemem jest jedynie fakt, iz zastosowanie danych ALS w skali calego kraju,
w obecnej chwili nie wydaje si¢ by¢ mozliwe, ze wzgledu na koszty ich pozyskania i prze-
tworzenia. Wskazane jest jednak wykorzystanie danych ALS do automatyzacji procesu
kontroli metoda ,,Foto” w obszarach gdzie dane te juz pozyskano. Nalezy mie¢ nadzie-
j¢, iz wprowadzenie technologii kamer cyfrowych w Polsce przy nalotach wykonywa-
nych dla ARiMR, spowoduje uzycie odpowiednich algorytmow (ang. stereo-matching)
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do generowania NMPT (oraz zZNMPT), co zastapi¢ moze dane ALS w okreslonych sy-
tuacjach. Bedzie to przedmiotem kontynuowanych prac nad zjawiskiem sukcesji lesnej,
ktéra ma réwniez niezmiernie pozytywne znaczenie w aspekcie produkcji biomasy i se-
kwestracji wegla.
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COMPARISON OF THE ACCURACY OF THE “PHOTO” CHECK METHOD
WITH AUTOMATIC ANALYSIS BASED ON ALS DATA FOR DIRECT
CONTROL OF SUBSIDY PAYMENT

KEY WORDS: direct subsidies, ,,Photo” method, orthophoto, airborne laser scanning (ALS)

SUMMARY: Every year about 1.5 mln Polish farmers submit applications for direct subsidies
from EU money. The mechanism of management and control of these subsidies is very often
based on geoinformation technologies being a part of an IACS system. The verification of the
applications submitted is done by field measurements (RFV) or by using the so called ,,Photo”
method. Both of these are based on the LPIS (Land Parcel Identification System) data. During
2008 about 107,000 farms in Poland were checked using the ,,Photo” method, based on satellite
or aerial images. The number of anomalies was highest in the Dolnoslaskie voivodeship (19%).
The paper presents results from a test site located in Milicz. In 2007 airborne laser scanning was
performed and orthophotos were created based on aerial images (VEXCEL camera). The test site
consisted of 68 parcels (68.57 ha), divided in 13 classes of land-use type. According to the cadastral
system (EGiB), the class forest occupies 5.77 ha (14.1%) of test area. Using orthophoto and
vector layer of parcels, the operator vectorized areas with forest succession which are not eligible
for subsidies. The results show that the forest class occupies an area over 3 times larger (19.04 ha)
than in the EGiB data base. The GIS analyses were also performed based on nDSM generated from
the ALS point cloud. Three approaches were used with different heights of vegetation (1, 2 and
3 m). The analysis was done automatically using ArcGIS (ESRI). The results indicate that there
is only a small difference between the “Photo” method and the automatic method based on ALS
(19.84 ha). Automatic verification based on classification of aerial or satellite images, supported
by information about the height of objects, is recommended for periodic monitoring and control
of agricultural areas in Poland.
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