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STRESZCZENIE: W referacie zostang przedstawione gtowne zakresy dzialalnosci III Komisji
Miegdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji (ISPRS), realizowane w latach
2004 - 2008, ktore byty prezentowane na XXI Kongresie w Pekinie, w lipcu 2008 roku. Prace
badawcze III Komisji, ktore byly wykonywane w ramach pigciu grup roboczych, zostaty
opublikowane w dwoch czesciach B3a i B3b Migdzynarodowego Archiwum Fotogrametrii
i Teledetekcji, oraz przedstawione w ramach 34 referatow na 8 sesjach technicznych i 156
referatow na 8 sesjach posterowych. Poszczegoélne sesje dotyczyly nastgpujacych glownych
zagadnien: metod automatycznej orientacji, sekwencji obrazu i rekonstrukcji powierzchni,
obrazowania i interpretacji obrazéw z lotniczego skanera laserowego (Lidaru), wykrywania
i rekonstrukcji budynkéw, ekstrakcji drog i monitorowania ruchu drogowego,
fotogrametrycznego widzenia komputerowego, 3D modelowania miasta, automatyzacji w analizie
obrazu. W trakcie ostatniego posiedzenia Ogolnego Zgromadzenia (‘General Assembly’), 9 lipca
2008 roku, zostato zatwierdzonych szereg rezolucji i postanowien, dotyczacych wszystkich ISPRS
technicznych Komisji. Zawieraly one zardwno ogolne spostrzezenia, jak i rozpoznanie
koniecznych badan oraz rekomendacje, ktore w odniesieniu do Komisji III, sa zgrupowane
w dwoch nastepujacych czesciach: (1) Zintegrowana ocena obrazowych i pozycyjnych (range)
danych, oraz (2) Automatyczna interpretacja obrazowych i pozycyjnych danych.

1. WPROWADZENIE

Komisja III Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji (ISPRS)
obejmuje roézne aspekty fotogrametrycznego widzenia komputerowego i analizy obrazu,
ktére mozna wyszczegolnic¢ nastepujaco:

- algorytmy dla geometrycznej analizy danych obrazowych w odniesieniu
do skali;

- analizy geometryczne danych IR, SAR, IFSAR i LIDAR;

- automatyczne techniki i metody dla automatycznej -ekstrakeji obicktow
i atrybutow z zobrazowan wielosensorowych, wielorozdzielczych, hiperspektral-
nych i wieloczasowych;
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- podstawowe badania zwigzane z zrozumieniem obrazu w celu wykrycia,
rozpoznania, identyfikacji oraz rekonstrukcji obiektu;

- generowanie NMT oraz integracja konceptéw trojwymiarowego modelowania
z procesami analizy obrazu;

- integracja systemow informacji przestrzennej i modeli obiektu dla celu rozpoznania
obiektu;

- geometria rzutowa i wielo perspektywiczna;
- analiza sekwencji obrazu;
- algorytmy dla wlaczenia obiektow w procesy orientacji;

- przestrzenne, spektralne 1 czasowe wlasciwosci obiektow naturalnych
i stworzonych przez cztowieka.

Wyniki badan teoretycznych i aplikacyjnych, obejmujacych powyzsze zagadnienia,
realizowanych przez badaczy w rdznych osrodkach na swiecie w latach 2004 + 2008,
zostaly zaprezentowane na XXI Kongresie w Pekinie, w ramach 34 referatow szesciu
poéttora godzinnych sesji technicznych oraz 156 referatow siedmiu dwugodzinnych sesji
posterowych.  Wszystkie referaty zostaly opublikowane w postaci drukowanej i
elektronicznej w materiatach kongresowych (Archives of XXI ISPRS Congress). W
migdzyczasie, we wrze$niu 2006 roku, zostalo zorganizowane w Bonn przez W.
Forstnera — prezydenta Komisji III, Sympozjum III Komisji na temat ,,Photogrammetric
Computer Vision PCV’06,” (Fotogrametryczne Widzenie Komputerowe), na ktorym
byly prezentowane wyniki prac badawczych wykonywanych w ramach wszystkich
pigciu grup roboczych Komisji.

W latach 2005 i 2007, Komisja III zorganizowata takze dziewig¢ warsztatow
lub konferencji w Enschede (Holandia), Wiedniu, Pekinie, Paryzu, Espoo (Finlandia)
oraz Monachium, ktére obejmowaly zagadnienia bedace tematami badawczymi jednej
lub kilku grup roboczych tej komisji, a takze tematy bedace w zakresie grup roboczych
innych  Komisji. Warsztaty obejmowaty cickawg 1 aktualng tematyke,
taka jak: zastosowania skaningu laserowego; ekstrakcja obiektow dla 3D modeli miast,
drogowych baz danych drogowych i monitorowania ruchu drogowego; automatyczna
kalibracja, orientacja i rekonstrukcja powierzchni z obrazow;  wielokierunkowe
widzenie, sieci kamer i niekonwencjonalne kamery; fotogrametryczna analiza obrazu.
Dodatkowo, grupy robocze Komisji III wspot-organizowaly sesje w ramach konferencji
innych organizacji, takie jak np. SAR dla monitorowania miast na konferencji EUSAR
2006 w Dreznie, IGASAR’06’ w Denver, USA oraz URBAN w Paryzu.

2. PRZEGLAD ZAGADNIEN PREZENTOWANYCH W SESJACH
KOMISJI 111

Poszczegolne Grupy Robocze (WG) Komisji III obejmowaty nastepujaca tematyke;
- WG III/1 — Automatyczna kalibracja i orientacja obrazow z sensorow optycznych
- WG III/2 — Automatyczna rekonstrukcja powierzchni z obrazu

- WGIII/3 — Przetwarzanie danych skaningu laserowego
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- WG III/4 — Automatyczna interpretacja obrazu dla modelowania miast

- WG III/S — Modele i algorytmy dla automatycznej ekstrakcji drog oraz
monitorowanie ruchu drogowego

Referaty przedstawiane na sesjach technicznych i posterowych Komisji III,
obejmowaly tematyke poszczegdlnych w/w grup roboczych i tytuly tych sesji byly
zwigzane z nazwami grup roboczych. Jednakze cz¢§¢ prezentacji obejmowata tematyke
wspo6lng dla kilku grup roboczych i te umieszczono w sesji TC III - Fotogrametryczne
widzenie komputerowe.

Ponadto, tematyka zwigzana z Komisja III byta takze prezentowana na czterech
sesjach tematycznych ThS (technicznych i posterowych), ktorych nazwy przedstawiono
w tabeli 1.

W tabeli 1, przedstawiono wykaz nazw sesji technicznych i posterowych w ramach
poszczegodlnych grup roboczych Komisji III i sesji tematycznych oraz liczby
prezentowanych w nich referatow.

Ogolna liczba referatdow, publikowanych na 760 stronach III Archiwum Komisji IIT
i prezentowanych na sesjach technicznych i posterowych, wynosita odpowiednio 34
oraz 156.

Publikacje w zakresie grupy roboczej WG 1II/1 mozna sklasyfikowac
pod wzgledem tresci do nastepujacych glownych grup tematow:

- Algorytmy dla wieloobrazowego automatycznego dopasowywania (matchingu)
obrazow lotniczych obszaréw miejskich, stosujace sieci  neuronowe lub linie
krawegdziowe oraz obrazy wieloczasowe; dopasowywanie wielorozdzielczych
obrazow satelitarnych stosujgc ich geometryczne i radiometryczne wilasciwosci;
zalezno$¢  efektywnosci  automatycznego dopasowywania obrazoéw  zdjeé
naziemnych od ich warunkow geometrycznych;

- Propozycja metody automatycznego wyrownania wigzek poprzez bezposrednie
uzycie w procesie wyrownawczym roznych estymacji orientacji kamery (zamiast
stosowania klasycznego modelu blgdow dla wyrdéwnania wigzek, bazujacego
na obserwowanych homologicznych obrazach punktow zdje¢, ktore przy
automatycznym pomiarze sa czgsto obarczone biedami przypadkowymi i zatem
dyskwalifikuja je jako podstawe dla wyréwnania; wplyw precyzji i niezawo-
dno$ci okreslenia $rodkow rzutdow w czasie lotu na dokladno$¢ wyrdéwnania
triangulacji;

- Kalibracja kamery oraz optyczno-mechanicznych parametréw skanerow
laserowych.

Gtoéwne grupy tematyczne prezentacji w zakresie WG II1/2 sg nast¢pujace:

- Propozycje metod dla generowania NMT z satelitarnej interferometrii SAR; 3D
modelowanie poprzez integracj¢ $wiatta strukturalnego i geometrii epipolarnej;
ekstrakcja budynkoéw poprzez zastosowanie modelu pokrycia terenu i zobrazowania;
rekonstrukcja ksztattu budynkéw na podstawie danych Lidar lub danych
z nie kalibrowanych kamer;

- Mapowanie terenu w czasie rzeczywistym z bezzalogowych platform lotniczych,
robustowa metoda przestrzenno-czasowa dla §ledzenia poruszajacych si¢ obiektow.
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Tabela 1. Zestawienie nazw sesji technicznych i posterowych w ramach poszczegolnych
grup roboczych Komisji III 1 sesji tematycznych oraz liczby prezentowanych referatow
w tych sesjach.

Sesje Techniczne Sesje Posterowe
Grupa - -
” Liczba .. Liczba
Robocza Nazwa Sesji Nazwa Sesji
referat. referat.
WGIII/ | Metody automatycznej 4 Automatyzacja w orientacji i 16
1 orientacji analizie obrazu
WG I/
2 i Sekwencje obrazu i Sekwencje obrazu i
ICWG III | rekonstrukcja powierzchni 4 powierzchnie 23
/'V
(1) Lidar - obrazowanie i 4 Lidar - obrazowanie i
WGIII/ |analiza danych . .
. interpretacja 45
3 (2) Interpretacja danych z 4 (2 sesie)
Lidaru J
WGIII/ | Wykrywanie i rekonstrukcja Automatyczna interpretacja
4 budynkow 4 obrazu dla modelowania miasta 23
. . . Modele i algorytmy dla
WG I/ 5l;itirjkci ?1 d(ri(;g 1O\r)rvlé)n;t0ro- ekstrakcji drog i
5 ruchu drogoweg 4 monitorowania ruchu 22
drogowego
TCIII
(WG III/1 Fotogrametryczne widzenie 13
111/3, 111/4 komputerowe
1I/s)
ThS 7 3D modelowanie miasta 6 3D modelowanie miasta 11
ThS 22 Automatyzacja w analizie 4 Automatyzacja w analizie 3
obrazu obrazu
Ogélna liczba referatéow 34 156

Grupy tematdéw zawartych w publikacjach WG I11/3 to:

Wykorzystanie danych z lotniczego skanera laserowego (Lidar) dla ekstrakcji
krawegdzi  budynkow 1 automatycznej rekonstrukcji budynkoéw, doktadnej
klasyfikacji obszarow miejskich oraz wstgpnej klasyfikacji i segmentacji obiektow
miejskich, wykrywania delikatnych  linii ~ krawedziowych, wykrywania
pojedynczych drzew, ekstrakcji koron drzew w terenach lesnych, szybkiej
ekstrakcji  stupéw (pilarow), analizy stref brzegowych, generowania NMT
w obszarach lesnych;

Integracja danych z lotniczego skanera laserowego i map wektorowych
dla parametrycznej rekonstrukcji kompleksowych budynkéw oraz chmury punktéw
i danych wektorowych dla generowania DEM; laczenie danych Lidar i zdjec
lotniczych dla klasyfikacji pokrycia terenu;

Wykorzystanie danych z lotniczego skanera laserowego dla orientacji modelu
fotogrametrycznego (automatycznej i potautomatycznej); taczenie LSM z danymi
Lidar w celu wyréwnania szeregu; zastosowanie komorek przestrzennych
(wokseli) do blokowego 3D wyréwnania danych Lidar;

Badanie wplywu orientacji systemu Lidar na ostateczna dokladnos$¢ pozyskanej
chmury punktow;
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- Wykorzystanie danych z naziemnego skaningu laserowego dla okreslenia
parametrow inwentaryzacyjnych laséw, oraz dla monitorowania budynkoéw
historycznych.

Publikacje zawarte w WG I11/4 moga by¢ sklasyfikowane nastgpujaco:

- Metody ekstrakcji i rekonstrukcji budynkow bazujace na danych pozyskanych
z InSar, z wysokorozdzielczych lotniczych obrazow barwnych lub z wysoko-
rozdzielczych obrazow satelitarnych oraz z NMPT; rekonstrukcja konstrukcji
budynkéow z cyfrowych map wysokosciowych; analiza chmury punktow
pozyskanych z matchingu i zastosowania algorytmu Edisona.

- Wykrywanie zmian budynkéw na podstawie ekstrakcji krawedzi pionowych,
zastosowanie 3D modelu teksturalnego budynku, oraz poprzez wybor odpowiednich
detali budynku.

Grupy tematéow zawartych w publikacjach grupy roboczej WG III/5 mozna
sklasyfikowac¢ jako:

- Automatyczne i poétautomatyczne metody wykrywania i ekstrakcji sieci drog
i skrzyzowan ze zdje¢ lotniczych i wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych oraz
ich zastosowanie dla aktualizacji drogowej bazy danych;

- Monitorowanie i automatyczna analiza ruchu drogowego z danych pozyskanych
z Lidaru, lotniczego termalnego systemu video oraz lotniczej szerokokatnej kamery.

Prezentacje zawarte w materiatach z sesji tematycznej ThS 7 mozna sklasyfikowaé
do nastepujacych grup:

- Rekonstrukcja budynkéow z danych systemu Lidar i map topograficznych;
automatyczna aktualizacja bazy danych budynkéw na podstawie =~ NMPT
i wielospektralnych obrazow;

- Segmentacja i modelowanie dachéw budynkow na podstawie chmury punktow
z Lidaru i technik uczenia komputerowego, lub fuzji danych laserowych i obrazéw
lotniczych; ~ wykrywanie dachow budynkow z wysokorozdzielczych obrazow
satelitarnych;

- Wykrywanie, segmentacja 1 charakteryzacja ro$linnosci na podstawie
wysokorozdzielczych obrazow lotniczych w celu modelowania 3D miast.

Artykuty zawarte w materiatach dotyczacej sesji tematycznej ThS 22 mozna
zgrupowac nastepujaco:
- Modele dla true ortorektyfikacji;
- Hybrydowe pomiary w automatycznej fotogrametrii bliskiego zasiggu.

3. TECHNICZNE REZOLUCJE 1 POSTANOWIENIA KONGRESU
W ZAKRESIE DZIALALNOSCI KOMISJI III

W trakcie ostatniego posiedzenia Ogodlnego Zgromadzenia Kongresu (,,General
Assembly”), 9 lipca 2008 roku, zostato zatwierdzonych szereg rezolucji i postanowien,
dotyczacych wszystkich Technicznych Komisji Migdzynarodowego Stowarzyszenia
Fotogrametrii i Teledetekcji (ISPRS). Zawieraly one zaréwno ogdlne spostrzezenia,
jak i rozpoznanie koniecznych dalszych badan oraz rekomendacje, ktéore w odniesieniu
do Komisji III, s3 zgrupowane w dwoch nastepujacych tematach:
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3.1.

Zintegrowana ocena obrazowych i pozycyjnych (range) danych

Spostrzezenia:

- szybki technologiczny rozwoj systemoéw dla pozyskiwania danych, takich jak, lotnicze
i naziemne systemy skaningowe, oraz

- zdolno$¢ tych systemow do dostarczenia pelnej spektralnej informacji oraz jej
wysokiej rozdzielczosci geometryczne;.

Rozpoznanie koniecznych badan:

potrzeba na wysokorozdzielcza i1 aktualng 3D informacj¢ w szczego6lno$ci
na obszarach miejskich, w celu tworzenia 3D modeli miast oraz w terenach
lesnych dla wysoko doktadno$ciowej inwentaryzacji i planowania,

w zakresie pokonania trudnosci w uzyskaniu oceny doktadnos$ci sensoréw,
okreslenie rdznych sposobow i czynnosci dla pozyskania danych obrazowych
1 pozycyjnych oraz wyeliminowanie duzej rozbiezno$ci pomiedzy rozdzielczoscia
tych danych.

Rekomendacje:

wsparcie badan w zakresie automatycznych metod kalibracji i orientacji systemow
obrazowych i pozycyjnych (range),

analiza mozliwosci wykorzystania sygnalow skaningu laserowego (Lidaru)
dla ekstrakcji informacji,

wsparcie badan dotyczacych zintegrowanej oceny danych obrazowych i lidarowych.

. Automatyczna interpretacja obrazowych i pozycyjnych danych

Spostrzezenia:

postep w statystycznym modelowaniu oraz w okre§laniu  kompleksowch zjawisk,
w  szczegOlno$ci  zwigkszenie  zastosowania  podstaw  stochastycznych,
przypadkowych pol Markova (Markov-Random Fields) i oraz probalistycznych
sieci Bayesoskich i sieci przyczynowych powigzan,

dostgpnos¢ duzego zasobu danych obrazowych i pozycyjnych we wszystkich
skalach.

Rozpoznanie koniecznych badan:

potrzeba zwigkszenia wydajnosci map topograficznych, wysokorozdzielczego
modelowania 3D miast i map uzytkowania terenu we wszystkich skalach bez
intensywnej interakcji ludzkie;j,

zwigkszenie pokrycia pomiedzy metodami interpretacyjnymi stosowanymi
w odniesieniu do naziemnych, lotniczych i satelitarnych danych.

Rekomendacje:

intensyfikacja rozwoju narzedzi dla interpretacji danych obrazowych i pozycyjnych,
zwigkszenie kooperacji pomigdzy rozpoznawaniem obrazu, komputerowym
widzeniem oraz robotami,

intensywne badania dotyczace wykrywania obiektow i analizy scen dotyczacych
danych  obrazowych i pozycyjnych we wszystkich skalach, w kooperacji
z Komisjami V i VIL
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