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Abstract
A ~u ., t . - ' M
The investigations of space structure in the village can be easier by employment of
numerical map and elaborated computers program. The effect of these investigations is the
matrix with main characteristics of land expanse all of plots in the village. In the paper was
presented the investigations of space structure in the village Stanigtki situated near
Krakow.

1. Wprowadzenie

Pod pojeciem struktury przestrzennej wsi rozumie sie zazwyczaj wszelkiego rodzaju
podziaty gruntowe wynikajgce zaréwno z odmiennosci cech jakosciowych gruntéw jak i
stanu ich wiasnosci, wiadania oraz sposobu zagospodarowania. Obejmuje ona wiele
roznorodnych elementéw, do ktdrych zalicza sie miedzy innymi: uksztattowanie granic
zewnetrznych, rozmieszczenie uzytkéw gruntowych i ich jako$¢, uksztattowanie terendéw
osiedlowych, ukiad sieci wodnej i drogowej, zroznicowanie warunkdw terenowych, ukiad
graninie tych wybranych zagadnien, ktérych opracowanie nie nastrecza duzych trudnosci.
Przedmiotem tego opracowania jest przedstawienie mozliwosci zautomatyzowania badania
roztogéw gospodarstw rolnych jako jednego z elementéw struktury przestrzennej wsi przy
pomocy mapy numerycznej oraz danych pochodzgcych z ewidencji gruntéw ujetych
programami komputerowymi. Problematyka ta zostanie przedstawiona na przykfadzie
potozonej w poblizu Krakowa wsi Stanigtki, w ktorej dokonano oceny roztogow
wszystkich uzytkowanych rolniczo dziatek nalezacych do gospodarstw potozonych w tej
Wsi.

2. Zautomatyzowana procedura badania roztogéw gospodarstw

Najbardziej pracochtonny etap badania i oceny roztogéw gospodarstw we wsi wigze
sie z okreSleniem podstawowych cech geometrycznych dziatek, takich jak: obszary,
dtugosci uprawowe, szerokosci, iloSci narozy ilosci i diugosci paséw nawrotéw itp.
Wymienione dane mozliwe sg do oszacowania na podstawie wspétrzednych narozy
dziatek, poniewaz okreslajg one ich przestrzenne uksztattowanie (Gniadek i Harasimowicz
1999). Wykorzystujac te mozliwo$¢ opracowano program komputerowy pozwalajacy na
daleko posunietg automatyzacje analizy roztogéw gospodarstw, ktory dostosowany jest do
sposobu opracowywania map numerycznych i gromadzenia danych ewidencji gruntow
stosowanego w Krakowskim Biurze Geodezji i Terenow Rolnych. Warunkiem
efektywnego zastosowania tego programu jest dysponowanie mapg numeryczng
opracowang przy pomocy programu Micro-Stalion oraz operatem ewidencji gruntéw
sporzadzonym programem EGB-3. Ocena roztogu gospodarstwa omawianym programem
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sprowadza sie do wprowadzenia numeru domu danego gospodarstwa. Po trwajgcym
kilkanascie sekund pobraniu danych z odpowiednich plikdw wysSwietlane sg wyniki
obliczen.

Na rycinie 1 przedstawiono przyktadowo ocene roztogu gospodarstwa nr 3
potozonego w badanej wsi. Gospodarstwo to posiada jedng dziatke budowlang oraz 3
dziatki uzytkow zielonych i 1 dziatke orng. Dla poszczeg6Inych dziatek obliczone zostaty
podstawowe cechy roztogu decydujace o kosztach ich uprawy, takie jak: obszar, dtugos¢,
szerokos¢, obwdd, liczba i dlugo$¢ pas6w nawrotow oraz oszacowana odlegtos¢ do
siedliska. W ostatnich dwu kolumnach przedstawiono oszacowanie kosztow uprawowych i
strat produkcyjnych zaleznych od roztogu dziatki okreslonych jako koszty roztogu.
Zrdznicowanie tych kosztéw na poszczeg6lnych dziatkach okre$la wptyw uksztattowania
ich roztogow na uzyskiwany dochod z uprawy tych dziatek. Koszty roztogu przeliczone na
jednostke obszaru moga by¢ traktowane jako syntetyczna ocena roztogu dziatki.

W rozpatrywanym gospodarstwie wystepujg niewielkie dziatki o przecietnym
obszarze wynoszacym 0.28 ha i dtugosci nieco ponizej 70 m. Roztogi tych dzialek nalezy
uznaé¢ za niekorzystne poniewaz sg one zbyt mate i zbyt krdtkie, przez co koszty ich
uprawy sg stosunkowo wysokie. Na gruntach ornych koszty uprawowe zalezne od roztogu
wynoszg ponad 9 jedn. zboz./.ha. Koszty te na dziatkach duzych z poprawnie
uksztattowanych moga by¢ obnizone przy przyjetym sposobie ich uprawy nawet do 2 jedn.
zb6z./ha.

Przedstawione na rycinie 1 wyniki oceny roztogu gruntéw rozpatrywanego
gospodarstwa oraz kilkanascie dodatkowych cech roztogu dziatek i gospodarstwa moga
by¢ zapisane w odrebnym pliku tekstowym, co umozliwia p6zniejsze wykorzystanie tych
danych. Tekstowy plik zawierajgcy wyniki analizy roztogu rozpatrywanego gospodarstwa
przedstawiony jest na rycinie 2. W poszczeg6lnych wierszach (rekordach) tego pliku
zapisywane sg dane dotyczace kolejnych dziatek badanego gospodarstwa. Poszczeg6lne
informacje (pola rekordu) oddzielone sg od siebie przecinkami, a dane tekstowe
wyrozniajg cudzystowy (réwniez liczby zapisane z przecinkami dziesietnymi). W
omawianym pliku moga by¢é kolejno zapisywane informacje o roziogach dziatek
nalezagcych do wszystkich poddawanych analizie gospodarstw. Daje to mozliwos$¢
uzyskania pliku z danym o roztogach wszystkich dziatek uzytkowanych rolniczo przez
gospodarstwa potozone w danej wsi.

We wsi Stanigtki dokonano oceny roztogéw wszystkich potozonych na jej terenie
gospodarstw rolnych niezaleznie od ich wielkosci. Wyrdzniono 224 gospodarstwa rolne,
do ktérych nalezy 325 dziatek ornych i 201 dziatek uzytkéw zielonych. Pozostate dziatki
potozone w badanej wsi sg przeznaczone pod tereny budowlane dla oséb nie zwigzanych z
rolnictwem lub sg uzytkowane przez osoby zamieszkate w innych miejscowosciach.

2. Wykorzystanie analizy roztogu gospodarstw we wsi do oceny struktury
przestrzennej podziatdw gruntowych

Efektem catoSciowej analizy gospodarstw we wsi jest macierz zawierajgca dos¢
szczeg6towg charakterystyke roztogu wszystkich uzytkowanych rolniczo dziatek
uprawianych z siedlisk potozonych w danej wsi. Dokonywana na jej podstawie ocena
uksztattowania podziatéw gruntowych we wsi nie powinna sprowadzac sie jedynie do
okreslenia przecietnych parametrow rozpatrywanych charakterystyk roztogu. Macierz
oceny roztogu zawieraC bedzie zwykle kilkaset do kilku tysiecy dziatek i kilkadziesigt
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zmiennych opisujacych ich uksztattowanie przestrzenne. Moze by¢ ona traktowana jako
obszerny materiat statystyczny umozliwiajacy badanie rozktadow rozpatrywanych cech
roztogu oraz okres$lanie powigzarn miedzy tymi cechami. Zakres takiej poszerzonej analizy
przedstawiony zostanie na przyktadzie dtugosci pola.

Na rycinie 3 przedstawiono histogram rozktadu diugosci dziatek potozonych we wsi
Stanigtki i uprawianych z siedlisk potozonych w tej wsi. Histogram ten tworzy 375
dziatek, ktorych diugosci zmieniajg sie od kilkunastu do ponad 300 m. Srednia diugo$é
dziatek wynosi 87 m, a odchylenie standardowe roéwne jest 47 m.

Rozklady geometrycznych cech roztogu dziatek i p6l wykazujg zazwyczaj wyrazng
asymetrie prawostronng (Flury 1082, Pijanowski 1992). Réwniez rozkiad badanych
dziatek wykazuje takg asymetrie, co potwierdza sko$no$é tego rozktadu wynoszaca 0,97.
Kurtoza badanego rozktadu wynosi 1.49, z czego wynika, ze jest on bardziej ,,wysmukty”
niz odpowiadajacy mu rozktad normalny.

Ze wzgledu na wystepujacg w rozktadach dtugosci dziatek asymetrie zaktada sie
najczesciej, ze majg one posta¢ rozktadéw typu wyktadniczego (Flury 1982, Pijanowski
199). Na rycinie 3 przedstawiono wykresy rozktadéw gamma i Veibulla najlepiej
dopasowane (metoda najwiekszej wiarygodnosci) do rozktadu dtugosci dziatek ornych we
wsi Stanigtki. Test Kotmogorowa-Smimowa badajacy réznice miedzy zaobserwowanymi a
oczekiwanymi warto$ciami rozktadéw okazat sie nieistotny zarébwno w odniesieniu do
rozktadu gamma jak i Veibulla, co oznacza, ze moga by¢ one przyjete do opisu rozkiadu
dtugosci dziatek.

Tabela 1. Wspdtczynniki korelacji okreslajace powigzania dtugosci dziatek uzytkowanych
jako grunty orne z innymi cechami roztogu i cechami gospodarstwa

Wsp6tczynniki korelacji Oznaczenie
Zmienne pomiedzy’ zmiennymi a wspdtczynnikéw
dtugoscia dziatek uzytkowa-  korelacji istotnych
nych jako grunty orne na poziomie 0.05
Cechy roztogu dziatki:
-obszar 0,45 +
- szerokos$¢ 0,15 +
- obwéd 0,80 +
- ilos¢ wierzchotkow 0,43 +
—ilo$¢ paséw nawrotow -0,11 +
- dtugos¢ paséw nawrotéw 0,02
Odlegtos¢ dziatki od siedliska i centrum wsi:
- odlegtos¢ najblizszego naroza dziatki od siedliska 0,15 +
- odlegtosé od Srodka dziatki do siedliska 0,20 +
-odlegtos¢ dziatki od centrum wsi 0,17 +
Koszty uprawowe zalezne od roztogu dziatki:
- bez transportu do dziatki -0,41 +
- z transportem do dziakki -0,38 +
Cechy gospodarstwa
-obszar gospodarstwa 0,26 +
- obszar uzytkow rolnych gospodarstwa 0,25 +

- odlegtosc¢ siedliska od centrum wsi 0,02
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W tabeli 1 zestawiono wspotczynniki korelacji opisujace powigzania diugosci dziatek
z innymi wybranymi ich cechami oraz cechami gospodarstw.

Dtugos¢ dziatki wykazuje wyrazny zwigzek z wiekszos$cig pozostatych cech roztogu.
Najsilniej jest ona powigzana z obwodem dziatki, iloScig wierzchotkéw i obszarem
(wspotczynniki korelacji od 0.4 do 0.8). Nieco stabszy zwigzek (wsp. korel. = 0.15)
wystepuje miedzy dtugoscia a szerokosScig dziatki, cho¢ zalezno$¢ ta jest istotna
statystycznie.

Istotny wplyw na diugo$¢ dziatki wywiera jej polozenie zardwno w stosunku do
siedliska jak i wzgledem centrum osadnictwa. Dziatki bardziej odlegte od siedlisk i
potozone na obrzezach wsi maja zazwyczaj dtugosci wieksze.

Na dtugos¢ pola oddziatuje rowniez wielko$¢ gospodarstwa (wsp. korel. = 0.26). W
duzych gospodarstwach diugosci dziatek sg zwykle wieksze niz w matych. Nie wplywa
natomiast na dtugos¢ dziatek potozenie siedlisk, z ktérych sg one uprawiane (wsp. korel. =
0.02). Podobne diugosci dziatek wystepujg wiec w gospodarstwach, ktérych siedliska
potozone sg w poblizu centrum osadniczego i w dalszych od niego odlegtosciach.

Dos¢ silne powigzania wystepujg miedzy dtugosciami dziatek a ponoszonymi
kosztami ich uprawy (wsp. korel. = 0.04). Nizsze koszty uprawowe o0siggane sg na
dziatkach dtuzszych. W oddziatywaniu tym zawarty jest nie tylko bezposrednie korzystne
oddziatywanie wzrostu dtugosci dziatek na koszty uprawowe, ale rowniez towarzyszacy
temu wzrost obszaru i szerokos$ci poprawiajacy ich parametry roztogu.

4. Whnioski kohcowe

Opracowany program komputerowy pozwala na automatyzacje badania roztogu
gruntbw gospodarstw we wsiach posiadajgcych mapy numeryczne zmniejszajac
zasadniczo pracochtonno$¢ tych badan. Efektem zastosowania przedstawionej metody jest
macierz zapisana w pliku tekstowym, okreslajgca dla wszystkich uzytkowanych rolniczo
dziatek ich podstawowe cechy roztogu, potozenie w stosunku do siedlisk i centrum
osadniczego oraz wybrane cechy gospodarstwa. Macierz ta zawiera wystarczajgce
informacje do szczego6towej charakterystyki podziatdéw gruntowych we wsi oraz ich oceny.
Zawarte w niej dane mogg byé réwniez wykorzystane do powszechnej wyceny gruntow
oraz przy tworzeniu systemu informacji przestrzennej dla terenéw rolnych.
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Rye. 1. Ocena roztogu gospodarstwa i nalezacych do niego pdl (rozpatrywane gospodarstwo
oznaczone jest w obliczeniach numerem 3)
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Rye. 2. Wyniki analizy roztogu gospodarstwa nr 3 zapisane w pliku wynikowym.
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Rozktad gamma: parametr skali = 0,26, parametr ksztattu = 3,34
Test Kotmogomwa-Smimowe: d= 0,03, p = n.i.

Czestosci wzgledne  [%]

Diugos$¢ dziatek z gruntami omymi [hm]

Ryc. 3. Histogram rozktadu dtugosci dziatek ornych we wsi Stanigtki



