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Stowo wstepne

Zwiegkszenie bezpieczenstwa oraz obnizenie kosztéw opracowan lub aktualizacji fotograme-
trycznych — dotyczace w szczegdlnosci lotow — to zawsze aktualne problemy.

Dlatego nawigzujac do poprzednich publikacji autora dotyczacych zastosowania lotéw nisko-
putapowych w fotogrametrii — warto podnie$¢ kwestie mozliwos$ci zastapienia w uzasadnionych
przypadkach tradycyjnych nalotow, a nawet bezposrednich, geodezyjnych pomiaréw tereno-
wych — pozyskiwaniem obrazéw terenu w skalach 1:5000 do 1:500, badZ drobniejszych z bez-
zatlogowych, miniaturowych platform lotniczych MCAV (z ang. Micro Crewless Air Vehicle)
wyposazonych docelowo w niewielkie kamery cyfrowe o rozdzielczo$ci zapewniajgcej wyma-
gang doktadnos¢ dla okreslonych opracowan (zwitaszcza o charakterze uzupetniajgcym i aktuali-
zacyjnym) ze zdalng kontrolg rejestrowanego obrazu, zapewniajacg wasciwg orientacje zdjecia
(obrazu).

Badania i zatozenia projektowe

W odniesieniu do obszar6w stanowigcych tereny o rzadkiej i stosunkowo niskiej zabudowie
jak tereny rolnicze, czesto niewielkie obszarowo pojedyncze dziatki lub, je$li w gre wchodzi ak-
tualizacja fragmentu obszaru wczesniej realizowanego drogg tradycyjnego nalotu fotograme-
trycznego to zastosowanie matej, bezzatogowej platformy lotniczej (MCAV) z umieszczong na
jej poktadzie kamerg moze stanowi¢ interesujacg alternatywe nie tylko dla standardowego, kosz-
townego i absorbujgcego nalotu fotogrametrycznego, ale réwniez dla geodezyjnego pomiaru
bezposredniego.

Mozna wtedy dokonywac lotéw ze stosunkowo niskich wysokosci nad terenem. Pozyskuje
sie wtedy zdjecia w stosunkowo duzej skali, za czym idzie odpowiednia doktadno$¢ i mozliwos$¢
dokonywania lokalnych nalotéw fotogrametrycznych, co znacznie obnizy koszt p6zniejszego
opracowaniajak réwniez moze mie¢ wptyw na zwigkszenie czestotliwosci aktualizacji. Wyma-
gana jest jedynie odpowiednia precyzja sterowania lotem i wyborem ekspozycji.

Istnieje tez opcja aplikacji kamery filmowej, cyfrowej CCD w miejsce wspomnianego apara-
tu ,still-camera”. Otrzymuje sie wtedy cigg wideosekwencji, sposrod ktérych wybiera sie te naj-
odpowiedniejsze dla utworzenia stereogramu o odpowiedniej bazie i tresci obrazu.

Ponadto umozliwia ona uzyskanie duzej ilosci ekspozycji nadliczbowych, sposrod ktérych
mozna dokonywa¢ wyboru. Uzyskuje sie tym samym szybki monitoring wybranych terendéw
umozliwiajacy czestsza, szybsza, a zatem mniej kosztowng aktualizacja, biorac pod uwage bar-
dzo wysoka dynamike zmian w zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu w ostatnich latach.

W niektorych przypadkach wizualna kontrola parametrow lotu moze nie zapewni¢ odpowied-
niej orientacji przestrzennej obrazéw (katowej, zatozonego pokrycia podtuznego i poprzecznego
— jak wynika z badan na VSD).
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Wiasciwg precyzje pokrycia i skali zdje¢ (obrazéw) mozna uzyska¢ innymi drogami — prze-
kaz telewizyjny — dos¢ klopotliwy sposéb zastosowany m.in. przez Francuzéw w podobnych
eksperymentach lub dalej opisany przekaz za posrednictwem telefonii komérkowej trzeciej gene-
racji juz w trakcie lotu, poniewaz obserwacja lotu maszyny i sterowanie momentem ekspozycji
jest dos¢ trudne i wymaga pewnego doswiadczenia.

Rys. (fot. ). Celem realizacji wasciwej ekspozycji obrazu danego obszaru, zapewnienia odpowiedniej
orientacji katowej, wzajemnego pokrycia obrazdw oraz ich skali (jako pochodnej wysokosci lotu) ko-
niecznajest precyzyjna obserwacja lotu maszyny oraz momentu ekspozycji — wymaga to pewnego do-
$wiadczenia od operatora. Powyzej uwidoczniono sgsiadujace ze sobg obrazy, badane przez autora
mikroskopowo (negatyw), a nastepnie, po digitalizacji — na autografie cyfrowym VSD — w Katedrze
Fotogrametrii i Teledetekcji WISIG Akademii Rolniczej w Krakowie

Uniwersalny System Komunikacji Ruchomej: UMTS (ang.Universal Mobile Telecommuni-
cations System) oznacza system komunikacji ruchomej i bezprzewodowej trzeciej generacji,
umozliwiajacy w szczegélnosci realizacje nowatorskich ustug multimedialnych w skali wykra-
czajacej poza mozliwosci systemdw drugiej generacji (GSM) oraz zdolny do potaczenia mozli-
wosci korzystania z komponentéw naziemnych i satelitarnych o globalnym zasiegu. Oznacza to
potaczenie funkcji i infrastruktury dotychczasowych systemow naziemnych (komérkowych,
przywotawczych, dyspozytorskich, itd.) oraz satelitarnych wjeden spdjny system umozliwiajgcy
transmisje nie tylko gtosu, ale réwniez przekazu multimedialnego, czyli jednoczesnej transmisji
gtosu, danych i obrazu przesytanej z duzymi predkosciami w czasie rzeczywistym. System
UMTS otwiera przed producentami sprzetu i oprogramowania mozliwos$¢ stworzenia catkowicie
nowatorskich ustug, co stanowi fenomen tego systemu.
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Rys. 2. Struktura systemu 3-G UMTS
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Celem realizacji wiasciwej ekspozycji obrazu danego obszaru konieczna jest do$¢ precyzyjna
obserwacja lotu maszyny oraz momentu ekspozycji. Zapewnia ona wtasciwg orientacje obrazu
(pojedynczego w przestrzeni oraz wzgledem sasiednich), a takze zatozongjego skale poprzez
utrzymywanie wiasciwej, jednakowej wysokosci lotu nad terenem.

Jednakze najdogodniejsze rozwigzanie tego problemu powinna przynie$¢ przyszto$é w po-
staci telefonii komdrkowej trzeciej generacji (UMTS 3G). Terminal umieszczony na poktadzie
miniaturowej platformy bezpilotowej oraz drugi - w reku osoby kontrolujacej lot fotograme-
tryczny zapewnitby obserwacje eksponowanego obszaru w czasie rzeczywistym. Umozliwitoby
to precyzyjne ustalenie momentu aktywacji (ekspozycji) kamery zasadniczej (realizujgcej zdje-
cia fotogrametryczne) umieszczonej na poktadzie matej platformy lotniczej w bezposrednim
sgsiedztwie terminalu UMTS (telefonu).

Rys. (fot.3). Terminal UMTS umieszczony w poblizu za-
sadniczej niewielkiej kamery realizujacej ekspozycje na
poktadzie matej platformy lotniczej przekazuje informacje
w czasie rzeczywistym o tym, co ,,widzi” jego kamera
(tym samym wiasciwa kamera zasadnicza). Uzyskuje sie
tym sposobem wystarczajgca precyzje w realizacji obra-
z6w terenu zaréwno pod wzgledem obszaru pokryciajak

i przyblizonej skali

Whnioski

Realizacja lotniczych obrazéw pozyskiwanych z matych wysokos$ci, przy zastosowaniu bez-
zatogowych, miniaturowych platform lotniczych MCAV, wykorzystaniu matych kamer (réwniez
cyfrowych), wspomaganych przez nowoczesne systemy przesytania obrazu (telefonia komdrkowa
3G-UMTS) moze mie¢ charakter uzupetniajacy oraz stanowié interesujaca alternatywe dla pozy-
skiwania geoinformacji i monitoringu rozwoju obszaréw wiejskich, réwniez terendw o niezbyt wy-
sokiej zabudowie — w odniesieniu do innych metod, nie tylko fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych, ale takze bezpo$rednich pomiaréw geodezyjnych.

Za zastosowaniem lotow niskoputapowych zwitaszcza do aktualizacji i uzupetniania map ka-
tastralnych przemawia chociazby sam lokalny charakter tych lotow.

Obrazy z niskich putapéw moga wspomagaé tworzenie, uzupetnianie i aktualizacje tresci
mapy ewidencyjnej gruntow.

Streszczenie

Interesujacg alternatywe dla tradycyjnego sposobu pozyskiwania informacji o terenie o cha-
rakterze uzupetniajacym i aktualizacyjnym moga stanowi¢ naloty niskoputapowe realizowane
przez bezzatogowe, niewielkie konstrukcje lotnicze — jak chociazby — testowana przez autora
motolotnia sterowana z ziemi. Jednakze wizualna kontrola lotu nie zawsze jest wystarczajgco
precyzyjna, stad do rozwigzania pozostaje problem kontroli parametréw obrazu w czasie rzeczy-
wistym podczas jego realizacji.
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W wersji bardziej zaawansowanej technologicznie zdalnie sterowana kamera z kontrolg obra-
zu przesytanego na ziemie — za posrednictwem telefonii komorkowej trzeciej generacji —
UMTS (wkrotce dostepnej rowniez w Polsce) — zapewnitaby odpowiednig precyzje przestrzen-
nej orientacji obrazéw.

Abstract

Photogrammetrics flight supervision from unmanned air vehicle

This publication refer to analyse of lowheight, crewless, miniature air vehicles flights applica-
tion for photogrammetrics servicing of agricultural area, also of digital CCD still and movie ca-
mera application in local photogrammetrics flights using visual and 3G-UMTS supervision.
Moto-hang-glider, was been searching for this principles .

The publication also refers to the equipment (camera, UMTS terminal), camera activation and
precision of image exposition (area, scale, angular orientation) with visual supervision and image
control with 3G-UMTS terminal application.
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