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CO MOZE POMOC W PRZYRODNICZEJ INWENTARYZACJI GMIN?

Lasy petnig szereg waznych funkcji w S$rodowisku zycia czilowieka oraz w
gospodarce narodowej. Obok produkcji drewna i innych surowcow lesnych,
realizowane sg w lasach potrzeby wypoczynkowe, zdrowotne, kulturowe i naukowe
spoteczenstwa. Las jest tym elementem $rodowiska przyrodniczego, ktérego
zachowanie jest niezbedne dla utrzymania réwnowagi ekologicznej biosfery oraz
utrzymania pozostatych zywych zasobdw przyrody naszego kraju.

Drzewa, zadrzewienia, parki, lasy’ majg ogromne znaczenie dla naszego zdrowia
psy chicznego. Stanowig tzw. przestrzen alternatywng, pozwalajaca na oderwanie sie
od codzienno$ci i wypoczynek psychiczny [BOGDANOWSKI 1994], "lIstnienie
las6w jest dlatego tak wazne, ze pozwalajg nAm one powrdci¢ do naszych Zrodet.
Stwarzajg nam nisze, w ktérej moze dokona¢ sie nasza komunia z zyciem jako
takim" [SKOLIMOWSKI 1993]. Dlatego zapewne degradacja Srodowiska, w tym
zwihaszcza las6w, zaliczana jest do najbardziej lekorodnych zagrozen
cywilizacyjnych [BIELA 1993. za Szymanska 1982],

Tradycyjne sposoby ochrony przyrody (zob. "Polityka ekologiczna panstwa”, 1992)
nie przyniosty zadowalajacych rezultatbw. Konieczne jest opracowanie "nowej,
ofensywnej koncepcji ochrony przyrody, obejmujacej obszar catego kraju, czy nawet
kontynentu. (...) Zostang opracowane wytyczne dla planowania przestrzennego (...).
Podstawowym celem polityki paristwa jest zachowanie lasu jako najwazniejszego
sktadnika réwnowagi ekologicznej biosfery oraz zachowanie wszystkich innych
zywych zasobow przyrody, whasciwych dla srodowiska naszego kraju".

Zgodnie z przyjetymi zasadami podstawowym zadaniem administracji rzadowej i
samorzadowej oraz spoteczenstwa jest "osiggniecie sytuacji zapewniajacej:

trwate  funkcjonowanie systemOw  ekologicznych, ciggtos¢ procesow
ekologicznych, zachowanie cennych zespotow przyrodniczych i kulturowych, petnej
réznorodnosci gatunkdw flory i fauny oraz trwatosci ich puli genetycznej;
- zachowanie walorow uzytkowych zasoboéw przyrodniczych, wzmaganie ich
produkcyjnosci oraz biologicznej i chemicznej czystosci;
- tworzenie wiasciwych struktur przyrodniczych w skali kraju, regionu, miasta,
osiedla dla prawidtowego psychofizycznego rozwoju cztowieka, skutecznej ochrony
jego zdrowia i wypoczynku w kontakcie z nieskazong przyrodg”.

Realizacja postawionych powyzej celéw wymaga przewarto$ciowania zasad
planowania przestrzennego, w tym w architekturze krajobrazu, przestrzennej
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polityce agrarnej oraz lesnej polityce przestrzennej - nowej dyscyplinie naukowej, o
rosngcym w przytoczonym powyzej kontek$cie znaczeniu praktycznym.

Zachowanie réznorodnosci gatunkéw flory i fauny oraz zapewnienie trwatosci ich
puli genetycznej jest mozliwe tylko w warunkach odpowiednio uksztaltowanej
struktury przestrzennej obszaréw chronionych (parkéw narodowych, rezerwatow
przyrody, parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu) oraz
obszaréw laséw ochronnych i gospodarczych, terendw zieleni w miastach i na wsi.

Struktura przestrzenna lasow w Europie i w Polsce zostata uksztattowana na skutek
oddziatywania szeregu czynnikéw S$rodowiska geograficznego oraz dziatalnosci
gospodarczej cztowieka, uwarunkowanej czesto wzgledami natury politycznej.
Lesistos¢ Polski wynosi 27.9% (32% dla Europy). Rozmieszczenie laséw jest
nierbwnomierne, lesisto$¢ wojewddztw zawiera sie w granicach od 11.9% (woj.
ptockie) do 48.3% (woj. zielonogorskie) [GRZESIAK 1994], Dominujg lasy
publiczne (Skarbu Panstwa i gminne).

Powazng "wada" naszych laséw jest ich nadmierne rozdrobnienie, dotkliwy deficyt
duzych komplekséw lesnych. Lasy panstwowe skladajg sie np. z 28 tysiecy
kompleksow, z ktérych 1/5 ma powierzchnie ponizej 5 ha. podczas gdy progowa
wielko$¢ kompleksu, t.j. taka od ktérej mozna méwié o tworzeniu sie specyficznych
warunkéw "wnetrza", niezbednych dla zachowania wielu gatunkéw fauny i flory',
jest trzykrotnie wieksza [GLIWICZ, 1994). Konieczne sg zmiany technik
stosowanych w gospodarce lesnej, zwiekszenie heterogennosci lokalnej oraz
wiasciwe ksztattowanie laséw w krajobrazie, poprzez stworzenie i utrzymanie
odpowiedniej struktury przestrzennej laséw, wyrazajacej sie poprzez ksztatt i
wielko$¢ komplekséw leSnych oraz system potagczern miedzy' kompleksami
IGLIWICZ 1994], .

Postulaty te zostaty uwzglednione w zatozeniach polityki ekologicznej panstwa, w
tym w programie zwiekszenia lesistosci kraju [EONKIEWICZ, 1994],

Strategicznych decyzji na temat ochrony przyrody nie mozna podejmowaé bez
kompleskowej oceny zasobow i waloréw Srodowiska przyrodniczego. Celowi temu
stuzy' prowadzona w Polsce od 1990 r. inwentaryzacja przyrodnicza gmin. Zasady
inwentaryzacji opracowano w Instytucie Ochrony i Ksztattowania Srodowiska WSP
w Opolu. Zakres prac jest znaczny, obejmuje bowiem nastepujace elementy
[KOZLOWSKI 1993]:

system wielkoprzestrzennych obszaréw chronionych,
rezerwaty' i pomniki przyrody,

ochrone gatunkowa roslin i zwierzat,

ochrone waloréw turystycznych,

ocene gleb na terenie gminy,

kierunki zmian zachodzacych w Srodowisku,
zagrozenia Srodowiskowe.

Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej stanowig punkt wyjscia do opracowania
programu ekorozwoju gminy, rozumianego jako taki sposob gospodarowania
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Srodowiskiem, ktory zapewnia rozwdj gospodarczy, przy jednoczesnym zachowaniu
waloréw i zasobéw przyrody. Zgodnie z postanowieniami przyjetego na Konferencji
w Rio de Janeiro (1992) Globalnego Programu Dziatan, tzw. AGENDY 21
[KOZLOWSKI 1993], poszczegblne gminy powinny dysponowaé wiasnymi
programami ekorozwoju juz w 1995 r. Programy te znajda odbicie w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego, majgcych obecnie nadrzedne znaczenie
w stosunku do planéw regionalnych i krajowych. Rozwigzania takie umiejscawiajg
nas w nurcie zasad planowania przestrzennego przyjetych np. w Anglii i Walii,
gdzie "plany strukturalne [dla hrabstw - przyp. autordw] okreslajg generalng
strategie rozwoju" (...), natomiast "plany miejscowe formutuja i wyuczaja
akceptowalng skale (...) rozwoju i kryteria, wedtug ktérych wnioski i propozycje w
tym zakresie sa rozpatrywane” [KORELESKI 1994],

Procedura przygotowywania plandw przestrzennego zagospodarowania wymaga
jednakze jeszcze wprowadzenia korekt, zmierzajacych do szerszego uwzgledniania
zasad ksztattowania krajobrazu - t.j. fizjonomii (twarzy) Srodowiska. Problematyka
ksztattowania krajobrazu powinna by¢ traktowana na réwni z innymi
rozwigzaniami w planach zagospodarowania przestrzennego i Ww ujeciu
wariantowym okre$la¢ przysztg pozadang posta¢ krajobrazu oraz schemat dziatan
zmierzajacych do poprawienia jego funkcjonowania [WOLSKI 1994]. Szczeg6ine
znaczenie ma utrzymanie i pogtebienie réznorodnosci krajobrazu. Koresponduje to
z zasadami ochrony réznorodnosci biologicznej rozumianej jako bogactwo
gatunkéw, wewnetrzna zmienno$¢ puli genowej gatunkéw oraz rozmaito$¢é
zgrupowan wielogatunkowych.

Inwentaryzacjg przyrodniczg objeto dotychczas 129 z 2.5 tys. istniejgcych w Polsce
gmin. Zardwno tempo realizacji zadania, jak i jako$¢ sporzadzonej dokumentacji
budzi szereg watpliwosci, a wytyczony zakres prac uwaza sie, w obecnych
>varunkach ekonomicznych, za zbyt szeroki. Wiekszo$¢ prac prowadzonych jest w
terenie. Ich celem jest wytypowanie obiektdw do ochrony prawnej, okreslenie zrodet
zagrozen, oraz sformutowanie zatozen do planu przestrzennego zagospodarowania
gminy. Wyniki przedstawiane sg na mapach. Niestety wiele z nich nie posiada
czytelnej legendy, a czesto zamiast map zataczane sg szkice bez oznaczonej skali.
Tak prowadzona inwentaryzacja kosztowata juz okoto miliarda starych ziotych
[TRZASKOWSKI 1994], Istnieje pilna potrzeba weryfikacji przedsiewziecia,
zaréwno pod wzgledem zakresu gromadzonych informacji, jak i stosowanych metod
ich pozyskiwania.

Racjonalne zarzadzanie zasobami gminy jest podstawowym zadaniem dziatania
utworzonych w 1990 r samorzadéw terytorialnych. Ustawy Samorzadowe stworzyty
jednakze niejednoznaczny zakres kompetencji organdw administracji rzadowej
(urzedéw wojewodzkich i rejonowych) i administracji samorzadowej (rad gmin i
urzeddéw gmin) w tym zakresie. Z jednej strony - geodezja i gospodarka gruntami
wraz z nadzorem urbanistycznym i budowlanym znajduje sie w gestii administracji
rzadowej z drugiej zas - planowanie przestrzenne jest realizowane jako zadania
wiasne gmin. Te niejednoznacznos$ci, oraz koniecznos¢ prowadzenia racjonalnej
polityki podatkowej (w zakresie podatku rolnego, od nieruchomosci, lokali i
budowli) wymagajg realizowania wszystkich zadar z zakresu gospodarki gruntami
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przez gminy. Najczesciej administracja samorzadowa przejmuje realizacje zadan z
tego zakresu na zasadzie zlecen wyptywajacych od administracji rzadowej
[OLENDEREK, KORPETTA 1992],

Warunki do stworzenia nowoczesnego procesu zarzgdzania mieniem gminnym
powstaty w dobie systemdw informacji przestrzennej/terenowej (SIP/SIT). Z tego
powodu opracowywane i wdrazane projekty kompleksowej komputeryzacji gmin
zakladajg budowe lokalnych systeméw informacji o terenie. Jednym ze Zzrddet
finansowania mogg by¢ $rodki przewidziane na ochrone $rodowiska w zakresie
obserwacji i diagnozowania obszaréw zanieczyszczeri [DUDZIK 1994], a takze na
program inwentaryzacji przyrodniczej gmin. KorzySci mogag by¢ znaczne, o
dtugoterminowym znaczeniu - z jednej strony tworzona w programie inwentaryzacji
dokumentacja moze uzyska¢ w warstwie kartograficznej odpowiedni stopien
profesjonalizmu, z drugiej za$ lokalne SIT uzyskaja wartosciowe warstwy
tematyczne. Mozna wymieni¢ wiele obszaréw dziatalnosci gminy, gdzie informacje
te. zgodnie z opracowywanymi koncepcjami funkcjonowania tzw. ogniw
podstawowych i stowarzyszonych gminnego SIT  [STRZELECKI. ZAK.
WOZNIAK. RYBALKO 1994J. moga by¢ spozytkowane:

- gospodarka przestrzenna (opracowywanie i realizacja planéw przestrzennego
zagospodarowania gminy, wskazania lokalizacyjne, zielen miejska i gminna).

- gospodarka komunalna (utrzymywanie czystosci i odpowiedniego stanu
sanitarnego gminy, utylizacja odpaddéw komunalnych, zarzadzanie wysypiskami).

- ochrona s$rodowiska (dokumentacja stanu przyrody, ochrona zt6z surowcow
mineralnych, ochrona $rodowiska, ochrona przyrody, gospodarka wodna, ochrona
przed zanieczyszczeniami).

- gospodarka rolna i lesna

oraz wiele innych, bezposrednio lub posrednio korzystajacych z informacji o
warunkach przyrodniczych gminy.

Biorgc pod uwage potrzeby oraz dotychczasowe doswiadczenia w zakresie zbierania
danych o Srodowisku w programie inwentaryzacji przyrodniczej, koniecznym staje
sie przyjecie nowych rozwiazafn. Przede wszystkim nalezy uwzgledni¢ fakt. ze
systemy informacji terenowej w gminach mogga by¢ zasilane z wielu zewnetrznych
zrodet informacji. Na szczeg6lng uwage zastuguja przedsiewziecia realizowane w
jednostkach organizacyjnych Lasow Panstwowych w ramach budowy Systemu
Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP), ktérego integralng czescig jest
system informacji przestrzennej. Decydujg o tym stopie zaawansowania projektu,
zakres gromadzonych informacji, a przede wszystkim fakt, ze system obejmie
27.9% powierzchni kraju. Praktycznie nie ma w Polsce gminy, ktorej system
informacyjny nie mogtby korzysta¢ z danych zawartych w SILP. Dotyczy to
zaréwno danych opisowych, jak i geometrycznych. Do rozwigzania pozostajg
"tylko" pewne zagadnienia natury formalno-prawno-finansowej: realizacja
przedsiewziecia moze wymagac zgodnej finansowej wspétpracy panstwowych stuzb
geodezyjnych zjednostkami Laséw Paristwowych.

Gtéwny zasob informacyjny dotyczacy drzewostanow i obiektow infrastruktury SILP
powstaje w trakcie prac urzadzania lasu i stanowi podstawe wiedzy o $rodowisku
leSnym na przeciag najblizszych 10 lat. Modyfikowany jest on nastepnie w zwigzku
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z prowadzong dziatalnoScig gospodarcza, zjawiskami wynikajacymi ze wzrostu
drzewostandw, a takze zdarzeniami losowymi (niekiedy o charakterze katastrof -
pozary, szkody powodowane przez wiatr, okis¢, powodzie itp.). Majg miejsce
réwniez zmiany stanu posiadania, polegajace na przejmowaniu gruntéw pod zarzad
Laséw Panstwowych lub przekazywaniu ich na cele nielesne. W niektorych
rejonach kraju sg to procesy bardzo nasilone. Jednym z celéw, jaki postawili sobie
tworcy leSnego systemu informacyjnego, jest zapewnienie mozliwosci utrzy mania w
systemie obrazu aktualnego stanu lasu. Przyjeto, ze opis lasu bedzie na biezaco
aktualizowany.  Przy aktualizacji uwzgledniane bedgq dane  dotyczace
przeprowadzonych czynnosci gospodarczych oraz wzrostu drzewostanw.

Dla potrzeb inwentaryzacji $rodowiska przyrodniczego gmin mogg by¢ z
powodzeniem adaptowane metody i techniki stosowane w fotogrametrii i
teledetekcji obszarow lesnych [BEDKOWSKI, PIEKARSKI 1994; OLENDEREK
1994; OLENDEREK, KORPETTA, NOWICKI 1994], Istnieje tu szereg analogii:
wiele  zjawisk obejmuje znaczne obszary, przy nierdbwnomiernej dystrybucji
przestrzennej. Konieczne jest obejmowanie jednoczesnym badaniem stosunkowo
duzych obszaréw. Gromadzone sg dane o réznym poziomie szczeg6towosci,
zarbwno w odniesieniu do informacji geometrycznych (zwigzanych np. z
delimitacjq przestrzenng zjawisk), jak i wartosci wielkosci opisujacych te zjawiska.

W fotogrametrii i teledetekcji osiggnieto znaczny postep w obszarze metod
numerycznych. Elementem wspdlnym, wystepujacym we wspotczesnej fotogrametrii
cyfrowej, teledetekcji i systemach informacji przestrzennej, jest obraz cyfrowy. Jako
forma wizualizacji danych o $rodowisku, pozyskiwanych z wykorzystaniem (1)
skaneréw wielospektralnych (przede wszystkim w badaniach prowadzonych z
putapu kosmicznego), w procesie (2) skanowania materiatdw fotograficznych lub
(3) przetwarzania na posta¢ cyfrowg obrazéw wideo, moze by¢ bez przeszkdd
wykorzystany w réznych systemach przetwarzania danych.

Dla potrzeb inwentaryzacji przyrodniczej i analizy stanu Srodowiska szczeg6lne
przydatne moga by¢ mapy obrazowe. Obraz lotniczy lub satelitarny traktowany jest
tutaj jako tto treSci o charakterze geometrycznym (tereny komunikacyjne, granice
poszczeg6lnych kategorii uzytkowania gruntéw, konturow klasyfikacyjnych, stref
zagrozen itp.). W zaleznosci od warunkéw i potrzeb mozna zastosowa¢ w tvm celu
roznorodne techniki przetwarzania obrazéw cyfrowych o réznym stopniu
zaawansowania technologicznego (od korzystajgcych tylko ze wspdtrzednych
ptaskich po numeryczne ortofoto). Mapy obrazowe sg bardzo komunikatywne. W
zaleznosci od zastosowanej techniki teledetekcyjnej, moga dostarczy¢ wielu
informacji dotyczacych np. sktadu gatunkowego drzewostanéw i zadrzewien. form
zZmieszania, zwarcia, zadrzewienia, potozenia Iuk. wielkoSci i rozmieszczenia
elementéw $rodowiska, a ftkze kondycji zdrowotnej pojedynczych drzew.
Mozliwosci te moga by¢ zwielokrotnione przy zastosowaniu technik przetwarzania
obrazéw.

Jednym z wazniejszych Cynnikow ksztattujacych krajobraz jest rzezba terenu
[KORPETTA, OLENDEREK, ZIELONY 1994], Determinuje zbiorewiska roslinne,
ma wplyw na rodzaj gleby, siedliska lesne, klimat. Informacja o pionowym
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uksztattowaniu $rodowiska powinna by¢ uwzgledniana w pracach planistycznych
zwigzanych z ksztattowaniem S$rodowiska oraz w ocenie kierunkéw mozliwych
zmian. Szczegblne znaczenie moze mie¢ numeryczny model terenu na obszarach
objetych zjawiskami erozyjnymi. Analiza dystrybucji przestrzennej zanieczyszczen
Srodowiska i sporzgdzanie map ryzyka ekologicznego nie mogg mie¢ miejsca bez
wykorzystania numerycznego modelu terenu. W warunkach polskich brak niestety
ogoInodostepnych numerycznych modeli terenu o doktadnosci odpowiadajacej
potrzebom inwentaryzacji przyrodniczej na poziomie gminy. Modele takie, moga
by¢ dopiero w miare potrzeb budowane, z wykorzystaniem szerokiego arsenatu
$rodkéw technicznych [zob.: Konferencja Naukowo-Techniczna...].

W tym kontek$cie warto zwr6ci¢, uwage na rozwijang ostatnio technike
monoplottingu. polegajaca na digitalizowaniu pojedynczych, nieprzetworzonych
zdje€ lotniczych i ich kartowaniu w rzucie ortogonalnym. Wykorzystywane sg tutaj
informacje z numerycznego modelu terenu. Odpowiedni program przelicz;)
wsp6trzedne tlowe obiektéw, odczytane ze zdjecia, na wspéirzedne terenowe Xx. y, z
Zaletg techniki monoplottingu jest mozliwos¢ realizacji zadania na popularnym
sprzecie komputerowym (plus digitizer i plotter), jednakze pod warunkiem
posiadania odpowiedniego oprogramowania [SCHNEIDER 1991],

Postep techniczny nie omingt takze przetwarzania dwuobrazowego, realizowanego z
wykorzystaniem autograféw. Urzadzenia te, obecnie w postaci autograféw
analitycznych, stanowig potgczenie osiggnie¢ elektroniki, optyki i mechaniki
precyzyjnej. W warunkach naszego kraju, z powodu wysokich kosztéw nabycia,
wystepuja jednak wcigz w pojedynczych egzemplarzach.

Technika teledetekcji, ktéra w niedtugim czasie pozwoli na tanie i szybkie
pozyskiwanie informacji potrzebnych w inwentaryzacji przyrodniczej gmin moze
by¢ wideo [MOZGAWA BEDKOWSKI 1994],

Technika ta posiada szereg zalet, do ktérych zaliczy¢ nalezy:

- powszechnos$¢ i r6znorodnos¢ sprzetu do rejestracji i odtwarzania zobrazowan.

- mozliwo$¢ odtwarzania zobrazowan bezposrednio po rejestracji, z pominigciem
jakichkolwiek obrébek laboratoiyjnych,

- mozliwo$¢ numerycznego przetwarzania zobrazowan do formatéw akceptowanych
przez systemy przetwarzania obrazéw,

- mozliwos$¢ rejestracji w bardzo waskich zakresach (5-12 nm) w czesci widzialnej
spektrum i bliskiej podczerwieni, - zdolno$¢ do rejestracji danych spektralnych
rowniez w zakresie Sredniej podczerwieni od 1.35 do 2.50 mikrometra.

Mozliwosci techniki wideo moga by¢ zwielokrotnione poprzez zastosowanie
obrazéw cyfrowych do stereoskopowej obserwacji na monitorze komputera z
wykorzystaniem opracowanego przez Zesp6t prof. J. Jachimskiego (AGH Krakéw)
tzw. video-stereo-digitizera. Potozenie umieszczonego w modelu stereoskopowym
kursora moze by¢ zarejestrowane w ukladzie wspotrzednych terenowych i
zapamietywane w postaci umozliwiajgcej wymienianie z innymi systemami.
'‘Urzadzenie znakomicie utatwia konturowe odczytywanie tresci zSje¢ lotniczych.
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moze by¢ wykorzystywane do fotointerpretacji, szczeg6lnie wtedy, gdy wczesniej
natozone zostang na interpretowany obraz elementy znane, badz juz
zinterpretowane.

Rejstracja stanu kazdego obiektu przyrody moze by¢ prowadzona takze z
powodzeniem z poziomu Ziemi. Do dokumentowania wszystkich form ochrony
przyrody - parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych, obszar6éw chronionego
krajobrazu, rezerwatéw, pomnikow przyrody nadaje sie szczegdlnie technika wideo.

W przedstawionym przegladzie nie mozna pomingé dydaktycznych aspektow
zastosowan wspdtczesnych technik inwentaryzacji przyrodniczej. Zarejestrowany na
taSmie video obraz, pokazuje trudne do przedstawienia i wyobrazenia sobie na
podstawie przekazu werbalnego zjawiska przyrody, zadziwia ich pieknem i
bogactwem. Jak wskazuje DOMKA [1994], jako powdd ochrony przyrody podaje sie
czesto i ten, ze jest - piekna. "Piekno staje sie motywem tworzenia silnej wiezi
emocjonalnej z przyroda, dzieki czemu czujemy sie zgczeni z otaczajgcym Swiatem
i za niego odpowiedzialni". Koresponduje to z jedng z podstawowych tez
psychologii $rodowiskowej [BIELA 1994] o podmiotowosci relacji mieszkancow
regionu do fizyczno-przyrodniczego Srodowiska zycia, w mysl ktorej cztowiek ma
Swiadomos$é, ze przyroda jest jego Srodowiskiem zycia oraz $wiadomosé
konsekwencji swojego dziatania w Srodowisku.

W ciggu stuleci cztowiek wyksztatcit wiele sposob6w opisu otaczajgcego go Swiata.
Kazdy z nich niesie wiele uproszczen, a niekiedy duzg doze subiektywizmu. Poprzez
obrazy przyswajamy blisko 80% informacji, czas wiec najwyzszy' rozpoczaé
powszechng rejestracje szczegdlnie cennych obiektéw przyrody! Powotanej w tym
miejscu, jedynie sygnalnie, koncepcji utworzenia archiwum obrazéw przy rody
mozna nada¢ podobne znaczenie, jakie wigze sie obecnie np. z tworzonymi bankami
gendw organizmow zywych. Zgromadzone zasoby obrazowe juz niedtugo, zapewne
w wydaniu multimedialnym, bedg mogly by¢ szeroko rozpowszechniane.
Futurologiczny $wiat globalnej sieci elektronicznej jest juz bardzo bliski
urzeczywistnienia. "Za dziesie¢ lat potezne komputeiy osobiste bedg tak
wszechobecne . jak dzi$ telewizja. Beda one potgczone w sieci, ktdre pokryja Swiat
dokfadniej niz dzisiejsza sie¢ telefoniczna. (...) mysl o Swiatowej, komputerowej
sieci edukacyjnej (np. sieci «elektronicznych uniwersytetow») staje sie coraz
bardziej realna." [SKRZYDLEWSKI 1994],

Czyz nie jest naszym obowigzkiem, przynajmniej pod wzgledem koncepcyjnym,
wyjs$¢ tym wizjom naprzeciw?
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