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KOREKCJA ORIENTACJI WEWNETRZNEJ APARATOW CYFROWYCH
DO OPRACOWAN NA AUTOGRAFIE VSD-AGH

1. Wstep

Aparaty cyfrowe posiadajace mozliwosc zapisu obrazu z duzg rozdzielczoscia
znajdujg coraz szersze zastosowania, takze w fotogrametrii inzynierskiej. Konsultowany
przez autora projekt, majacy na celu skonstruowanie prototypu urzadzenia
do dynamicznego pomiaru skrajni toru kolejowego, wymagal zastosowania dwoch
aparatow cyfrowych KODAK DC260. Pozyskiwane modele mialy by¢ opracowywane
na fotogrametrycznej stacji cyfrowe] VSD-AGH, jako najbardziej przydatnej na etapie
testow, tatwo dostepne) | stosunkowo taniej. Zakladana, docelowa dokladnosc
okreslania elementow skrajni w plaszczyznie X,Z miata by¢ nie gorsza niz + 6 mm.
Tak wysokie wymagania dla  ukladu dynamicznego zmuszaly do skrupulatnego
przetestowania wszystkich etapow posrednich pomiaru i opracowania stereomodel.
Podstawowa przeszkoda w uzyskaniu zatozonej dokladnosci byt brak mozliwosci
bezposredniego wprowadzenia do systemu VSD, oddzielnie dla Kazdego aparatu,
poprawek do elementow orientacji wewnetrznej (potozenie punktu gldwnego oraz rozne
wielkosci ogniskowych aparatow cyfrowych). W pracy podano opis zastosowanego,
skutecznego rozwigzania tej niedogodnosci systemu oraz kika  spostrzezen |
wnioskow dotyczacych tego rodzaju opracowan.

2. Charakterystyka aparatow KODAK DC260 i opis kalibracji laboratoryjne;j

Wykonawca prototypu zdecydowat sie na zakup, sposrod wielu modeli
dostepnych na rynku, dwdch amatorskich fotograficznych aparatow cyfrowych firmy
KODAKDC260. O wyborze sprzetu zadecydowaly wzgledy techniczne,
przede wszystkim moziwos¢ programowego sterowania praca aparatow, zarowno
na etapie rejestracj jak i transmisji danych masowych zbieranych niemal w sposob
ciggty. KODAK DC260 jest aparatem ze zmiennoogniskowym ukladem optycznym
(niewymiennym), z mozliwoscia wyboru trybu ogniskowania (recznie lub komputerowo)
oraz mozliwoscig wyboru  wielkosci  ogniskowe] (tylko poprzez  sterowanie
komputerowe). Z uwagi na to, ze zmiana geometri ukladu optycznego, a takze
kazdorazowe wytaczenie i wiaczenie aparatu realizowane jest w sposéb mechaniczny,
poprzez siinik elektryczny, przeprowadzane testy mialty odpowiedzie¢ czy caty ukiad
optyczny | onentacja wewnetrzna sg powtarzalnymi.
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Oba aparaty poddane zostaty kalibracji, ktora wykonano w Zakladzie
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH [2]. Wstepna czesc tych prac
skoncentrowana byla na stwierdzeniu stopnia powtarzalnosci geometrycznej  obu
aparatow, druga na wyznaczeniu danych kalibracyjnych. Testowanie powtarzalnosci
pozwolilo wyeliminowac z zestawu jeden z aparatow (wyniki powtarzalnosci:
m, = = 1.15 oraz m, = + 3.2 piksela) i zastapienie go innym egzemplarzem.
Ostatecznie oba 'dobrane" aparaty charakteryzowaly sie powtarzalnoscia
geometryczna na poziomie 0.3 - 0.4 pksela w obu  kierunkach osi ukiadu towego.
Wielkosci te przekraczajg dwukrotnie wielkos¢ przecietnego odchylenia standardowego
pomiaru 7 rownomiemie rozmieszczonych punktow na 5 obrazach wykonanych
w roznych kombinacjach zmian geometrii ukfadu optycznego dla kazdego z badanych
aparatow. Swiadomo$¢ istnienia tych bledow nakfadata na obserwatora szczegoling
starannosc w przeprowadzaniu orientacji wzajemnej stereomodeli.

Kalibracja wykonana zostata na polu testowym AGH (53 sygnalizowane
punkty, ktorych dokladnosé wyznaczenia wspoirzednych XY Z miesci sie w przedziale
02 - 0.3 mm ) poprzez wykonanie kazdym z aparatow 5 zdjgc | ich pomiar na stacji
VSD. Poczatek uktadu przyjeto w $rodku matrycy o wymiarach 1536 x 1024 piksel.
Parametry kalibrag)i obliczono programem ORIENT rozwiazujgce siec 5 zdjg¢ metodg
samokalibracji, uzyskujac nastepujgce wyniki [2]:

KODAK DC260 nr EKH83300321 KODAK DC260 nr 83800390

Xo= 940+ 1.36 pix X0 =646 + 1.44 pix

Yo = 1344 111 pix Yo=2861-1.15 pix
Ck=168661+108pix Ck=167686+ 114 pix
K1 =6 725273 - 0.0949 K1=-7462319+ 0117
(2= A0eeg e idte 0 RS ARERe 00
P1=02232616 1 00493  P1=015084 + 00532

P2 = 02806928 + 0 0390 P2 = 01540611 . 00407

Dane z kalibracji wyznaczone zostaty dla ogniskowe] 37 mm oraz dla odlegiosci
fotografowania 10 m.

3. Opis wykonanych testow i podjetych rozwigzan

Koncowy test kontrolny, wykonany po szeregu wstgpnych — badaniach
przeprowadzono na prototypie modelu w skali 1: 2.5 przy nastepujacych warunkach
geometrycznych [3]:

- haza fotogrametryczna ok. 1.0 m,

- $rednia odlegtos¢ fotografowania 4 m,

- zdjecia synchronicznie dwoma aparatam,

- elementy orientacj zewnetrznej - zrealizowano w przyblizeniu przypadek normalny,
- dokiadnosc wyznaczenia wspotrzednych punktow dostosowania my, =+ 0.5 mm,

- punkty dostosowania na pionowo usytuowanej ramie o wymiarach ok. 2.5 x2.5m.
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