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METODYKA TWORZENIA SYSTEMU INFORMACIJI
DLA OLSZTYNSKO-KALININGRADZKIEJ
STREFY EKONOMICZNEJ

Streszczenie

W pracy przedstawia sie koncepcje tworzenia systemu informatycz-
nego na bazie GIS przeznaczonego do usprawnienia realizacji zadan i nad-
zoru administracyjnego utworzonej Olsztynsko-Kaliningradzkiej Strefy Eko-
nomicznej, obejmujacej obszar 14 gmin i 10 miast woj.olsztyriskiego, o tgcz-
nejpoweirzchni ok. 4000 km".

W zestawie projektowanych zapytan kierowanych przez uzytkowni-
kow do systemu przewidziano zaréwno zapytania o charakterze informacyj-
no-lokalizacyjnymjak i optymalizacyjnym.

Projektowany system ma, w zatozeniach ufatwi¢ podejmowanie de-
cyzji zaréwno gospodarczychjak iplanistycznych oraz administracyjnych.
Przypis w miejscu w ktérym pojawia sie pojecie:

,»,Mapa elektroniczna” zredagowany barwny obraz rastrowy powierzchni
ziemi wraz z bazami danych, umozliwiajgcymi prace z tymi zbiorami wedtug
okreslonych programdéw na komputerze w trybie interaktywnym.

1. Wstep.

Strefa przygraniczna wojewodztwa olsztynskiego charakteryzuje sie
niskim poziomem zainwestowania, stabg infrastrukturg lecz znacznymi nad-
wyzkami sity roboczej. Otwarcie granicy z obwodem Kaliningradzkim stwa-
rza szanse na rozwoj gospodarczy tego obszaru. Wojewoda Olsztynski podjat
szereg dziatan organizacyjnych zwigzanych z uruchomieniem gtownych
czynnikdw rozwoju gospodarczego tego obszaru tkwigcych przede wszystkim
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w zasobach sity roboczej, zasobach przyrodniczych oraz istniejacej infrastruk-
tury.

W zwigzku z tym przeprowadzono prace studialne i wyznaczono ob-
szar strefy w ktorej potencjalne mozliwosci rozwoju, uwzgledniajgce potrzeby
wymiany towarowej z Rosja, bytyby najwieksze a potozenie w stosunku do
granicy i gtdwnych ciggéw komunikacyjnych najkorzystniejsze. W ten spo-
sob wytypowano 14 gmin i 10 miast obejmujace obszar 3702,8 knr , tzn.
ponad 30% obszaru wojewddztwa. Nadzor i zarzadzanie tak wielkim obsza-
rem wymaga sprawnego systemu pozyskiwania i analizy danych. W zwigzku
ztym Wydziat Rozwoju Gospodarczego UW i ART podjety inicjatywe opra-
cowania koncepcji systemu informacji przestrzennej.

Sprecyzowano nastepujace gtéwne zadania systemu:

1. delimitacja obszarow pod okre$long dziatalno$¢ gospodarcza,
2. dostarczenie informacji o zasobach sity roboczej, poziomie i rodzaju pro-
dukciji, infrastrukturze,
3. dostarczenie informacji o ruchu granicznym, drogowym i kolejowym,
4. zabezpieczenie informacji turystycznych.
Opracowanie i wdrozenie takiego systemu jest ztozonym problemem nauko-
wo-technicznym i organizacyjnym, wymagajacym znacznych naktadéw czasu
i Srodkéw. Problem ten sprowadza sie do rozwigzania nastepujacych zadan:
- wybdr systemu i odpowiedniego zestawu $rodkéw technicznych,
- utworzenie bazy informacyjnej Systemu Informacji Geograficznej
(S1G),
- realizacja przedsiewzie¢ organizacyjnych zwigzanych z wykorzy-
staniem zroznicowanych zrodet informacji,
- szkolenie uzytkownikdw.
Oczywistym jest, ze czas, naktady oraz efekty wdrozenia systemu sg
funkcjonalnie zwigzane z klasg tego systemu.

2. Istota i gtéwne cechy charakterystyczne problemu.

Utworzenie SIG, jak wynika z dosSwiadczen, wymaga znacznych na-
ktadéw, a wdrozenie trwa od 3 do 15 )at w zaleznosci od wielkos$ci obszaru,
zakresu tematycznego oraz funkcji systemu.

Zwykle proporcje tych naktadéw sg nastepujace:
60-65% - utworzenie bazy danych,
30-35% - prace organizacyjne, oprogramowanie, srodki techniczne,
5-10% - szkolenie uzytkownikow.

Jak wiadomo, wszelkie systemy komputerowe majg ograniczony okres
przydatnosci, zwykle 6-8 lat, ktory czesto nie odpowiada okresowi wdrozenia
SIG. Taka sytuacja spowodowana jest unowocze$nienieniem sprzetu i opro-
gramowania oraz dezaktualizacjg danych.
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Wspotczesne SIG zorientowane sg na do$é ograniczony krag uzytkow-
nikéw tzn. takich, ktérzy majg obycie w pracach z danymi kartograficznymi -
geodetow, kartografdw, projektantéw itp.

Pojawiajg sie jednak potrzeby wykorzystania tych technologii przez u-
zytkownikéw praktycznie bez przygotowania geodezyjno-kartograficznego
i informatycznego takich jak, administracja terenowa réznego szczebla, sady,
notariaty, biura szacowania nieruchomosci, banki itp.

Problem ten moze by¢ rozwigzany poprzez utworzenie systemoéw in-
formacyjnych na bazie systemow katastralnych o réznym przeznaczeniu ta-
kich jak, SIG, SIT, systemy kartograficzne. Systemy takie mogg by¢ wdrozo-
ne w ciggu Kilku miesiecy a koszty ich funkcjonowania mogg by¢ porowny-
walne z kosztami wykorzystania tradycyjnych map i tzw. ,,recznych” techno-
logii uzyskiwania danych. Oczywisty zysk stosowania takiego rozwigzania
wynika przede wszystkim z przy$pieszenia dostepu do danych i szybszego
obiegu informacji.

Dla wydzielenia tej klasy systeméw z og6lnego zbioru SIG nalezy u-
Scisli¢:

- funkcje i strukture SIG, =

- klasyfikacje uzytkownikow SIG i systemow informacyjnych tworzonych w
oparciu o istniejgce SIG (SI/SIG),

- istote r6znic pomiedzy SI/SIG a tradycyjnymi SIG,

- baze informacyjng SI/SIG i jej zawarto$¢ w czeSci dotyczacej danych se-
mantycznych i kartograficznych,

- zwigzki SI/SIG z innymi systemami i ich miejsce w informacyjnym zabez-
pieczeniu potrzeb uzytkownikow roznych kategorii.

3. System informacji geograficznej (SI1G).

W literaturze naukowo-technicznej przytacza sie ponad 30 definicji
SIG. Mozna je podzieli¢ na kilka typowych kategorii:
- pozwalajgcych na zaliczenie do danej kategorii dowolnego systemu,
ktéry w jakim$ stopniu wykorzystuje dane kartograficzne [1,2],
- Scisle zwigzanych z technologiami tworzenia i wykorzystania bazy
informacyjnej systemu [3],
- zaleznych od skal map wprowadzonych do bazy informacyjnej syste-
mu [4],
- okreslajgcych SIG nie jako systemy a jako technologie ktére moga
by¢ wykorzystane w dowolnym systemie.
Podstawowgq funkcja SIG jako systemu informacyjnego jest manipulacja da-
nymi pozwalajgca na zestawienie nowych opracowan, zgodnie z zadaniami
(lub pytaniami) sformutowanymi przez uzytkownikéw. W zwigzku z tym
niezbednymi komponentami SIG sg: stacja robocza, system zarzadzania



186 K. Sikorski, A. Zamowski

sprzezony z systemem operacyjnym, baza danych semantycznych i kartogra-
ficznych, interfejs uzytkownika /-6w/.
Do niezbednych atrybutéw SIG nalezy odnie$¢:
- czas, jako czynnik oceny wiarygodnosci danych wykorzystywanych
do podjecia decyzji,
- przestrzenne przyporzadkowanie danych semantycznych,
- ocene doktadnosci przestrzennego potozenia obiektow,
- przyporzadkowanie wiasnosci wszelkiego rodzaju danych sktada-
jacych sie na informacyjng baze systemu konkretnemu wiascicielowi.
Tak wiec SIG mozna okresli¢ jako system zabezpieczajgcy potrzeby u-
zytkownikdw roznych klas ztozony ze $Srodkéw technicznych /hardware/, o-
programowania /software/, bazy danych semantycznych i kartograficznych
zabezpieczajgcych potrzeby uzytkownikéw réznych klas.

4. Klasyfikacja uzytkownikéw wg typow zapytan kierowanych do bary
danych.

Proponuje sie zréznicowane podejscie do klasyfikacji uzytkownikdw
SIG. Jednakze, najbardziej racjonalnym wydaje sie przyja¢ klasyfikacje w
oparciu o typy zapytan kierowanych do bazy danych semantycznych i karto-
graficznych.

Do pierwszej grupy mozna zaliczy¢ uzytkownikow dla ktorych, przy
pracy z SIG, liczba zapytan kierowanych do bazy danych kartograficznych
oraz semantycznych charakteryzuje sie stosunkiem jak 9:1.

Dotyczy to w gtdwnej mierze wykwalifikowanych projektantéw urzadzen
technicznych, dla ktérych mapa jest podstawg wszelkiego rodzaju prac projek-
towych.

Do drugiej grupy mogg by¢ zaliczeni uzytkownicy dla ktérych stosu-
nek zapytan do danych kartograficznych i semantycznych ma sie jak 1:1. Do
nich zalicza sie specjalistow réznych stuzb katastralnych, planistycznych i z
zakresu planowania przestrzennego.

Dla tej kategorii uzytkownikéw charakterystycznym jest podziat zapy-

tan na grupy:

- dotyczace danych semantycznych w przypadku jesli zapytanie obej-
muje problemy podmiotu okre$lonego katastru,

- dotyczace w réwnym stopniu danych semantycznych i kartograficz-
nych /np. w planowaniu przestrzennym, gospodarce zasobami natu-
ralnymi itp./.

Do trzeciej grupy zalicza sie uzytkownikéw dla ktérych najistotniej-
szg role odgrywajg tylko dane semantyczne, niezbedne do uzasadnienia de-
cyzji zwigzanych z zarzadzaniem. W tej grupie liczbe zapytan wykorzystuja-
cych kartograficzne oraz semantyczne dane charakteryzuje stosunek 1:9.
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Ta kategoria uzytkownikow charakteryzuje sie:

- przygotowaniem z geografii na poziomie szkoty $redniej,

- stabym przygotowaniem z zakresu technik i technologii komputero-
wych co implikuje dobo6r zaréwno stacji roboczych jak i oprogra-
mowania,

- wykorzystaniem danych kartograficznych tylko w charakterze in-
strumentu do poszukiwania informacji semantycznej,

- potrzebami w zakresie najprostszych pomiardw z wykorzystaniem
materiatow kartograficznych /odlegtosci, powierzchnie/ z mata do-
ktadnoscig dla wstepnego uzasadnienia przyjetego rozwigzania, kt6-
re nastepnie bedzie opracowane szczeg6towo przez specjalistow o
odpowiednich kwalifikacjach.

Mozna zatozyé, ze ta grupa uzytkownikow bedzie stale, dynamicznie zwiek-
szac sie.

5. Funkcjonalny model systemu informacji SI/SI1G ijego zwiazki z in-
nymi systemami.

Doswiadczenia zwigzane z opracowaniem i wdrozeniem systemow in-
formacyjnych dowodza, ze gtéwnym zadaniem pochtaniajagcym najwiecej
czasu i Srodkdw jest utworzenie, sprawdzenie i aktualizacja bazy danych.

Istniejg dwa podejécia do rozwigzania tego problemu:

W pierwszym przypadku twdércy systemu zdetenninowani wolg uzy-
skania wyniku w zalozonym terminie udowadniajg zleceniodawcy, ze nalezy
tworzy¢ struktury blizniacze do istniejgcych, ktére sg gwarantem uzyskania
danych wyjsciowych. Pozostaje jednak problem aktualizacji tak tworzonej
bazy danych, ktory przy obecnej organizacji gromadzenia i przeptywu tych
danych me znajduje, jak dotad, pozytywnego rozwigzania.

W drugim przypadku, wykorzystujgc istniejgcg strukture zarzgdzania,
problem przejscia do zautomatyzowanych technik pozyskiwania danych reali-
zowany jest hierarchicznie tzn. poprzez komputeryzacje i automatyzacje kaz-
dego szczebla zarzadzania i organizacje przeptywu danych.

Oczywiscie w tym przypadku wykorzystuje sie, w mozliwie najwiek-
szym stopniu, systemy istniejgce. W ten sposéb koszt prac zwigzanych z po-
zyskiwaniem danych zdecydowanie zmniejsza sie. Przestaje istnie¢ takze pro-
blem aktualizacji danych. Zwieksza sie jednak koszt szkolenia uzytkownikéw
i moze ulec wydtuzeniu okres wdrozenia systemu (rys. 1).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze taki system bedzie tam jesli chodzi
0 jego utworzeme i eksploatacje oraz dostarcza¢ bedzie wiarygodnych infor-
macji.
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Podejscie 1 Podejscie 2

A - zbi6r i import danych

B - hardware

C - software

D - szkolenie uzytkownikow

Rys. 1 Struktura naktadu czasu i Srodkdw

Przy wyborze drugiego podejscia tzn. opartego na teorii-zarzgdzania do

podstawowych funkcji SI/SIG nalezy uwzgledni¢ takie elementy jak:

- interfejs wymiany kartograficznych danych ze zautomatyzowanymi
systemami kartograficznymi (ZSK), SIG i systemami opracowania
danych graficznych (AutoCad),

- interfejs wymiany danych semantycznych z systemem zarzadzania
bazg danych (SZBD),

- wyszukiwanie danych semantycznych w bazie danych z wykorzysta-
niem mapy elektronicznej, (mapa elektroniczna - zredagowany zbior
barwnych obrazéw rastrowych powierzchni ziemi wraz z bazami da-
nych, umozliwiajacy prace z tymi zbiorami wedtug okreslonych pro-
gramow na komputerze w trybie interaktywnym),

- wyszukiwanie potozenia obiektu na mapie elektronicznej na podstawie
danych semantycznych,

- dyskretng zmiane skali mapy elektronicznej w zaleznosci od hierarchii
obiektu,



Metodyka tworzenia systemu 189

- pomiary kartometryczne na mapie elektronicznej z doktadnosciag od-
powiadajgcg doktadnosci geograficznej dla danej skali mapy trady-
cyjnej,

- pozyskiwanie typowych dokumentéw w postaci tabel, opiséw i wyry-
SOwW,

- zestawienie zbiorow danych dla rozwigzywania konkretnych zadan.

Model funkcjonalny systemu ijego zwigzki z innymi systemami przedstawio-
no na rys.2
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6. Struktura zarzadzania SI/SIG

Dla realizacji funkcji wymienionych w pkt.5 programy zarzadzajgce SI/SIG

powinny zawieraé podsystemy przedstawione na rys.3
Wszystkie podsystemy, oprdcz ,Interfejsu administratora systemu” wyposa-

zone sg w standardowe funkcje create, insert, update, select, delete.

Rys. 3. Struktura systemu IS/GIS

7. Baza informacyjna SI/SIG

Zasada budowy modelu danych semantycznych systemu na poziomie
uzytkownika przedstawiona jest na rys. 4.

Podsystem ,,Import danych semantycznych” zapewnia przeksztatcenie
danych w formatach baz danych: Oracle, Informix, db2, dBase, FoxPro do
obiektowo zorientowanych modeli danych na poziomie logicznym systemu.
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Przy pracy w wariancie lokalnym dane z odpowiedniego katastru sg importo-
wane do stacji roboczej uzytkownika. Przy pracy w wariancie sieciowym
realizuje sie import tylko danych niezbednych do rozwigzywania sprecyzowa-
nego zadania /zapytania/.

Dane kartograficzne sg zbiorem map elektronicznych. Wybor skali
mapy zasadniczej /bazowej/ zalezy od statusu jednostki administracyjnej i
onentacji obiektowej SIG/GIS. Mapy elektroniczne, to w specjalny sposob
przeksztatcone dane rastrowe, pozwalajgce na identyfikacje obiektéw zapisa-
nych w bazie danych semantycznych zapewniajace szybki dostep i przekaza-
nie ich na display. Podstawg opracowania map, wykorzystywanych w opty-
malizacji transportu towaréw.

W systemach informacji przestrzennej, sa gtéwnie mapy topograficzne i mapa
zasadnicza. Kazda mapa jako swego rodzaju model terenu przedstawia tylko
wybrang, generalizowang cze$¢ informacji o terenie.

Nie ma przy tym mozliwosci zwiekszenia informacyjnosci takiego materiatu
poprzez np. powiekszenie obrazu. Korzystanie z takich map wymaga odpo-
wiedniego przygotowania zawodowego.

Dla uzytkownikdéw bez przygotowania Kkartograficznego znacznie
lepszym, w charakterze warstwy topograficznej, materiatem sg zdjecia lotni-
cze, zobrazowania satelitarne lub w odniesieniu do konkrertnych obiektow
(np. budynki) zdjecia naziemne. Dla identyfikacji obiektéow zawartych w se-
mantycznej bazie danych nalezy je tylko odpowiednio opracowac
( zgeometryzowadé, ustali¢ odpowiedni rzut itp ). Ponadto w przypadku wyko-
rzystania zdje¢ nalezy uwzgledni¢ fakt, ze powigkszenie skali pozwala, w
okreslonym przedziale, na zwigkszenie ich informacyjnosci.

Dodatkowa informacja graficzno-obrazowa moze by¢ importowana
jesli jest zapisana w formatach: TIFF, PIF, BMP itp.
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Rys. 4. Zasada budowy modelu danych semantycznych SI/SIG
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8. Technologia realizacji prac zwigzanych z utworzeniem SI/SIG.

Proces technologiczny podzielony jest na 5 linii technologicznych:
. selekcja i import danych katastralnych,
. selekcja i import danych kartograficznych,
. selekcja i import danych graficzno-obrazowych,
. synteza map elektronicznych,
. eksport danych na stacje robocze uzytkownikow.
Schemat technologiczny realizacji prac dla lokalnych stacji roboczych przed-
stawiony jest na rys. 5.

g P ODN

9. Podsumowanie

Przedstawione wyzej rozwazania i propozycje stanowi¢ bedg podstawe do
budowy systemu informacyjnego dla Olsztynsko-Kaliningradzkiej Strefy E-
konomicznej. Koncepcja ta bedzie weryfikowana poprzez realizacje 1-2 apli-
kacji dotyczacych optymalizacji transportowania towaréw. *
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Rys 5. Schemat technologiczny utworzenia lokalnej bazy danych SI/SIG
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The methodology; o fmaking up gisfor Olsztyn-Kaliningrad
economical zone

Summary;

A conception of making up an informational system based on CIS desi-
gnedfor improving the execution ofthe plans and the administrative supervision
created for Olsztyn-Kaliningrad Economical Zone is presented in the paper. The
zone comprises the area of 14 minucipalities and 10 cities of Olsztyn Gegion of
4000 km-

In the set of the system users' questions both questions of information-
locating as well asfor optimizing character were anticipated.

The designed system originally is to facilitate to make both economical
and planning as well as administrative decisions.
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