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1. Wstep

Sposérod  licznych referatow Komisji  VII ISPRS nt. ,,Monitorowania zasobow
i Srodowiska" na Kongresie w Wiedniu w 1996 roku, 12 dotyczylo badania woéd strefy
brzegowej oraz lodéw i pokrywy $niegowej. Analizujac te referaty, daje sie zaobserwowaé
wzrastajgca systematycznie liczbge obrazéw satelitarnych uzytych do rozwigzywania
probleméw. Jest to bardzo istotne, szczeg6lnie, gdy mamy' do czynienia z dynamicznym,
szybko zmieniajacym sie Srodowiskiem, jakim jest woda. Tylko w jednym referacie
korzystano z pojedynczej sceny satelitarnej. Na ogol uzywano od kilku do kilkunastu
obrazéw, a wjednym przypadku nawet 80 scen ze skanera CZCS.

Wzrasta réwniez réznorodno$¢ danych przyjmowanych do badan. Obrazy' radarowe
wykorzystano w 5 pracach, w tym w jednym przypadku stosowano radar morski i réwniez
wjednym przypadku obok obrazéw radarowych stosowano zdjecia lotnicze i obraz
ze SPOTa.

W pieciu pracach wykorzystano wysokorozdzielcze obrazy z Landsata - TM oraz
SPOT'a lub obu. W dwdch pracach zastosowano obrazy satelitarne o Sredniej rozdzielczosci
zarejestrowane przez skanery AVHRR lub CZCS.

Jedna praca dotyczyta badan laboratoryjnych.

Pod wzgledem tematycznym prace mozna podzieli¢ na 4 grupy:
- badanie zjawisk zachodzacych w morzu lub rzece;
- badanie przydatnosci metod teledetekcyjnych do rozwigzywania konkretnego problemu;
- badania eksperymentalne;
- sporzadzanie modelu rzezby dna (DEM) w strefie ptywdw.

2. Badanie zjawisk zachodzacych w morzu lub rzece

Do grupy badan zjawisk zachodzacych w morzu lub rzekach mozna zaliczyé cztery
prace dotyczace wdd przybrzeznych zachodniego Atlantyku: jedng kanadyjskg i trzy
brazylijskie.

Praca kanadyjska [Larouche i in., MI] dotyczy badahA przestrzenno czasowej
zmiennosci barwy fitoplanktonu w Zatoce Sw. Lawrence’a w Kanadzie. Przeanalizowano
80 scen ze skanera Coastal Zone Color Scanner (CZCS) z trzech lat 1979 - 81 z miesiecy
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od marca do wrzesnia. Po dokonaniu korekcji radiometrycznej, atmosferycznej
i geometrycznej, i dowigzaniu geograficznym okre$lono barwe fitoplanktonu dla kazdej
sceny Nastepnie szczegOtowo przeanalizowano sezonowe zmiennosci rozktadu barwy
fitoplanktonu oraz poréwiiano ich zr6znicowanie pomiedzy trzema sezonami. Analiza danych
satelitarnych znacznie rozszerzyta wiedze o prawidtowosciach i anomaliach koncentracji
fitoplanktonu w Zatoce Sw. Lawrence'a w: poréwnaniu z tradycyjnie przeprowadzonymi
badamami ze statku.

Pierwsza z brazylijskich prac [Lorenzzotti i Gaeta, MI] dotyczyta studium upwellingu
..Cape Fno" w Zatoce Potudniowo Brazylijskiej z uzyciem obrazéw AVHRR. Na podstawie
codziennych danych AVHRR - HRPT z satelity NOAA od wrze$nia 1992 do lutego 1993 roku
okreslono rozktad temperatury powierzchniowej morza z uzyciem jednego z wielokanatowych
algorytméw NOAA. Na serii zobrazowan zaobserwoyvano rozwdj upwellingu decydujgcego
o warunkach biochemicznych w tym rejonie, a po raz pierwszy zaobserwowano jego zasieg
az do odlegtosci ok. 400 km od brzegu. Dane te uzupetnione wynikami 10-dmowych
biologicznych i chemicznych badan ekspedycyjnych prowadzonych w tym rejonie
na przetomie stycznia i lutego 1993. Skorelowano zasieg upwellingu z wysoka koncentracjg
nutnentow i chlorofilu ,.a"\

Nastepna brazylijska praca [FiUto, MI] dotyczyla badania zasiegu wyplyyyu woéd
estuanowych przez waska ciesnine w poblizu Barra de Cananeia na potudniowym wybrzezu
stanu Sao Paulo. Do badan uzyto tg samg scene zarejestrowang trzykrotnie przez skaner TM
z satelity Landsat 5 z kwietnia 1984. maja 1985 i wrze$nia 1986 Przetwarzanie obrazéw
wykonano przy uzyciu brazylijskiego systemu SITIM - 340. w wyniku ktdrego po szeregu
nieskomplikowanych korekcjach i zabiegach uzyskano pseudo-barwue i barwne kompozycje.
Przeanalizowano szczegdtowo wplyw naturalnych  czynnikbw  hydrobiologicznych
na zroznicowang barwe poszczegdlnych kompozycji, mimo podobnej fazy ptywow i warunkéw
pogodowych. Przedyskutowano réwniez czynniki hydrofizyczne. jak Zrodta zawiesiny (z erozji
brzegu i dna) oraz ksztatt i lokalizacje frontdw oceanicznych okre$lajacych zasieg wyptywu
wod estuanowych do oceanu

Kolejna brazylijska praca [Martini i Garcia, MI] dotyczy okre$lenia gtéwnego nurtu
rzeki Amazonki z uzyciem danych teledetekcyjnych. Do rozwigzania tego problemu uzyto
obok innych materiatow 17 scen ze skanera TM satelity Landsat. Przebieg gtdwnego koryta
rzeki identyfikowano za pomocg zréznicowanego zabanvienia wod (przez rézng barwe
zawiesiny) doptyw6éw i nurtu gtéwnego. Uzywajac takich kryteriow zlokalizowano inne
od dotychczasowego miejsce, jako zréddto Amazonki, przez co wedtug autoréw stata sie ona
najdtuzsza rzeka Swiata.

3. Badanie przydatnosci metod teledetekcyjnych do rozwigzania konkretnego problemu

Badania przydatnosci metod teledetekcyjnych do rozwigzania konkretnego problemu
obejmujg cztery prace: turecka, brazylijska, amerykariska i kanadyjska.

Praca turecka [Coskun i Ormeci, MI] dotyczy zastosowania teledetekcji w badaniach
zanieczyszczenia $rodoyyis.ca wodnegc Bosforu. Do analizy uzyto dwie sceny Landsata TM
z 1986 i 1992 roku oraz jedng scene SPOT wielospektralng z 1993 roku. Po korekcji
radiometrycznej i geometrycznej zastosowano analize regresyjng do obliczenia korelacji
miedzy parametrami jakosci wody okreSlonymi drogg pomiaréw terenowych i danymi
teledetekcyjnymi. Mimo ok. 10-cio dniowej réznicy miedzy datg zobrazowan i badan
terenowych uzyskano dosy¢ duze wartosci wspétczynnikéw korelacji. Przestrzenny rozkiad
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parametréw jakosci wody okreslano metodami klasyfikacji minimum odlegtosci i maximum
podobienstwa. Wykazano przydatno$¢ danych Landsat TM i SPOT wielospektralne do badan
zanieczyszczenia wdd Bosforu.

Praca kanadyjska [Bajzak i Roberts, MI] dotyczy’ mozliwosci okre$lenia ,,wodnego
ekwiwalentu $niegu" uzywajac wielokanatowego lotniczego radaru z syntetyczng aperturg
(SAR). Jest to bardzo wazny’ problem w gospodarce wodnej zlewni sztucznego zbiornika
wodnego, szczegblnie przy wiosennych odwilzach. Do realizacji uzyto lotniczego
wielospektralnego radaru (pasma X i C) z syntetyczng aperturg (SAR). Przy jego uzyciu
wykonano rejestracje pdl testowych na obszarze zlewni dwukrotnie: tuz po pierwszym mrozie
przy pokrywie $niegowej minimalnej <10 cm oraz drugi raz przy’ maksymalnej pokrywie
$niegowej. Niezbedne byto wykonanie badan terenowych w punktach testowych jednoczes$nie
z rejestracjg radarowa. Niestety pierwsze badania wykonano dopiero po uptywie doby po
przejsciu burzy $nieznej, natomiast drugie we wtasciwym czasie. Autorzy doszli do wniosku,
ze metoda jest wihasciwa, lecz wymaga dopracowania szczegdlnie w zakresie precyzji
zbierania danych terenowych oraz modyfikacji podejscia przy przetwarzaniu danych. Prace sg
kontynuowane.

Praca amerykanska [Sohn i Jezek, MI] dotyczy przydatnosci metod teledetekcyjnych
w badaniach potozenia skraju pokrywy lodowej zachodmej Grenlandii. Do badan uzyto zdjec¢
lotniczych z 10.V1.85. jednej sceny panchromatycznej SPOT z 30.V.88 ijednej sceny obrazu
radarowego SAR z satelity ERS-1 z 20.VIII.92. Zdjecia lotnicze zamieniono na posta¢
cyfrowa, po czym wszystkie dane teledetekcyjne przetworzono do jednakowej rozdzielczosci -
50 m oraz wykonano korekcje geometryczng i dowigzanie geograficzne. Dla wsp6lnego
obszaru wyznaczono potozeme skraju pokrywy lodowej uzywajgc potgczonych algorytmow
przetwarzanie obrazéw: (anisotropic diffusion, local dynamic thresholding i recursive edge
following scheme). Umozliwito to zautomatyzowanie. a zatem zobiektywizowanie procesu.
Wyniki wskazujg na duzg zgodno$¢ potozenia skraju pokrywy lodowej, gdzie przy
siedmioletniej rozpietosci rejestracji fluktuacja potozenia lgdowego skraju nie przekracza
350 m. a w rejonie cielenia sie lodowca siega 2.8 km.

Brazylijska praca fNoernberg, MI] dotyczy badan roslinnosci wodnej w sztucznym
zbiorniku wodnym Tucurui w Brazylii z uzyciem wielopolaryzacyjnych obrazéw z lotniczego
radaru SAR - C. W czterech polaryzacjach zarejestrowano obraz fragmentu zbiornika Oprocz
tego wykonano zdjecia lotnicze tego samego obszaru w skali 1: 10 000. ktére postuzyty do
wydzielenia granic pieciu klas powierzchni zbiornika: otwartej wody. martwych drzew, lasu
i roslinnosci wodnej Eichhornia sp. oraz Scirpus sp. Dla kazdej z klas na podstawie obrazu
radarowego obliczono wskazniki: wartosci $redniej, odchylenia standardowego, dynamiki
sygnatu (réznicy maksymalnej) oraz wartosci trzech biofizycznych wskaznikdw: slniktury
pokrycia, objetosciowego rozpraszania oraz biomasy Przedyskutowano przydatno$¢ kazdego
ze wskaznikow przy wyrdznieniu klas powierzchni zbiornika.

4. Badania eksperymentalne

Do grupy badan ekspeiymentalnych mozna wiaczy¢ dwie prace: japoriskg i rosyjska.

Praca japonska /Goto i in  111] dotyczy mozliwosci wyznaczania parametrow falowania
przy' uzyciu radaru morskiego. W dniach 5 i 6 stycznia 1995 zarejestrowano obrazy
pochodzace z radaru morskiego zainstalowanego na brzegu Morza Japoriskiego w’ poblizu
miasta Komatsu, jednocze$Sme przeprowadzajgc pomiary falowania in situ. Na podstawie
zarejestrowanych obrazow, stosujgc ich transformacje Fouriera wyznaczono spektrum
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kierunkowe i diugosciowa falowania. Poréwnujac uzyskane wyniki z pomiarami in situ
stwierdzono, ze radarowa obserwacja kierunku falowania jest wystarczajgco doktadna,
natomiast czestotliwo$¢ i wysokos¢ falowania (jako pochodne z pomiaréw dlugosci)
wymagaja sprawdzenia przez pomiary dodatkowe.

Praca rosyjska [Patsajeva, MI] porusza problemy zdalnej diagnostyki rozlewu olejow
mineralnych w wodzie morskiej w postaci filmu olejowego oraz zdyspergowanej
Prezentowane sg wyniki prac laboratoryjnych, w ktorych probki olejow w postaci
zdyspergowanej oraz filmu powierzchniowego r6znej grubosci pobudzono laserem
do fluorescencji i badano ich emisje spelctralng oraz widmo Ramana Na tej podstawie
okreslano zasieg i grubos$¢ warstwy filmu olejowego oraz odrdézniano film od obszaru objetego
olejem zdyspergowanym w wodzie.

5. Sporzadzanie modelu rzezby dna (DEM) w strefie ptywow

Do odrebnei grupv dotvczacej sporzadzania modelu rzezby dna (DEM) w strefie
ptywdw mozna wigczy¢ dwie prace: tajwarnska i holenderska.

Praca tajwanska [Clten i Ran, MI] dotyczyta okre$lenia zmian linii brzegowej
z uzyciem wielokrotnie wykonywanych obrazéw satelitarnych Rejon badari potozony byi
w strefie ptywow na wybrzezu tajwanskim. Do analizy uzyto 6 obrazow SPOT z czego
5z okresu od stycznia do kwietnia 1994 roku oraz jeden z wize$nia 1986 roku. Dla kazdej
sceny zanotowano aktualny poziom morza (uwzgledniajac ptywy). Na podstawie tych
notowan oraz usytuowania linii wody z 5 obrazéw z 1994 roku sporzadzono wysokosciowy
model dna (DEM) strefy plywOw. Na tej podstawie okreslono potozenie linii brzegowej
w 1994 roku odpowiadajgce poziomowi morza okresu historycznego z 1986 roku. Dopiero tak
wyznaczone potozenie linii brzegowej biezacej 1994 i historycznej 1986 poréwnano.

Praca holenderska [Hang i Koopmans, MI] dotyczy konstrukcji wysokosciowego
modelu dna (DEM) w strefie ptywow z uzyciem obrazéw radarowych SAR z satelity ERS-1.
Do konstrukcji modelu uzyto 9 obrazéw radarowych SAR z 1993 roku rejonu Vlieland
w Holandii zarejestrowanych przy roznych fazach pltywu. Drogg odpowiedniej filtracji
wyznaczona zostata granica lagdu i wody. a nastepnie skorygowana przez wysokosciowy model
powierzchni wody w badanym rejonie, w ktérynt uwzgledniono warunki meteorologiczne,
spietrzenia wiatrowe, interakcje miedzy systemami kanatéw itp. Opracowany model
poréwnano z mapa rzezby dna obejmujacego strefe ptywdw wykonana tradycyjng metoda
echosondazowg z powierzchni wody. W przypadku 71 % pikseli roznica gtebokosci
okreslonej z DEM oraz drogg echosondazu miescita sie w granicy (30 cm. co naiezy u\u;/;ié
jako bardzo dobry wynik.

Uwaga

Odsytacze bibliograficzne z liczbg rzymska odnoszg sie do spisu opracowan prezentowanych
w czasie Kongresu, ktory zamieszczony jest na konfcu niniejszego zeszytu. Rzymska liczba
podana po nazvisku autora okresla numer komisji do ktérej nalezy cytowany tytut.
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