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BAZA ZDJEC LOTNICZYCH WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

1. Motywacja

Zdjecia lotnicze wykonane w ostatnich latach prawie dla calego obszaru Polski,
stanowig ogromny zbidr informacji. Zbidr tak ogromny, ze nasze krajowe mozliwosci
i umiejetnosci w zakresie wykorzystywania tej informacji, okazaty sie - pomimo staran
niektdrych Srodowisk- bardzo niewielkie. Aktualne pozostaje zatem przypomnienie,
ze obowigzkiem stuzby geodezyjnej i kartograficznej jest stworzenie warunkdéw ufatwiajgcych
wykorzystanie tej nowoczesnej, wzglednie aktualnej informacji o przestrzeni dla réznorodnych
potrzeb planistyczno-$rodowiskowych. Nie jest jeszcze za pdzno, aczkolwiek czas nagli - gdyz
kazdy dzien to dezaktualizacja informaciji.

Podstawowym miejscem przechowywania zdje¢ jest od lat Centralny Os$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie. Zgromadzony tam zbiér liczy
okoto 15 miliona zdje¢ lotniczych. W przewazajacej czesci sg to zdjecia wykonane dla
potrzeb opracowan lub aktualizacji map topograficznych. Najnowsze zdjecia, z lat 1996-1999,
okre$lane zwyczajowo jako ,,pharowskie”, sg pierwsza jednorodng rejestracjg powierzchni
kraju z lotu ptaka. Wykonywane byly przy pomocy kilku kamer, stosowano dwa rézne
kierunki lotow, dwie skale a +tgczna liczba zdje¢ wyniosta prawie 60 tysiecy
/Kurczynski, 1998,1999], Konieczne okazato sie utrwalenie wiedzy na temat zdje¢ w postaci
bazy informatycznej. Dla potrzeb zarzadzania takim archiwum opracowano i wdrozono
wCODGIK specjalny program SEZEL - System Ewidencji Zdje¢ Lotniczych /Buczkowski,
Gotlib, 1999J). Do bazy wpisano wzglednie szczegdtowe informacje o pojedynczych zdjeciach
jesli byty wykonane po roku 1994, w przypadku wczesniejszych nalotow scharakteryzowane sg
jedynie zespoty zdje€. Program ten przyczynia sie do sprawniejszego informowania
0 zdjeciach, utatwia ich wybor i udostepnianie.

Utworzone w wyniku reformy administracyjnej nowe Wojewddzkie Osrodki
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej moga w swoich zasobach gromadzi¢ kopie zdjec
lotniczych (analogowe lub cyfrowe), ale takze wszelkie informacje o dotychczasowym
zakresie wykorzystania zdje¢, o wykonanych lub planowanych produktach pochodnych -
wtym gtownie - ortofotomapach. Warto podkresli¢, ze od 1999 r. oSrodki wojewddzkie
dysponujg, a raczej majg dysponowaé, zupetnie innym asortymentem materiatdw anizeli
w poprzednim uktadzie organizacyjnym. Asortyment ten jest bardziej zblizony do zasobu
ktory do tej pory byt kojarzony gtéwnie z osrodkiem centralnym, akcent potozony jest bowiem
na dane kartograficzne a nie, jak dotad, na obstuge podstawowych prac geodezyjnych.
To wiasnie samorzady wojewodztw, Ktore zostaly wigczone do struktury stuzby geodezyjnej
1kartograficznej, staty sie teraz odpowiedzialne za dalsze losy zdje¢ ,,pharowskich”.
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Aby sprawnie udostepnia¢ zdjecia, stwarza¢ warunki zachecajgce do ich
wykorzystywania, trzeba zgromadzi¢ wiedze na temat samych zdje¢. Niezbedne jest zatozenie
wojewddzkich baz danych o zdjeciach lotniczych. Powstaje pytanie, czy powinna by¢ to baza
ukierunkowana na opis materiatow fotogrametrycznych, jaka tworzy autonomiczny system
SEZEL, czy tez powinna by¢ to baza funkcjonujaca jako element systemu informacji
przestrzennej, stanowigca podzbidr bazy wszelkich materiatow geodezyjno-fotogrametryczno-
kartograficznych, waznych dla wojewd6dztwa. To drugie rozwigzanie jawi si¢ znacznie bardziej
atrakcyjnie, gdyz proponuje naturalng integracje informacji wewnatrz jednolitego systemu.
Wiadomo bowiem, ze tgczenie danych z rdznych systemdw nie zawsze jest sprawne, a prawie
zawsze, kiopotliwe.

Prototyp bazy informujacej o zdjeciach, dokonanych przetworzeniach opracowano
dla wojewddztwa matopolskiego. Wykorzystano program GeoMedia, gdyz w tym narzedziu
GIS budowany jest regionalny system informacji przestrzennej.

2. Podstawowe zatozenia

Jako gldéwne zadanie bazy uznano wszechstronny opis zdje¢ ,,pharowskich” oraz
produktoéw ich przetwarzania. Pominieto zdjecia starsze uznajac, ze bedg one stosowane tylko
w wyjatkowych wypadkach a punkt ciezkosci nalezy skierowa¢ na materiat najbardziej
aktualny.

Projekty lotow dla zdje¢ w skali 1:26 000 byty dostosowane do podziatu arkuszowego
map 1:10000 w ukfadzie ,,1992”. Dzieki wykorzystaniu precyzyjnych metod nawigacji
migawki kamer byty wyzwalane nad srodkiem geometrycznym arkuszy.

Przeprowadzono analize zgodnosci wykonania zdje¢ ,,pharowskich” z zatozeniami
projektowymi. Projekty lotow dla zdje¢ w skali 1:26 000 byly dostosowane do podziatu
arkuszowego map 1:10000 w uktadzie ,,1992”. Aby zapewni¢ wyzwalanie migawek kamer nad
Srodkiem geometrycznym arkuszy, stosowano nawigacje dGPS. Na podstawie dos¢ licznej
proby statystycznej stwierdzono, ze odchylenia samolotu od osi lotu wahajg sie
od pojedynczych metréw do 250 m, $rednio 100 m, czyli okoto 2% terenowego zasiegu zdjec.
Mimo ze celowanie zdjec¢ nie bylo przeprowadzone z doktadnoscig jaka zaktadano, to jednak
odejscie od osi lotu samolotu miescito sie w normach. Po uznaniu zdje¢ za ,,celowane” mozna
byto wykorzysta¢ przy konstrukcji bazy praktyczng zasade: jeden arkusz - jedno zdjecie
(chodzi o co drugie zdjecia w szeregu, wyzwolone w okolicach $rodka geometrycznego map).
Zatem modut arkusza mapy 1:10 000 potraktowano jako zastepczy kadr zdje¢ lotniczych
(obszar map jest zawsze nieco mniejszy). Przyjecie arkuszy 1:10 000 za jednostke odniesienia
przestrzennego znacznie uproscito konstrukcje bazy. Pozwolito m.in. na automatyczne
wygenerowanie obszaréw “dziesigtek”, gdyz majg one state rozmiary liczac w mierze
geograficznej. Kazdej jednostce przestrzennej (arkuszom map) przypisano pakiet informacji
charakteryzujacych odpowiadajgce jej zdjecie. W bazie nie ewidencjonowano wszystkich
zdje¢, ograniczajgc sie¢ do zdje¢ ,Srodkowych”. To kolejne uproszczenie nie obniza
funkcjonalnosci bazy, gdyz informacje o zdjeciach sasiednich mozna bez trudu odtworzy¢.

3. Zawartos¢ bazy

W bazie zapisano nastepujgce informacje:
a) godto mapy 1:10 000;
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b) nazwa wiasna arkusza;

c) numer nadrzednego arkusza w skali 1:100 000;

d) rok opracowania mapy;

e) posta¢ mapy: diapozytywy analogowe/cyfrowe, posta¢ wektorowa;
f) numer zdjecia i numer szeregu;

g) data wykonania nalotu;

h) typ kamery, ktdrg zostaty wykonane zdjecia oraz protokot kalibracji;
i) skala zdjecia;

j) kierunek lotu;

k) przyblizone wsp6trzedne $rodka rzutéw (w kilku uktadach wspétrzednych);
1) kopie zdjecia w zasobie wojewddzkim: analogowe, cyfrowe;

m) odbitki stykowe w zasobie wojewddzkim;

n) ortofotomapy: wykonane, planowane.

4. Funkcjonalnos¢ bazy

Baza zostata wdrozona do codziennego uzytkowania na poczatku sierpnia 2000 r.
Pierwszym efektem bylo wykrycie pewnych rozbieznosci pomiedzy' informacjami
pozyskanymi na drodze inwentaryzacji odbitek stykowych z zasobu wojewddzkiego a danymi
uzyskanymi z CODGIK.. Okazato sie, ze dla czesci wojewddztwa istniejg tylko zdjecia
kolorowe wykonane w 1994r wykonane przy nieco innych parametrach niz przyjete w
projekcie ,,phare”. Zebrano dane dotyczace wszystkich kamer ktorymi wykonano zdjecia.

Baza przynosi wymierne korzysci przy aktualnie prowadzonych pracach
przygotowawczych w zwigzku z planowanym opracowaniem ortofotomap catego
wojewddztwa. Zarowno woj. Slaskie jak i podkarpackie zlecito juz wykonanie czesci arkuszy
granicznych, wazna jest zatem wiedza o dokonaniach sgsiadow, a takowa wpisywana jest
sukcesywnie do bazy. Znaczna cze$¢ wojewoOdztwa wejdzie w obszar opracowania
wykonywanego dla potrzeb prewencji przeciwpowodziowej. | ta informacja jest w bazie.

Siegajac do bazy mozna natychmiast uzyska¢ nastepujace, przyktadowe informacje:

- data wykonania zdje¢ dla wskazanego obszaru;

- liczba zdje¢ pokrywajacych wybrang gming, powiat czy inny obszar (wraz z wykazem
zawierajgcym dowolny zbidr atrybutéw wymienionych w pkt.3);

- wykaz zdje¢, ktore obejmujg okreslony korytarz wzdtuz wybranego ,,liniowego” obiektu z
bazy ,atlasu wojewoddztwa matopolskiego” (np. wzdluz rzeki Raby), ale takze wokét
zbiornikdw wodnych, komplekséw lesnych;

- wizualizacje tematyczne demonstrujgce w ktdérych latach, miesigcach, jakimi kamerami
wykonano zdjecia na obszarze wojewddztwa;

- wykaz zdjec¢, ktore wejdg w zakres planowanego opracowania zwigzanego z prewencja
przeciwpowodziowa a finansowanego przez Bank Swiatowy.

Odpowiedzi na pytania zadawane do bazy mozna przedstawi¢ zarébwno w postaci
graficznej jak i tabelarycznej. Wiasnie wizualizacja przestrzenna staje sie silng strong bazy,
gdyz moze ona by¢ dokonana na tle dowolnie skomponowanej mapy podktadowe;j.

Przy konstrukcji bazy wykorzystano stosowane powszechnie w technologii WWW
uzbrajanie atrybutéw we wskazania na dowolne obiekty tworzone przez aplikacje
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komputerowe (pliki tekstowe, obrazy). Przykfadem zastosowania Hypertextu w przedmiotowe;j
bazie sg dotgczone do pdl ,kamera” pliki zawierajgce dane kalibracyjne uzytych kamer
(protokoty Kkalibracji). Uzytkownik moze zazada¢ wysSwietlenia takiego dokumentu a w
konsekwencji takze zleci¢ wydruk, skopiowaé na nos$nik magnetyczny, przesta¢ pocztg
elektroniczna.

5. Podsumowanie

Baza danych zdje¢ lotniczych zostata zbudowana w takim samym systemie w jakim
opracowano Komputerowy Atlas Wojewo6dztwa Matopolskiego. Daje to ogromne mozliwosci
w zakresie tgcznego uzytkowania danych. ,Atlas” stanowi albo tylko tto do wizualnej
orientacji wynikéw zapytai albo moze by¢ zrédtem przestrzennych obiektéw uzywanych jako
argumenty przy konstrukcji zapytan do bazy (np. wspomniany wykaz zdje¢ wzdtuz doliny
rzeki Raby).

Baza nie jest powielaniem systemu SEZEL. Z jednej strony pomija pewne informacje
istotne tylko dla przechowujgcego materiaty oryginalne (np. nr rolki, typ samolotu) a z drugiej
zawiera informacje dodatkowe a istotne z punktu widzenia wojewd6dztwa (np. opracowania
wykonane lub planowane przez wojewddztwa sasiednie).

GeoMedia stanowig - przyjazny uzytkownikowi - pulpit komunikacji z bazg
przestrzenng. Zadawanie pytan nie wymaga znajomosci jezyka SQL. pomimo, ze w istocie
uzytkownik tworzy zapytania w tym jezyku. Najwieksza zaletg zastosowania klasycznego
narzedzia GIS jest elastyczno$¢ systemu. tatwo zestawié¢ tak moduty bazy, aby uzytkownik
miat wrazenie o jej tematycznym ukierunkowaniu (co zwieksza komfort pracy). Oczywiscie
warunkiem jest wspotistnienie innych informacji przestrzennych.

Pierwsze doswiadczenia z uzytkowania bazy staty sie okazja do sformutowaniu listy
koniecznych rozszerzer systemu. W chwili obecnej program GeoMedia nie daje mozliwosci
wizualizacji serii zdje¢ (ortofotomap) wedlug wykazu bedgcego wynikiem konkretnego
zapytania. Ale poniewaz GeoMedia to takze Srodowisko do tworzenia aplikacji dodatkowych,
zwiekszajacych funkcjonalno$¢ zgodnie z potrzebami uzytkownika, totez problem rozbudowy
systemu ma charakter otwarty.
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