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FOTOGRAMETRIA CYFROWA W ARCHITEKTURZE -
NOWE MOZLIWOSCIINWENTARYZACJI | ARCHIWIZACJI OBIEKTOW

Dokonujacy sie bardzo szybki postep w dziedzinie sprzetu komputerowego,
cechujacy sie coraz wiekszg wydajnosciag oraz szybkos$cig dziatania, spowodowat w dziedzinie
fotogrametrii rozwdj technik opracowania zdje¢ zapisanych w postaci cyfrowej. O ile
w dziedzinie fotogrametrii lotniczej opracowania cyfrowe sa obecnie coraz powszechniej
stosowane, to w zakresie fotogrametrii naziemnej - a w tym fotogrametrii architektonicznej -
opracowania takie sgjeszcze stosunkowo rzadkie.

Niniejszy referat powstat na bazie ponad dwuletnich doswiadczen, jakie zdobyto
w Firmie wdrazajagc technologie fotogrametrii cyfrowej w opracowaniach obiektéw
architektonicznych.

1. Proces technologiczny, stosowany sprzet i oprogramowanie

Do wykonania zdje¢ wykorzystywana jest kamera UMK oraz aparat fotograficzny
Srednioformatowy 6x6 cm, stuzacy gtdwnie do wykonywania zdje¢ mniejszych fragmentow
opracowywanego obiektu np. detali architektonicznych, matych pomieszczen, do wypetniania
,martwych po6l” na zdjeciach wykonanych kamerg fotogrametryczng. Zamiane obrazu
analogowego z kliszy na obraz cyfrowy wykonuje sie na skanerze Photoscan TD Intergraph.
Zeskanowane obrazy cyfrowe podaje sie korektom w programie Photoshop. Takie obrazy sa
materiatem wsadowym dla autografu cyfrowego VSD, bedacego podstawowym elementem
ciggu technologicznego. Mozliwo$¢ opracowania dowolnych stereograméw i fotogramow,
zarbwno metrycznych, jak i niemetrycznych to gtéwne zalety VSD, pozwalajgce sprostaé
wiekszo$ci zadan w dziedzinie inwentaryzacji fotogrametryczne;j.

W przypadku obiektdw architektonicznych najczesciej pracuje sie na modelach
stereoskopowych. Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze inwentaryzowane obiekty czesto cechuje
duza giebia. Nalezy wiec pamieta¢, ze na obrazie cyfrowym statej wielkosci piksela
odpowiadajg rézne jego wielkosci w terenie - mniejsze dla planéw bliskich i wieksze dla
planéw dalekich. Chcac zachowa¢ dobrg jako$¢ obrazu cyfrowego w catym zakresie modelu,
rozdzielczo$¢ w procesie skanowania dobierana jest do plandw dalszych. Natomiast w pracach
polowych podczas wykonywania zdjeé szczeg6lng uwage zwraca sie na uzyskanie
odpowiedniej dla fotografowanego obiektu gtebi ostrosci. Wektorowe przedstawienie obiektu
powstate w wyniku prac wykonanych w VSD jest ostatecznie opracowywane w programie
MicroStation. W pewnych przypadkach ptaskie fragmenty obiektéw warto przedstawic
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w postaci fotoplanéw. Fotoplany te tworzy sie przetwarzajac obrazy cyfrowe, korzystajac
z oprogramowania 1RASC. Wyniki opracowan udostepniane sg w postaci wyplotow lub
plikoéw graficznych zapisanych na nosniku magnetycznym.

2. Przykiady opracowan wykonanych w technologii cyfrowej

2.1. Ratusz w Zamosciu

Celem pracy byto wykonanie inwentaryzacji fotogrametrycznej elewacji frontowej
Ratusza wraz ze schodami. Byt to pierwszy obiekt opracowany w Firmie w technologii
cyfrowej. Szczeg6ty z wykonanych prac zawarto w referacie [Gotka, Halinski, 1998/.

2.2. ,,Dom Spotkania” w Dgbrowicy k. Lublina

Opracowanie obejmowato inwentaryzacje fotogrametryczng baszty dawnego Patacu
Firlejow, z uwzglednienem detalu architektonicznego. Obiekt zostat opracowany w jednolitym
uktadzie odniesienia. Opracowany w VSD model przestrzenny baszty byt podstawg do
sporzadzenia odpowiednich rzutow. Piaskie fragmenty elewacji wiezy o skomplikowanej
fakturze (cegty, kamienie, pozostatosci tynkéw) opracowano w postaci fotoplanéw, ktére
wierniej niz rysunek wektorowy oddajg ich wyglad. Jednocze$nie zmniejszono w ten spos6b
czas opracowania.

2.3. Zamek w Chudowie

Celem pracy byto wykonanie modelu catego obiektu, réwniez wnetrza, w postaci
zorientowanych w jednolitym uktadzie odniesienia cyfrowych stereograméw. Dodatkowo
wykonano rzuty prostokatne $cian zamku w postaci fotoplandéw. Zleceniodawca, jako
uzytkownik systemu VSD, zrezygnowat z czasochtonnego i kosztownego opracowania
wektorowego na rzecz dokumentacji, ktora daje mu mozliwo$¢é prowadzenia pomiaréw i analiz
w dowolnym czasie, w zakresie niezbednym dla biezgcych potrzeb.
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Fig. 1: Ratusz w Zamosciu
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Fig. 2: ,,Dom Spotkania” w Dabrowicy k. Lublina
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Fig. 3: Zamek w Chudowie
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3. Zalety stosowania technologii cyfrowej

Technologia opracowan cyfrowych w odniesieniu do tradycyjnych opracowan
analogowych zasadniczo zmienita opracowanie kameralne wynikéw pomiaréow. Komputer
wyposazony w odpowiednie oprogramowanie zastapit tradycyjny autograf, gdzie model
obiektu mozna obserwowac tylko w czasie, kiedy para zdje¢ tworzgca stereogram jest
zatozona na nos$nikach autografu. Obecnie stereogram zostaje zapisany na stale i jego
obserwacja w dowolnym czasie nie wigze sie z ponownym strojeniem. Mozliwos¢
tréjwymiarowego opracowania graficznego poprzez wektoryzacje stereomodelu pozwala
uzyska¢ materiat do dalszej obrobki w innych programach graficznych. tatwo wtedy
generowac rzuty, przekroje irozwiniecia.

Dzieki mozliwosSci opracowania zdje¢ niemetrycznych w systemie VSD
(transformacja DLT) coraz szerzej stosuje sie do wykonywania zdje¢ kamery niemetryczne.
Obniza to koszty wykonania prac.

Opracowanie ostatecznego produktu inwentaryzacji jakim jest model wektorowy oraz
jego pochodne (rzuty, przekroje, rozwiniecia) jest najbardziej czasochtonng czescia
wykonywanych prac. W zalezno$ci od stopnia skomplikowania obiektu, skali i zakresu
opracowania, naktad prac zwigzanych z opracowaniem graficznym moze wielokrotnie
przewyzsza¢ czas i koszty wykonania stereomodeli. Majagc powyzsze na uwadze, mozna
wykonaé stereomodele catego obiektu, a opracowanie wektorowe ograniczy¢ do niezbednego
minimum, w celu zaspokojenia biezacych potrzeb stuzb architektoniczno-konserwatorskich,
budowlanych i innych. Zawsze istnieje mozliwo$¢ uzupetnienia opracowania w dowolnym
czasie. Mozna tym samym unikngé kosztownych graficznych opracowan kompleksowych.

Nalezy pamieta¢, ze graficzne opracowanie wektorowe jest pochodng z wykonanych
stereomodeli i zawsze zawiera mniejszy w stosunku do nich zakres informacji. Widoczne jest
to szczeg6lnie wyraznie w opracowaniach skomplikowanych form i ksztattéw, ktorych
przedstawienie wektorowe ma czesto charakter subiektywny, zalezny od zdolnoSci
i predyspozycji wykonawcy. Praca na stereomodelu umozliwia specjalistom wierne
odtworzenie geometrii oraz peiniejszg analize plastyki, stylu i charakteru obiektu bedacego
przedmiotem zainteresowania.

Zapis obiektu w postaci zestrojonych w jednolitym uktadzie odniesienia cyfrowych
stereogramow stanowi wiec doskonaty materiat archiwizacyjny. Zapis taki pozwala potgczyé
zalety obserwacji obrazu fotograficznego z mozliwosSciag pomiarbw w przestrzeni
tréjwymiarowe;j.

Przy obecnym, powszechnym braku s$rodkéw finansowych na wykonywanie
konserwacji, wiele obiektéw architektonicznych moze ulec zniszczeniu, a brak inwentaryzacji
ich stanu uniemozliwi przywrécenie im dawnej $wietnosci. Archiwizowanie obiektéow w
postaci stereogramow cyfrowych moze by¢ stosunkowo tanim sposobem ocalenia informacji
o nich, co umozliwi w przysztosci ich wierng rekonstrukcje.

Zastosowanie technik cyfrowych w fotogrametrii nie spowodowato zmian w jej
podstawach. Obecnie, tak jak i wcze$niej opracowuje sie obiekty w przestrzeni
tréjwymiarowej przy uzyciu wyrafinowanego aparatu matematycznego. R6znica polega przede
wszystkim na rodzaju ijako$ci materialtdw powstajagcych w wyniku prac z uzyciem technik
oferowanych przez fotogrametrie cyfrowg. Nie jesteSmy juz uzaleznieni od skali opracowania,
podobnie jak w przypadku mapy wektorowej przechowujemy nasze obiekty w pamieci
komputera, w ich naturalnych wymiarach. Mozemy tatwo tworzy¢ rdzne opracowania
fakultatywne, dopasowane do wymagan poszczego6lnych odbiorcdw. Mozemy wreszcie



J. Golka, ./ Malinski: , Fotogrametria cyfrowa w architekturze 38-7

przekazywac¢ im dane w formie numerycznej, co pozwala na wejscie naszych opracowan do
obiegu informacji elektronicznej. Tak wiec fotogrametria w postaci cyfrowej znacznie
poszerzyta krag swych potencjalnych uzytkownikéw i odbiorcow. Wszedzie tam gdzie liczy
si¢ precyzja oddania geometrii obiektéw, zastosowanie technik fotogrametrii cyfrowej daje
wymierne korzysci ekonomiczne.
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