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MAPY SATELITARNE
WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO I DOLNOSLASKIEGO

Streszczenie

Pod koniec roku 1999 w Instytucie Geodezji i Kartografii powstaty mapy satelitarne
wojewddztwa opolskiego i dolnoslaskiego.

Na podstawie indyjskich zdje¢ satelitarnych zarejestrowanych skanerem LISS-III
opracowano mapy wojewddztwa opolskiego w skali 1:100 000 i 1:200 000. Kompozycje
barwne utworzone z 4, 513 kanalu spektralnego zostalty przetworzone przy zastosowaniu
metody pozwalajacej na uzyskanie szczegdtowego obrazu powierzchni ziemi, mimo udziatu
w obrazie 5-go kanatu o niskiej rozdzielczosci.

Mape wojewOdztwa dolnoslaskiego wykonano w skali 1:100 000 na podstawie pieciu
scen zdje¢ Landsat TM.

1. Mapy satelitarne wojewddztwa opolskiego.

Mapy wojewoddztwa opolskiego w skali 1:100 000 i 1:200 000 powstaty w oparciu
o0 zdjecia LISS-I1I wykonane z poktadu indyjskiego satelity IRS-1D. Wykorzystano dwie sceny
zarejestrowane 3 kwietnia 1999 r. oraz dodatkowo fragment zdjecia Landsat TM, ktorym
uzupetniono wschodni fragment mapy. Zdjecia zostaty przetworzone i potgczone w taki
sposob, aby uzyskac jednorodny obraz catego wojewoddztwa.

Skaner LISS-111 rejestruje obraz powierzchni Ziemi w czterech kanatach spektralnych.
Zakresy poszczeg6lnych kanatow sg prawie takie same jak w przypadku 2,3,4 i 5 kanatu zdjec
Landsat TM. PodobieAstwo spektralne zdje¢ LISS-1Il1 i Landsat TM jest bardzo istotne
w przypadku réwnoczesnego ich opracowywania. Opracowujac zdjecia LISS-III mozna
korzysta¢ z doswiadczen zdobytych w czasie przetwarzania scen Landsat TM.

Mapy opracowano na podstawie kompozycji barwnej RGB utworzonej z 4,5 i 3-go
kanatu spektralnego skanera LISS-1Il. Tego rodzaju kompozycje sg powszechnie stosowane
w teledetekcji satelitarnej. Obraz powierzchni Ziemi jest na nich odwzorowany w tzw.
barwach nienaturalnych, zapewniajacych duzg rozréznialno$é poszczeg6lnych form pokrycia
terenu.

Jednym ze sktadnikdw kompozycji RGB (4,5,3) zdjecia LISS-111 jest niskorozdzielczy
kanat 5. Jego rozdzielczo$¢ terenowa wynoszaca 70 m, jest 3 razy mniejsza od rozdzielczosci
pozostatych kanatow (23.5 m). Ma to istotny wplyw na jakos¢ uzyskiwanego obrazu.
Kompozycje tworzone z udziatem 5-go kanalu posiadajg wyraznie obnizony stopien
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szczeg6towosci. W celu wyeliminowania zjawiska niskiej rozdzielczosci 5-go kanatu, w pracy
nad mapa wojewddztwa opolskiego zastosowano oryginalng metode przetwarzania kompozycji
(4,5,3) zdje¢ satelitarnych  L1SS-111  (Lewinski St., 2000). Schemat postepowania
przedstawiony jest na rys. 1

Rvs. I. Algorytm przetwarzania kompozycji barwnej RGB (4,5,3) skanera LISS-111

Metoda bazuje na transformacji barw z zapisu RGB na IHS (Intensity, Hue, Saturation).
Najpierw wykonywana jest transformacja RGB->IHS kompozycji (2,3,4) i (4,5,3). Nastepnie
kanat ,,I” (Intensity) kompozycji (4,5,3) zastepowany jest kanatem ,,I” kompozycji (2,3,4).
W kolejnym kroku wykonuje sie transformacje odwrotng IHS->RGB odtwarzajagcg barwy
w zapisie RGB. W wyniku przeprowadzonych operacji otrzymujemy obraz w barwach
kompozycji (4,5,3) o stopniu szczegdtowosci kompozycji (2,3,4). Przetworzone w taki sposob
kompozycje zdje¢ LISS-III, z udziatem 5-go kanatlu moga by¢ poréwnywane ze zdjeciami
Landsat TM, a nawet przewyzszajg je pod wzgledem rozdzielczosci. Przyktad fragmentu
obrazu, przed ipo przetworzeniu przedstawiony jest na rys. 2 i 3.

Rys. 2. Kompozycja RGB (4,5,3) Rys. 3. Przetworzona kompozycja
skanera LISS-111 RGB (4,5,3) skanera LISS-11I

Mapy opracowano w odwzorowaniu ukfadu wspétrzednych 1942. Kazde zdjecie
satelitarne geometryzowano na podstawie map topograficznych, po czym je potaczono.
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taczenie dwoch scen skanera LISS-111 byto stosunkowo prostym zabiegiem ze wzgledu na ten
sam termin rejestracji. Trudniejszym zadaniem bylo dotgczenie do zdje¢ L1SS-11l fragmentu
sceny Landsat TM wykonanej pare lat wczesniej oraz w innym okresie wegetacyjnym. Proces
przetwarzania zdje¢ zakonczyta filtracja. Zastosowano filtr wysokich czestotliwosci, ktérego
zadaniem byto dodatkowe podwyzszenie stopnia szczeg6towosci obrazu.

Kolejnym etapem tworzenia map bylo opracowanie informacji wektorowych
i opisowych. Uwzgledniono granice podziatu administracyjnego, sie¢ drogows, kolejowa oraz
skonstruowano siatke geograficzng. Informacje opisowe dotyczg nazw miejscowosci
zwigzanych z podziatem administracyjnym. Dla map skonstruowano legendy przedstawiajace
wybrane klasy pokrycia terenu w formie matych fragmentow obrazu. Na mapie w skali
1:100 000 i 1:200 000 tereny znajdujace sie poza granicg wojewddztwa przedstawiono
w postaci rozjasnionego obrazu. Mapa wojewddztwa przedstawiona jest na rys. 4.

WOJEWODZTWO OPOLSKIE maca smumakna

Rys. 4. Mapa satelitarna wojewo6dztwa opolskiego.

2. Mapa satelitarna wojewddztwa dolnoslaskiego.

Mape wojewddztwa dolnos$laskiego wykonano na podstawie zdje¢ satelitarnych
Landsat TM. Wykorzystano zdjecie z sierpnia 1992 (1), lipca 1992 (2), wrzes$nia 1991 (3),
sierpnia 1990 (4) oraz z pazdziernika 1990 r. Schemat utozenia poszczegdlnych scen
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przedstawiony jest na rys. 5. Technologia opracowania satelitarnej mapy wojewddztwa
dolnoslaskiego byta podobna jak w przypadku map wojewddztwa opolskiego. Przetwarzanie
zdje¢ satelitarnych rozpoczeto od ich geometryzacji na podstawie map w odwzorowaniu
uktadu wspétrzednych 1942. Nastepnie wszystkie zdjecia zostaly potaczone, co byto
najtrudniejszym i zarazem najwazniejszym etapem calej pracy. Zdjecia pochodzity z r6znych
lat oraz, co najistotniejsze, z roznych okreséw wegetacyjnych, dla ktorych klasy pokrycia
terenu charakteryzujg sie roznymi wartoSciami odbi¢ spektralnych. Kazde potgczenie byto
analizowane indywidualnie. Starannie dobierano ksztatty linii potaczen oraz zastosowano
funkcje usredniania obrazu wzdtuz linii potgczen. Podobnie jak w przypadku wojewddztwa
opolskiego obraz powierzchni Ziemi uzyskano na podstawie kompozycji barwnej RGB
utworzonej z 4, 5 i 3 kanatu spektralnego.

Rys. 5. Schemat uktadu zdje¢ Landsat TM na tle granicy woj. dolno$laskiego.

Dla obszaru catego wojewddztwa opracowano warstwe informacyjng dotyczacg sieci
drogowej i kolejowej. Drogi podzielono na trzy klasy: autostrady, drogi krajowe oraz
wojewddzkie. Na obraz satelitarny naniesiono réwniez granice podziatu administracyjnego:
granice wojewddztw, powiatdw, gmin, granice miast w gminie miejsko-wiejskiej. Zaznaczono
nazwy miast wojewddzkich, powiatowych oraz siedzib gmin. Tereny lezace poza granicg
wojewddztwa zostaty przedstawione na mapie w postaci rozjasnionego obrazu, dzieki czemu
kontur wojewddztwa jest wyraznie widoczny na tle obrazu satelitarnego.
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Mapa posiada legende prezentujgcg wybrane formy pokrycia terenu. Uwzgledniono
W niej: grunty orne, lasy iglaste, lasy lisciaste, lasy mieszane, aki i pastwiska, zabudowe
zwartg miejska, zabudowe osiedlowa, zabudowe wiejskg zwartg, zabudowe wiejska
rozproszong, tereny przemystowe, wyrobiska przemystowe, rzeki, zbiorniki retencyjne, stawy
rybne, zbiorniki poflotacyjne, poligony wojskowe oraz lotniska. Mapa wojewddztwa
dolnoslaskiego przedstawiona jest na rys. 6.

Rys. 6. Mapa wojewddztwa dolno$laskiego.

3. Podsumowanie.

Mapy satelitarne wojewodztwa opolskiego i dolnoslgskiego sg pierwszymi mapami
satelitarnymi wykonanymi dla wojewddztw nowego podziatu administracyjnego kraju,
obowigzujacego od 1stycznia 1999 roku.

Przedstawiona metoda przetwarzania kompozycji (4,5,3) zdje¢ LISS-111 pozwala na
uzyskanie szczeg6towego obrazu powierzchni ziemi. Przetworzony obraz jest poréwnywalny,
a nawet przewyzsza pod wzgledem rozdzielczosci kompozycije (4,5,3) zdjecia Landsat TM.

Przedstawiane mapy satelitarne s praktycznie wykorzystywane w pracach
planistycznych w wojewddztwie opolskim i dolnoslgskim.

W pracy nad mapami wykorzystano doswiadczenia zdobyte w czasie opracowywania
map ,starych” wojewoOdztw: poznanskiego, legnickiego, watbrzyskiego i warszawskiego.
Opracowanie wykonano w S$rodowisku oprogramowania Intergraph. Mapy zostaty
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wydrukowane w liczbie kilku egzemplarzy w Instytucie Geodezji i Kartografii na ploterze
IRIS 3047.
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