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INTERPRETACJA FORM POKRYCIA TERENU
| UZYTKOWANIA ZIEMI NA PODSTAWIE
ZDJEC Z SATELITY IRS-1C

Streszczenie. W referacie przedstawionajest ocena przydatnosci indyjskich zdjg¢ IRS-1C z
punktu widzenia interpretacji form pokrycia terenu. Analizie interpretacyjnej poddano
kompozycjg barwna zdjecia wielospektralnego LISS-IIl oraz obraz uzyskany w wyniku

potgczenia kompozycji barwnej z kanatem panchromatycznym PAN.

Prace badawcze zostaty wykonane na przyktadzie powiatu legionowskiego.
Interpretacja form pokrycia i uzytkowania terenu przeprowadzono metoda wizualng (na
monitorze komputera) apodziat tresci zdjgc¢ satelitarnych dokonano w oparciu o rozbudowang
legendg CORINE - poziom IV.

1. Teren badan

Terenem badan jest powiat legionowski (woj. mazowieckie), potozony w
centralnej czesci Niziny Mazowieckiej w widtach Narwi i Wisty w bezposrednim
sgsiedztwie aglomeracji warszawskiej.

Na terenie badan wystepujg zarowno elementy $rodowiska zaliczane do
krajobrazéw chronionych, ktére wchodzg w skiad Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu jak i obszary przeksztatlcone, powstate gtéwnie w wyniku
oddziatywania aglomeracji warszawskiej. Dominujgcg formg pokrycia ziemi w
granicach powiatu sg grunty orne oraz tagki. Oprocz tego wystepuja lasy i ekosystemy
seminaturalne, obszary podmokie a takze elementy antropogeniczne wsrod ktérych
przewaza zabudowa luzna typu miejskiego.

2. Materialy

Ocena mozliwos$ci interpretacyjnych form uzytkowania ziemi na zdjeciach
IRS-1C zostata wykonana na podstawie kompozycji barwnej zdje¢ wielospektralnych
LISS-IIl oraz na podstawie kompozycji barwnej polgczonej ze zdjeciem
panchromatycznym PAN. W pracy wykorzystano zdjecia zarejestrowane przez satelite
IRS-1C w dniu 30 wrze$nia 2000 r.

W ielospektralny skaner LISS-lil rejestruje obraz powierzchni Ziemi w
czterech kanatach oznaczonymi numerami od 2 do 5; kanat 2 —promieniowanie
zielone, kanat 3 - czerwone, kanat 4 - podczerwien, kanat 5 - podczerwien

krétkofalowa. Zakresy spektralne poszczegdlnych kanatéw sg prawie takie same jak w
przypadku 2, 3, 4 i 5 kanatu zdje¢ Landsat TM. Skaner LISS-IIl posiada rozdzielczo$¢
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terenowg 23.5 m dla kanatow 2, 3 i 4 oraz 70 m dla 5-go kanatu. Rozdzielczos¢
radiometryczna wynosi 7 bitdéw czyli 128 tondw szaros$ci (Landsat TM - 8 bitow).

Skaner panchromatyczny (PAN) satelity IRS-1C rejestruje obraz powierzchni
ziemi w zakresie spektralnym 0.50-0.75 |am. Charakteryzuje sie rozdzielczoscig
terenowg 5.8 m oraz podobnie jak w przypadku zdje¢ wielospektralnych, posiada 7-
dmio bitowg rozdzielczo$¢ radiometryczna.

Ocena wynikéw interpretacji zdje¢ satelitarnych zostata wykonana w oparciu
o0 zdjecia lotnicze peinigce role poziomu odniesienia Wykorzystano w tym celu
barwne zdjecia lotnicze w skali 1:26 000 wykonane w sierpniu 2001 r. Na podstawie
54 zdje¢ wykonano ortofotomape pokrywajagcg 90% powierzchni powiatu
legionowskiego. Do zorientowania modelu wykorzystano 10 punktéw terenowych,
ktorych potozenie zmierzono technikg GPS. Dla wspotrzednych xy uzyskano
doktadnos¢ 0.5 m oraz Im dla wspdtrzednej z. Ze wzgledu na rozdzielczos¢ zdjec
satelitarnych, wielko$¢ piksela zdje¢ lotniczych zostata zredukowana z 0.5 mdolm.

Zdjecia lotnicze postuzyty do opracowania szczegotowej bazy danych o uzytkowaniu
ziemi.

3. Przetwarzanie zdje¢ satelitarnych IRS-1C

Interpretacja zdje¢ satelitarnych LISS-111 zostata wykonana na podstawie
przetworzonej kompozycji barwnej RGB utworzonej odpowiednio z 4, 5 i 3 kanatu
spektralnego. Wybor kanatdw i kompozycji barwnej nie byt przypadkowy, zostat
podjety na podstawie analizy pojemnosci informacyjnej obrazu. Wykorzystano w tym
celu wspoétczynnik Optimum Index Factor (OIF) [Chavez i inni, 1982' Mularz i inni
2000],

Na podstawie czterech zakres6w spektralnych (surowe, nie przetworzone
dane) zdje¢ LISS-l1Il utworzono cztery zestawy danych zawierajagce po trzy nie
powtarzajgce sie kanaty. Nastepnie dla kazdego zestawu obliczono OIF. Najwieksza
warto$¢ OIF Swiadczgca o najwiekszej pojemnosci informacyjnej zostata uzyskana dla
zestawu skladajgcego sie z 3, 4 i 5-go kanatu. Na podstawie kanatow z tego zestawu
utworzono 6 kompozycji barwnych, ktére oceniono z punktu widzenia interpretacji
form pokrycia terenu. Najlepsze okazaty sie dwie kompozycje RGB: (4,5,3) i (5,4,3),
ostatecznie wybrana zostata kompozycja (4,5,3), ktéra jest powszechnie stosowana w
przypadku interpretacji uzytkowania ziemi na zdjeciach Landsat TM.

Kolejnym etapem przetwarzania zdje¢ LISS-111 byta ich geometryzacja.
Wykonano jg wykorzystujagc jako materiat referencyjny ortofotomape zdjeé
lotniczych. Zdjecie satelitarne zostato przeksztalcone z zastosowaniem metody
resumplingu cubic convolution. W wyniku przeprowadzonych préb ustalono, ze
optymalna wielko$¢ piksela powinna wynosi¢é 21 m. Zmniejszanie wielkosci piksela
ponizej 21 m nie daje efektu poprawy jakoSci kompozycji barwnej, obraz zaczyna
traci¢ ostro$¢.

Kompozycja (4,5,3) jest optymalna z punktu widzenia pojemnosci
informacyjnej, jednakze w przypadku interpretacji wizualnej, duzym mankamentem
jest udziat w niej niskorozdzielczego (70 m) kanatu podczerwieni krétkofalowej (5-ty
kanat). Wptyw niskiej rozdzielczosci na stopien szczeg6towosci kompozycji jest
wyraznie widoczny i stanowi istotne utrudnienie w interpretacji. W celu poprawy
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jakosci kompozycji (4,5,3) zastosowano algorytm przetwarzania kompozycji (4,5,3)
zdje¢ LISS-11I, w wyniku ktérego uzyskano obraz w barwach kompozycji (4,5,3) o
szczegOtowosci kompozycji (2,3,4) w sktad, ktorej nie wchodzi 5-ty kanat. Algorytm
postepowania oparty jest na transformacji miedzy systemami barw RGB i IHS
[Lewinski, 2000; Lewinski, 2001], Najpierw dla obu kompozycji (4,5,3) oraz (2,3,4)
generowane sg kanaty ,Intensity”, ,Hue” i ,Saturation”. Nastepnie kompozycja
(4,5,3) jest odtwarzana z systemu barw IHS z wykorzystaniem kanatu ,,Intensity”
kompozycji (2,3,4). Przetworzony obraz pozbawiony jest wptywu kanatu o niskiej
rozdzielczosci i réwnocze$nie zachowuje barwy obrazu poczgtkowego. Ostatnim
etapem przetwarzania byta filtracja z zastosowaniem ,tagodnego” filtru wysokich
czestotliwosci. W wyniku wszystkich zastosowanych przetworzen uzyskano obraz

optymalny pod wzgledem interpretacyjnym -0 podwyzszonym stopniu
szczegOtowosci w barwach kompozycji (4,5,3).
Proces tgczenia kompozycji barwnej zdjecia LISS-IIl ze zdjeciem

panchromatycznym rozpoczeto od geometryzacji zdjecia PAN. Podobnie jak w
przypadku zdje¢ LISS-11l jako materiat referencyjny wykorzystano ortofotomape
zdje¢ lotniczych. Zastosowano metode resumplingu cubic convolution a wielkos$é
poksela obrazu wynikowego ustalono na 4 m. Zgeometryzowany obraz zostat
dodatkowo poddany filtracji wysokich czestotliwosci.

Wstepnie przetworzone zdjecie panchromatyczne potgczono z kompozycja
barwna (4,5,3) zdjecia wielospektralnego. W tym celu wykorzystano algorytm RGB-
>|HS->RGB. W wyniku potgczenia uzyskano obraz w barwach kompozycji (4,5,3)
charakteryzujacy sie stopniem szczegétowosci zdjecia PAN.

4. Interpretacja

Cechy interpretacyjne zdjec¢ satelitarnych sg $ciSle zwigzane z rozdzielczoscig
przestrzenna, spektralng i radiometryczng zdjecia. Istotg analizy zdje¢ satelitarnych i
lotniczych jest okre$lenie zwigzkdw jakie tgczg obraz ze zjawiskami na powierzchni
ziemi. Informacja zawarta na obrazie satelitarnym jest wypadkowag trzech elementéw
obrazu, ktére sgjednoczes$nie bezposrednimi cechami fotointerpretacyjnymi. Sg to:

- barwa ktorajest zalezna od wyboru kompozycji zdjecia wielospektralnego,
- fotostruktura ktorg tworzg elementy obrazu jednorodne pod wzgledem barwy oraz
ksztattu

i wielkosci,
- fototekstura bedaca przestrzennym uporzagdkowaniem elementéw strukturalnych
obrazu.

Wyzej wymienione cechy fotointerpretacyjne decydujg o fotomorficznosci
zdjecia satelitarnego [Oledzki, 2001] zwigzanej z r6znego rodzaju konfiguracyjnymi
barwno-strukturalnymi  powierzchni  form  pokrycia i uzytkowania ziemi
odwzorowanymi na zdjeciu satelitarnym.

W interpretacji wizualnej zdje¢ satelitarnych LISS-11l oraz LISS-111 + PAN
zastosowano podejscie dedukcyjne w ktérym na podstawie ogdlnych przestanek
dokonano szczegdtowych podziatdw znaczeniowych, wyznaczajgc na terenie powiatu
legionowskiego ponad 30 réznych typdw pokrycia i uzytkowania ziemi.
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Proces interpretacji zostat przeprowadzony na monitorze komputera w
Srodowisku oprogramowania GeoMedia. W ten sposéb utworzono dwie bazy danych
zawierajgce granice oraz kody (atrybuty) wydzielen. Na podstawie przeprowadzonych
analiz ustalono, ze szczeg6towos$¢ interpretacji zdje¢ lotniczych i satelitarnych bedzie
wynosi¢ 1 hektar. Oznacza to, ze w skali 1:50 000 wydzielane sg jednostki
powierzchniowe o minimalnych wymiarach 2x2 mm. Formy pokrycia i uzytkowania
ziemi zinterpretowano zgodnie z zasadami okre$lonymi przez legende programu
CORINE - poziom IV [Potawski, 2002], Jest to uszczegdtowiona r przystosowana do
polskich warunkéw legenda poziomu Ill [Corine, 1993],

5. JakoSciowa i ilosciowa analiza wynikow interpretacji obrazow LISS-11I
oraz LISS-111 + PAN

Analiza wynikow interpretacji zdje¢ LISS-IIl oraz LISS-IIl + PAN zostata
wykonana na podstawie wybranych poligonéw weryfikacyjnych. Analiza obejmowatla
ilosciowgq ijakoSciowg ocene poprawnosci wyznaczenia poszczegolnych klas pokrycia
i uzytkowania ziemi. Polegala ona na poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
interpretacjg zdjecia lotniczego petnigcego role poziomu odniesienia. Z technicznego
punktu widzenia byto to ,przeciecie” dwoch baz danych. Procedura taka pozwolita
miedzy innymi na:

e poréwnanie powierzchni klas sklasyfikowanych na zdjeciu satelitarnym i

lotniczym
e okreslenie klas (wyznaczonych na zdjeciu lotniczym) wystepujacych w
granicach klas zdjecia satelitarnego

Weryfikacja ilosSciowa wynikow wizualnej interpretacji zdje¢ satelitarnych LISS-
I i LISS-IIl + PAN polegata na pordwnaniu powierzchni danej klasy pokrycia i
uzytkowania ziemi wystepujgcej w obrebie poligonu weryfikacyjnego z powierzchnig
sklasyfikowang jako ta klasa na zdjeciu lotniczym. Tabela 1 przedstawia wyniki tego
porownania. Z zamieszczonych danych wynika, ze na podstawie przetworzonej
kompozycji barwnej obrazu LISS-IIl, na 17 typow zaliczonych do terenow
zurbanizowanych, w przypadku 10 klas uzyskano bardzo wysokg poprawnosé
interpretacji (nawet 100%). Sg to: zabudowa luzna jednorodzinna typu miejskiego
(1.1.2.3), tereny przemystowe (1.2.1.1), tereny infrastruktury technicznej (1.2.1.3.),
wyrobiska (1.3.1.1. i 1.3.1.4.), parki miejskie i wiejskie (1.4.1.1) ogrody dziatkowe
(1.4.1.3), tereny nie uzytkowanych gospodarczo (1.4.1.6), tereny sportowe (1.4.2.1.)
oraz cmentarze (1.4.1.5). Na poziomie 70-80% sklasyfikowana zostata zabudowa
luZzna jednorodzinna typu wiejskiego (1.1.2.4), zwatowiska odpadoéw ptynnych -
osadniki (1.3.2.2) oraz place budéw (1.3.3.1). Znaczny biagd w prawidtowej
interpretacji (ponizej 50%) wystgpit w przypadku klas: zabudowa letniskowa
(1.1.2.5), tereny uzytecznoSci publicznej (1.2.1.5) oraz tereny wypoczynkowo-
kempingowe (1.4.2.3). Zdecydowanie najgorzej wypadta klasa zwigzanej z zabudowg
luzng wielorodzinng typu blokowego, ktdéra w ogdle nie zostata rozpoznana na zdjeciu
satelitarnym. Analizujgc obraz LISS-III oraz uzyskane wyniki interpretacji wyraznie
widoczny jest wptyw rozdzielczoSci terenowej, ktéra jest niewystarczajgca dla
uzyskania dostatecznego  zroznicowania barwy i fototekstury  pomiedzy
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poszczeg6lnymi wydzieleniami charakteryzujgcych sie stosunkowo duzym stopniem
rozdrobnienia. Najlepszym przyktadem jest zabudowa typu blokowego (1.1.2.1), ktéra
jest bardzo dobrze widoczna na wysokorozdzielczym zdjeciu lotniczym. Nie bez
znaczenia jest takze fakt, ze niektdre wydzielenia o zblizonych wi#asciwos$ciach
fizjonomicznych zaliczane sg do réznych klas pokrycia i uzytkowania ziemi ze
wzgledu na petnione przez nie funkcje (np. tereny uzytecznosci publicznej).

Tabela 1.
lloSciowa ocena wizualnej interpretacji pokrycia i uzytkowania ziemi na podstawie
zdjeé satelitarnych LISS-I11 i LISS-111 + PAN

v n -

5 Q.

%C Opis klas pokrycia i uzytkowania ziemi C > LISS-111 LISS-1I1 +

% (wg nomenklatury CORINE - IV « K PAN

.0 poziom ) tu éé_

6 1 b ha % ha %

a
1.1.2.1. Zabudowa luzna wielorodzinna 195594 0o 000 12518 9990
miejska typu blokowego ' ' ' ' '
1.1.2.3. Zabudowa luznajednorodzinna  ,4e3 2459 9900 2450 9990
typu miejskiego ' ' ' ’ '
1.1.2.4. Zabudowa jednorodzinna typu 4082 2979 7297 3776 9250
wiejskiego ' ’ ' ' ’
1.1.2.5. Zabudowa letniskowa 29,43 1428 4852 2511 85,32
1.2.1.1. Tereny przemystowe 48,50 47,80 9855 47,80 98,55

D 1.2.1.3. Tereny specjalistyczne_j 5381 5381 10000 5379  99.9

@ infrastruktury technicznej

®  12.15 Tereny uzytecznosci publicznej 802 182 2269 18 22,69

D 1.3.1.1. Wyrobiska (piaskownie, 2035 20,35 100,00 2035 100,00

g Zwirownie)

C 1.3.1.4. Wyrobiska rekultywowane i 3691 3691 10000 3689 999

c zarastajace roélinnoscia ' ' ' ’ ’

N 1.32.2. Zwatowiska odpadow ptynnych 1761 1337 7592 1337 7592

D - osadniki ' ' ’ ' '

U 1331 Place budow 2753 2243 8137 2243 81,37
1.4.1.1. Parki miejskie i wiejskie 339 302 8908 302 89,08
1.4.1.3. Ogrody dziatkowe 10,00 10,00 100,00  10.00 100,00
1.4.15. Cmentarze 7,49 7,49 100,00 7,49 100,00
1.4.1.6. Tereny nie uzytkowane 2587 2587 100,00 2585 100,00

gospodarczo
1.4.2.1. Tereny sportowe 739 739 10000 7,39 100,00
1.4.2.3. Tereny wypoczynkowo- 3752 1251 3334 1251 3334

kempingowe
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2.1.1.1 Grunty orne 274,36 255,85 93,25 254,65 92,81
_? 2.1.1.3. Uprawy szklarniowe 23,70 519 21,89 22,46 94,76
= 2.2.2.1. Sady 62,46 56,60 90,61 59,16 94,71
§ 2.3.1.1. kaki 294,48 287,16 97,51 287,16 97,51
2.3.1.2. Laki z udziatem drzew i
krzewéw 8822 77,76 8814 77,75 88,14
3.1.1.1. Lasy lisciaste o zwartym
drzewostanie 234,34 201,07 8580 201,07 85,80
3.1.1.2. Lasy lisciaste o rozluznionym
D . 7, ,
drzewostanie 35 6,87 9346 6,87 93,46
5 3.1.2.1. Lasy iglaste o zwartym
% drzewostanie 836,21 782,86 93,62 774,24 9259
£ 3.1.3.1. Lasy mieszane o zwartym 398 10
s drzewostanie ' 356,14 8945 356,07 8944
£ 3.1.3.2. Lasy mieszane o rozluznionym 7
Y drzewostanie 576 540 8854 540 88,54
@ 3.2.4.2. Zalesienia i samosiewy 15,24 9,60 62,99 9,59 62,92
® 3.2.4.3. Wylesienia i zreby 6,70 6,70 100,00 6,70 100,00
5 3.3.1.1. Plaze 3,63 3,63 100,00 3,63 100,00
3.3.1.4. kawice rzeczne 6,42 4,98 7757 4,98 77,57
3.3.3.1. Roslinno$¢ rozproszona na
A 3,18 ,
podiozu piaszczystym 3,18 100,00 3,18 100,00
> 2L s
S ¥ 4111, Bagna $rodlgdowe
g £ 4,24 424 100,00 4,24 100,00
o S
o
5.1.1.1. Rzeki 80,42 79,65 99,04 79,46 99,07
v S )
¢ c 5.1.2._1. I_\Iaturalne zbiorniki wodne 1951 1016 5207 1016 52,07
v s jeziora
~  5.1.2.4. Wyrobiska i zapadliska
- 32 ,
wypetnione woda 8,3 832 100,00 831 100,00
W  przypadku zdjecia LISS-l1Il + PAN, rozpoznawalno$s¢ elementow

antropogenicznych jest zdecydowanie lepsza. W odniesieniu do takich form pokrycia i
uzytkowania jak zabudowa typu blokowego i zabudowa jednorodzinna typu
wiejskiego oraz zabudowa letniskowa poprawnos$¢ wydzielen waha sie od 85% do
blisko 100" i (tabela 1).

Wyniki analizy jako$ciowej w odniesieniu do wybranych form pokrycia i
uzytkowania ziemi z kategorii obszarow zantropogenizowanych przedstawione sg w
tabeli 2 i potwierdzajg spostrzezenia uzyskane na podstawie analizy ilosciowej. Dane
z tabeli 2 wskazujg ze w przypadku interpretacji kompozycji barwnej LISS-111
zabudowe typu blokowego (1.1.2.1) prawie w catosSci zaliczono do zabudowy
jednorodzinnej typu miejskiego (1.1.2.3.). Analiza tej samej formy pokrycia i
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uzytkowania ziemi na zdjeciu LISS-111 + PAN zastala przeprowadzona z bardzo
wysoka poprawnos$cig. Znaczne polepszenie wynikow interpretacji nastgpito takze w
odniesieniu do zabudowy typu wiejskiego (1.1.2.4.). Dzieki zastosowaniu zdje¢ LISS-
Il + PAN rozpoznawalno$¢ tej formy pokrycia i uzytkowania wzrosta z 72,97% do
92,50% .

W przypadku zabudowy letniskowej (1.1.2.5.), na co wskazujg dane
zamieszczone w tabeli 2, blisko 50% ogdlnej powierzchni tej klasy zostato
wyznaczonych na podstawie kompozycji LISS-IIl w spos6b prawidtowy. Natomiast
pozostata cze$¢ poligonu weryfikacyjnego zostata zakwalifikowana do tgk (2.3.1.1.),
tak zadrzewionych (2.3.1.2.) oraz laséw lisciastych rozluznionych (3.1.1.2.) i laséw
iglastych ( 3.1.2.1.). W przypadku wizualnej analizy obrazu LISS-III + PAN
wiarygodnos$¢ interpretacji wydzielania terendéw zabudowy letniskowej wyraznie
wzrasta i osigga ponad 85% (tabela 2).

W  odniesieniu  do terenéw rolnych, w wiekszosci przypadkéw
rozpoznawalno$¢ poszczeg6lnych form pokrycia i uzytkowania zaréwno na zdjeciach
LISS-III jak i LISS-1Il1 + PAN jest wysoka i wynosi ponad 90% (tabelal). Istotna
réznica w poprawnej interpretacji wystepuje jedynie w przypadku upraw
szklarniowych. Na kompozycji barwnej RGB utworzonej odpowiednio z 4, 5 i 3
kanatu spektralnego, poprawnos$¢ interpretacji tej formy pokrycia wynosita 21,89% a
wielu przypadkach szklarnie zakwalifikowano do terenéw zabudowanych, ze wzgledu
na podobne charakterystyki spektralne tych dwdéch form pokrycia i uzytkowania ziemi
. W odniesieniu do zdjecia LISS-111 + PAN problem ten nie wystepowat tak wyraznie,
czego konsekwencjgjest ponad 90% poprawnej rozpoznawalnosci (tabelal) .

Stosunkowo dobre wyniki uzyskano, zarowno w przypadku kompozycji
LISS-I11 jak i LISS-IIl + PAN w prawidtowym rozpoznaniu laséw i ekosystemow
seminaturalnych.

Dobrze rozpoznane zostaly obszary podmokie oraz wody. Poprawnosc
wydzielenia tych klas siega w wiekszosci przypadkéw 100% (tabela 1). Od tego,
wysokiego poziomu odbiega klasa zbiornikéw naturalnych (5.1.2.1.), co mozna
ttumaczy¢ brakiem mozliwosci interpretacji matych zbiornikéw (sg one nie widoczne
na zdjeciu satelitarnym) oraz bledami interpretacji granic zbiornikéw zaros$nietych
roslinnoScia.

6. Podsumowanie

Ocena mozliwosci interpretacyjnych zdje¢ LISS-III i LISS-11I + PAN zostata
przeprowadzona na przyktadzie form pokrycia terenu. Interpretacja zdjec satelitarnych
zostata poréwnana z wynikami uzyskanymi na podstawie zdje¢ lotniczych dzieki
czemu mozliwe byto wykonanie oceny poprawnos$ci interpretacji na dwoch
poziomach istotnosci: iloSciowym ijakosciowym (dla wybranych klas).

Na postawie uzyskanych wynikbw mozna stwierdzi¢, ze zar6éwno
zaproponowany typ przetworzenia zdjecia satelitarnego LISS-111 jak i LISS-I11 + PAN
pozwala na osiggniecie ogolnej wiarygodnosci rzedu ponad 85 %, co ilustruje tabela 3.
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W przypadku obu przetworzenn poréwnywalne wyniki poprawnosci wydzielen
osiagnieto w odniesieniu do form porycia i uzytkowania ziemi z grupy terenow
rolnych (91,37%), laséw i ekosystemdédw seminaturalnych (90,66%) oraz obszaréw
podmokitych (100,00%) i wéd (90,65%).

Tabela 3.
Sumaryczna ocena klasyfikacji pokrycia i uzytkowania ziemi na podstawie wizualnej
interpretacji zdjecia satelitarnego L1SS-III i LISS-111 + PAN

Suma LISS-11I LISS-IIl + PAN
Zagregowane formy powierzchni Poprawno Poprawno
pokrycia i uzytkowania  poligonéw  powierzch $6 Powierzch $6
_ ziemi weryfikacyjny nia interpretac nia interpretac
(I poziom CORINE ) ch [ha] ji [ha] ji
[hal [%] [9}
Tereny zurbanizowane 524,11 331,36 63,22 473,44 90,33
Tereny rolne 655,00 604,8 92,35 623,43 95,18
Lasy iekosystemy
g 1605,15 1458,19 90,84 1449,48 90,30
seminaturalne
Obszary podmokte 4,24 4,24 100,00 4,24 100,00
Obszary wodne 108,25 98,13 90,65 97,93 90,46
Ogobtem 2896,75 2496,72 86,19 2648,52 91,43

W przypadku zurbanizowanych form pokrycia i uzytkowania terenu stabsze
wyniki  uzyskano stosujgc  kompozycje  LISS-111.  Przyczyng tak stabej
rozpoznawalnos$ci (63,22%) jest wyrazny brak zr6znicowania barwy, fototekstury i
fototekstury pomiedzy poszczeg6lnymi wydzieleniami wystepujagcymi w obrebie
terend6w zantropogenizowanych, co jest Sci$le zwigzane z rozdzielczo$cig terenowa
zdjecia. Poprawnos$c¢ interpretacji tych form pokrycia ziemi zdecydowanie wzrasta w
przypadku interpretacji zdje¢ LISS-11l potaczonych z kanatem panchromatycznym
(czterokrotnie wigksza rozdzielczo$¢ terenowa).

Wyniki przeprowadzonych analiz poréwnawczych dwoch typdw przetworzen
zdje¢ 1RS-1C, wskazujg ze optymalnym, pod wzgledem mozliwos$ci interpretacyjnych
form pokrycia terenu i uzytkowania ziemi w skali 1:50 000, jest obraz LISS-
11 + PAN.

Przedstawiony artykut zostat opracowany w ramach projektu badawczego
,Opracowanie metody pozyskiwania informacji obrazowych na potrzeby sporzadzania
szczeg6towych map uzytkowania ziemi” finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych.



244

Literatura:

Chavez, P.S., Jr.,Berlin,G.L., and Sowers, L.B., 1982. Statistical methods for selecting

Lansat MSS ratios. Special Issue of Applied Photographic Engineering, vol.8, no.l,
pp. 23-30.

Corine land cover. Technical guide, 1993.

Lewinski St., 2000: The satellite maps of Poland elaborated on the basis of Landsat
MSS, TM and IRS-1C images. Proceedings of 28th International Symposium on
Remote Sensing of Environment, Cape Town, RPA, 27-31 March 2000.

Lewinski St., 2001. Application of RGB->IHS transformation in processing of
satellite images. Teledetekcja Srodowiska nr 32, Polskie Towarzystwo Geograficzne,
Klub Teledetekcji Srodowiska.

Mularz S., Drzewiecki W., Pirowski T., 2000. Merging Landsat TM images and
airborne photographs for monitoring of open-cast mine area. International Archives of
Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 33, part B7, pp. 920-927.

Oledzki J.R., 2001: Regiony fotomorficzne Polski. Akapit DTP.

Potawski Z.F., 2002: Koncepcja izakres tematyczny szczeg6towej mapy uzytkowania
ziemi w skali 1:50000. Seria monograficzna nr 4. Instytut Geodezji i Kartografii.

Recenzowat: dr inz. Zdzistaw Kurczynski





