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Pawet Wysocki

ANALIZA INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ
W SYSTEMIE TERRABIT

Streszczenie. W artykule przedstawiono mozliwosci aplikacji ,, TerraBit ”, krétki opis
struktury systemu i poje¢ w nim funkcjonujgcych. W dalszej cze$ci zaprezentowano funkcje
wyboréw i analiz obszarowych oraz algorytmy selekcji opierajgcej sie o zapisy w metrykach
konstrukcji. Artykut zawiera rowniez przyktady wykorzystania tych procedur dla konkretnych
zapytan skierowanych do bazy danych oraz ich wyniki.

1. Wstep

Istnieje wiele aplikacji stosowanych do tworzenia Systemoéw Informacji Przestrzennej.
Rdznig sie one zar6wno pod wzgledem budowy modelu danych, jak i zastosowania.
Zawsze jednak majg procedury umozliwiajgce zarzgdzanie, analize i wizualizacje
swoich zasobow.

System ,TerraBit” jest narzedziem przeznaczonym do zakladania i prowadzenia
graficznych baz danych o terenie. Program definiuje strukturalne konstrukcje z
jednoczesnym adresowaniem ich do opisowych baz danych. To sprawia, ze utworzona
mapa jest oznaczonym odpowiednimi identyfikatorami, zbiorem konstrukcji. Kazdy
punkt, kontur, szczego6t, obok prezentacji graficznej moze zosta¢ wzbogacony o
informacje dotyczace zrédet pozyskania danych oraz identyfikator #gczacy baze
graficzng z bazami opisowymi.

Wszystkie dane wydzielone w systemie bazy danych posiadajg dostep do informacji
graficznych podziatlu administracyjnego terenu oraz innych og6lnych danych
graficznych.

»rerraBit” wspotpracuje bezposrednio z opisowg bazg danych ewidencji gruntéw i
budynkéow EGBIV oraz MSEG.

System wyposazony jest w funkcje analityczno-statystyczne, umozliwiajgce
generowanie raportéw i zestawien w oparciu o dane identyfikujgce jak i w oparciu o
relacje znajdujace sie we wspotdziatajacych opisowych bazach danych.

2. Definicje i pojecia funkcjonujace w systemie

,,Obiektem systemowym" w zakresie przyjmowania i wydawania danych jest
okreslony obszarowo zbiér danych powstaty w wyniku prac geodezyjno-
kartograficznych lub innych prac zwigzanych z informacja o terenie.

., Konstrukcjg systemowag" okre$lamy zbiér linii, punktéw i symboli tworzacych



wzajemny uktad powigzan funkcjonalnych i geometrycznych.
Konstrukcja, oprocz okre$lonej metryki (identyfikatora) jest zdefiniowana
usystematyzowanym wg kolejnych elementéw - wykazem punktéow bazowych wraz z

przypisanymi poszczeg6lnym elementom, atrybutami geometrycznymi np.: wielolinig
poligonem, symbolem, tekstem lub krzywsa.

»,Elementem konstrukcji” jest wyodrebniony fragment konstrukcji ze wzgledu na
cechy funkcjonalne iedycyjne kreslarskie.

,,ldentyfikator konstrukcji” umozliwia definiowanie metryk przewidzianych do
zarzadzania zbiorami konstrukcji.

..Legenda systemowa" definiuje relacje w zakresie powigzan systemu z prezentacja

ekranowg (legenda graficzna) i kreSlarskg (legenda kreslarska) okreslonych
konstrukcji.

Schemat og6lny identyfikatora konstrukcji.[GEOBAZA, 1998]

JEDNOSTKI SEGREGUJACE
Gmina Obreb
KODY RODZAJU OBIEKTU (konstrukcji geometrycznej)
Rodzaj Typ Funkcja Cecha
PIERWSZE POLE IDENTYFIKUJACE
DRUGIE POLE IDENTYFIKUJACE
ROK iNR KERG (oznaczenie autoryzacyjne)
OZNACZENIE KOMPLEKSU lub innej jednostki segregujacej

OPISY UWAGI

Schemat rozwigzan systemowych (Terra Bit) okreslajgcy sposéb realizacji graficznej
bazy danych w odniesieniu do przedstawionych definicji jest pokazany na rys. 1
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3. Analiza przestrzenna

Selekcja informacji przestrzennej odbywa sie na podstawie argumentow:
potozenia
grupy konstrukcji
metryki konstrukcji
zawartych w rekordach opisowych baz danych.

Do zdefiniowania interesujgcego nas miejsca wykorzystujemy funkcje obwodnicy oraz
zakresu obszarowego. Pierwsza z nich stuzy jako parametr wyszukiwania punktéw lub
zgrubny filtr powierzchniowy. Bardziej szczeg6towego okre$lenia rozmiaru
opracowania dokonujemy poprzez utworzenie elementu graficznego definiujgcego
zakres obszarowy.

Poréwnanie cech obu funkcji zawiera tabela 1.

Tabela 1
Porownanie cech funkcji obwodnicy i zakresu obszarowego
Cecha Obwodnica Zakres obszarowy
Maksymalna liczba 10 4000
punktéw uzytych do
konstrukcji
Warunek spéjnosci Musi by¢ spéjna Moze by¢ zbiorem

niestycznych obszaréw

Tworzona na podstawie Generowany na podstawie
Sposéb utworzenia wsp. punktéw lub pobrania  wskazan, zapytan, analiz
elementu graficznego itp.

Opcje zakresu obszarowego stosujemy przy Scistym przesiewaniu punktow zasobu lub
selekcji konstrukcji. Warunkiem wyboru jest posiadanie choéby minimalnej czesci
wspllnej z zakresem. W przypadku, gdy linia zakresu prowadzi doktadnie po granicy
dwéch konstrukcji - konstrukcja przylegajgca nie jest wybierana.

Selekcja jest rowniez dokonywana poprzez wskazywanie kolejnych konstrukcji (z
opcja wyboru konstrukcji sasiednich, czyli posiadajagcych styczne odcinki ze
wskazang). W ten spos6b otrzymujemy obszar bedacy przedmiotem naszych badan.
Mozliwe jest takze wybranie jednocze$nie wszystkich konstrukcji nalezacych do
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odpowiednich grup tematycznych. W takim przypadku dalsze operacje, zapytania i
analizy bedg dotyczyty tylko zaznaczonych grup.
Lista grup konstrukcji przedstawia sie nastepujgco:

1 Podziat statystyczny

2. Podziat urbanistyczny

3. Osnowa geodezyjna

4. Wody iurzadzenia towarzyszace

5. Tereny zieleni i ochrony przyrody
6. RzeZba terenu

7. Komunikacja

8. Projektowane uzbrojenie techniczne terenu
9. Uzbrojenie techniczne terenu

10. Adresy nieruchomosci

11 Budynki projektowane

12. BudynKi

13. Dziatki ewidencyjne

14. Klasouzytki

15. Kompleks obszarowy

16. Konstrukcje ttowe nieobiektowane.

Mozemy edytowal liste oraz indywidualnie okresla¢ cechy wizualizacji
poszczeg6lnych grup. Istnieje jednoczesnie druga lista obejmujgca wytgcznie granice
administracyjne.

Dob6r oparty o metryki polega na odszukaniu w bazie konstrukcji, zawierajagcych w
odpowiednich polach identyfikatorow, wyrazenia zgodne z podanymi przez nas
stowami kluczowymi. W podobny sposob odbywa sie selekcja wg danych zawartych
w rekordach, sprzegnietych z systemem opisowych baz danych.

4. Przyktady analiz

A. Wyszukanie dziatek, na ktérych znajdujg sie obiekty ustugowe.
Zapytanie realizujemy w trzech etapach:

I Wyszukujemy budowle o ustugowym charakterze uzytkowania (analizy wg
metryk konstrukcji)

Il. Generujemy zakres obszarowy w oparciu 0 ww. wybor

11, Dokonujemy selekcji konstrukcji (dziatek) posiadajgcych obszar wspélny z
zakresem obszarowym

Wynik badania prezentuje rys. 2.

Oprocz formy graficznej, wynik otrzymujemy takze w postaci spisu interesujgcych

nas konstrukcji, na podstawie ktorego zdotamy wykona¢ proste obliczenia

statystyczne. Kazdg wyselekcjonowang konstrukcje mozemy przegladac¢ lub edytowac

jej czesci skiadowe tzn. punkty, elementy graficzne, metryke, dane opisowe oraz

elementy legendy systemowej.
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1984

1

5= 4691955.73

5957994.66

Rys. 2. Wynik wyszukiwania dziatek z obiektami ustugowymi



372

53437

4679826.07

=

5927508,35

Rys. 3. Kartogram przedstawiajgcy strukture wiadania gruntami - widok catego
obrebu.
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konstrukcji

wskazanej

Menu

Rys. 4. Kartogram przedstawiajacy strukture wiadania gruntami - powiekszony
fragment.



374

8770

\&= 4693918.62 1

07.41

Rys. 5. Kartogram przedstawiajgcy uktad uzytkow gruntami.
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B. Sporzadzanie kartogramu przedstawiajgcego strukture wtadania gruntami
Wybieramy dziatki wg przynaleznosci do grup rejestrowych (analiza wg opisowej
bazy danych) z zaznaczong opcjg syntezy wynikéw kolejnych zapytan, dobierajac
za kazdym razem inny sposéb prezentacji rezultatow selekcji (rys. 3 - widok
catego obrebu, rys. 4 - powigkszenie).

C. Sporzadzanie kartogramu przedstawiajgcego uktad uzytkéw gruntowych

W przypadku, gdy chcemy dokona¢ prezentacji graficznej jednej rodziny tematycznej
konstrukcji, istniejacych w bazie graficznej, wykorzystujemy do tego celu gotowy
formularz. Wystarczy, ze zadeklarujemy w nim odpowiednie pole identyfikatora,
odpowiadajgce za interesujacy nas podziat konstrukcji. Wynik takiego rozrdznienia,
odnos$nie uzytkéw gruntowych, przedstawia rysunek 5.

5. Podsumowanie

System ,,TerraBit” umozliwia dokonanie prostych analiz przestrzennych w sposéb
szybki i nie sprawiajgcy trudno$ci. Opierajg sie one gtéwnie o zapytania dotyczace
metryk konstrukcji funkcjonujgcych w bazie danych oraz o element zakresu
obszarowego, okresSlajgcy rozmiar opracowania. Wstepny dobor tresci mapy
realizujemy za pomocg opcji wyboru grup tematycznych  konstrukcji.
Wyselekcjonowane elementy mogg zosta¢ oznaczone graficznie, by¢ poddane
obliczeniom statystycznym, czy tez dalszym operacjom edycji lub podgladu.
Przydatng funkcje stanowi, zawarty w aplikacji, formularz sporzadzania kartogramu
wg wskazanego przez uzytkownika rodzaju konstrukcji.

Wada jest brak mozliwos$ci wykonywania wiekszej liczby operacji logicznych na
zbiorach bedacych wynikiem zapytan (dopuszczalne jest tylko sumowanie).
Nieodzowne, w wiekszosci przypadkéw, wydaje sie by¢ uzyskanie rozwigzania
spetniajgcego jednoczesnie wiele warunkow, czyli okreSlenie czeSci wspolnej kilku
odpowiedzi.

Wadg jest takze niewykonalno$¢ generowania interesujgcego nas zakresu
obszarowego na podstawie konstrukcji liniowych (np. przewodoéw sieci uzbrojenia
terenu). Uniemozliwia to analizy opierajgce sie na zwigzkach miedzy konstrukcjami
liniowymi a powierzchniowymi np. wyboru dziatek, przez ktére przechodzi kabel
wysokiego napiecia.

Usuniecie tych wad umozliwitoby urzeczywistnienie bardziej ztozonych analiz
informacji przestrzennej realizowanych w ,TerraBicie”, co w znaczacy sposob
zwiekszytoby mozliwosci systemu.
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