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STRESZCZENIE: Realizacja zadan z zakresu ochrony $rodowiska (w szczegodlnosci ochrony gleb),
zarzadzania przestrzenia i planowania wymaga posiadania podstawowych danych o glebach i krajob-
razie. Ze wzgledu na zmiany zachodzace w krajobrazie i pokrywie glebowej istniejace opracowania
wymagaja aktualizacji. Dotychczasowe doswiadczenia wykorzystujace teledetekcje i stosowane tam
metody potwierdzaja wysoka przydatno$¢ zdje¢ satelitarnych w omawianym obszarze zastosowan.
Weciaz rozwijane sa i doskonalone dla tych celow metody przetwarzania zdje¢ jak tez zintegrowanego
podejscia do analiz przestrzennych z wykorzystaniem wielozrédtowych danych.

W artykule dokonano przegladu wybranych zagadnien z zakresu wykorzystania zdje¢ satelitarnych
w analizie pokrywy glebowej i krajobrazu. Wskazano réwniez na rosnace znaczenie danych o glebach
i krajobrazie, co ma takze odzwierciedlenie w réznych projektach, ktorych celem jest czgsto tworze-
nie badz aktualizacja baz danych z tego zakresu tematycznego. Na podstawie doswiadczen z realizacji
projektu badawczego, przedstawiono przyktady wykorzystania zdj¢é satelitarnych i technologii GIS
w procesie aktualizowania jednostek glebowo krajobrazowych.

1. WSTEP

Podkres§lane w ostatnich latach znaczenie powiazan gleb z zagadnieniami ekologicz-
nymi i ochrong $rodowiska a nie tylko z rolnictwem ma przelozenie na tworzenie baz
danych o glebach. Zakres tych baz danych jest powigkszany o atrybuty $rodowiskowo-
-krajobrazowe.

Gleba jest z jednej strony cze¢Scia sktadowa krajobrazu, z drugiej za$ jej powstawanie,
przemiany, wlasciwosci fizyczne i chemiczne oraz warto$¢ uzytkowa wptywaja w duzym
stopniu na ukfad i cechy pozostatych elementow sktadowych krajobrazu.

Realizacja zadan z zakresu ochrony $rodowiska (w tym ochrony gleb), zarzadzania
przestrzenia i planowania wymaga posiadania podstawowych danych o glebach i krajobra-
zie. Ze wzgledu na nastgpujace zmiany w krajobrazie i pokrywie glebowej dotychczas
powstale opracowania wymagaja aktualizacji. Dotychczasowe doswiadczenia wykorzystu-
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jace teledetekcjg i stosowane tam metody potwierdzaja wysoka przydatnos¢ zdjgc satelitar-
nych w omawianym obszarze zastosowan. Wciaz rozwijane sa i doskonalone dla tych
celéw metody przetwarzania zdje¢ jak tez zintegrowane podejscie do analiz przestrzennych
z wykorzystaniem wielozrodtowych danych.

W podobnym obszarze tematycznym miescily si¢ prace prowadzone przez autoré6w ni-
niejszego tekstu w ramach projektu badawczego, ktorego celem byto opracowanie i testowa-
nie metod wykorzystania zdjeé satelitarnych oraz technologii GIS do aktualizacji matoskalo-
wych baz danych przestrzennych o glebach i krajobrazie. W tym przypadku przez okreslenie
matoskalowe bazy danych rozumie si¢ dwie bazy danych, ktorych doktadno$é¢ pozycyjna
czgsci geometryczne] jest nie mniejsza niz dla map odpowiednio 1:1 000000 i 1:500000.
Zaréwno komputerowe bazy danych tak jak i mapy w postaci cyfrowej nie maja skali
(w klasycznym znaczeniu tego stowa), dlatego trzeba tu dodaé, ze okreSlenie ‘baza danych
w skali 1: ...” jest skrétem my$lowym. Pierwsze rozumienie tego skrotu jest takie: baza danych
np. w skali 1:500000 to taka baza danych, w ktérej doktadnos¢ pozycyjna czesci geometrycz-
nej (poligondw) jest nie gorsza niz dla mapy 1:500000, a szczegdtowos¢ opisu zjawiska (lista
atrybutow opisujacych glebg) jest nie gorsza niz dla mapy 1:500000. Drugie rozumienie jest
takie, ze dane zawarte w bazie danych mozna wizualizowa¢ w skali 1:500000 z zachowaniem
zasad stosowanych w kartografii (wielko$¢ poligonow, doktadno$¢ pozycyjna).

W pracach przywotanego wyzej projektu uwzgledniano réwniez wyniki badan
z wezesniejszych projektow dotyczacych koncepcji krajowego i regionalnego systemu
informacji o glebach, a takze do§wiadczenia z tworzenia bazy danych o glebach i krajobra-
zie dla zlewni Odry oraz Systemu Baz Danych dla wojewodztwa mazowieckiego. Baza
danych o glebach 1:1 000000 to baza, ktéra byta opracowana zgodnie z metodyka Europej-
skiego Biura Glebowego. Istotna role przypisywano zdjgciom satelitarnym i metodom
pozyskiwania odpowiednich informacji z tych zdje¢ dla charakterystyki gleb wymagane;j
zakresem aktualizacji rozpatrywanych baz danych.

W dalszej czgsci rozwazan, na podstawie przeprowadzonych prac w trakcie realizacji
wspomnianego wyzej projektu badawczego, przedstawiono przyktadowe doswiadczenia,
jak 1 okreslone spostrzezenia ptynace z wykorzystania zdjeé satelitarnych i technologii GIS
do pozyskania wybranych cech pokrywy glebowej i krajobrazu przydatnych w procesie
tworzenia oraz aktualizacji maloskalowych (o skalach referencyjnych odpowiednio
1:1 000000 oraz 1:500000) baz danych o glebach i krajobrazie.

2.  ZNACZENIE MALOSKALOWYCH BAZ DANYCH O GLEBACH
I KRAJOBRAZIE

Bazy danych o glebach i krajobrazie w skalach od 1:1 000000 do 1:250000 sa obecnie
niezbednym skfadnikiem struktury informacji przestrzennej kazdego z krajow europejskich.
Realizacja wszystkich przyjetych przez Unig Europejska strategii odnoszacych sig do elemen-
tow przestrzennych (strategia zréwnowazonego rozwoju, ochrony gleb i wdd, rozwoju
regionalnego, biordznorodnosci, Natura 2000 i inne przygotowywane strategie) bedzie
wymagac danych przestrzennych, aktualnych i opracowanych wedtug jednolitych standardow.
Rowniez realizacja wspolnotowej polityki rolnej (CAP), w obecnej lub zmienionej formie,
bedzie sigga¢ do danych zawartych w bazach danych o glebach.

Tworzenie baz danych o glebach i systeméw informacji o glebach wpisuje si¢ tez w te
zadania Krajowego Programu Ramowego, ktore dotycza ochrony $rodowiska, produkowa-
nia zdrowej zywno§ci oraz informatyzacji zarzadzania regionami i krajem. Regionalne bazy
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danych o glebach beda tez niezbgdne do realizacji Ramowej Dyrektywy Unii Europejskiej
dotyczacej ochrony gleb, szczegodlnie do lokalizacji i okreslania intensywnosci skutkow
siedmiu najwazniejszych procesow degradacji gleb i krajobrazu. Grupa robocza Komisji
Europejskiej (SIWG) opracowata we wrzesniu 2006 wspolne dla wszystkich 27 krajow UE
kryteria wyznaczania takich obszarow, a w aneksie technicznym do kryteriow wymieniono
bazy danych o glebach i krajobrazie jako jeden z podstawowych materiatdow zrodtowych do
delimitacji takich obszarow.

Ponadto, na poziomie krajowym kazde z wojewddztw opracowuje i aktualizuje strate-
gi¢ rozwoju oraz regionalny plan zagospodarowania przestrzennego. Informacje o glebach
i krajobrazie sa niezbgedne do opracowania tych dwoch dokumentow oraz maja szczegdlne
znaczenie dla okre$lenia potencjalu gospodarczego regionu, opracowania polityki gospoda-
rowania dla obszaréw chronionych, oceny wptywu inwestycji na Srodowisko.

Nalezy rowniez wspomnieé, ze temat ‘gleby’ jest jednym z 33 tematow wymienio-
nych przez dyrektywe UE ,,INSPIRE”, ktéra wyznacza podstawy do tworzenia w praktyce
odpowiednich warunkéw technicznych i organizacyjnych niezbednych dla upowszechnia-
nia informacji geograficzne;j.

Nalezy nadmieni¢, ze dla opracowan §rednio i matoskalowych nie jest mozliwe, ze
wzgledu na skalg, wydzielenie konturéw glebowych o 100% jednorodnosci. Zatem dla
map w skali 1:25000 i mniejszych zadanie polega na wyznaczeniu jednostek kartograficz-
nych (krajobrazowych) z przewazajacym typem gleby, wtraceniami gleb towarzyszacych
i oszacowaniem ich udziatu procentowego. Kazda taka jednostka musi mie¢ zblizony sktad
procentowy poszczegélnych typoéw gleb. Taki sposob przedstawiania pokrywy
glebowej nazwano modelem krajobrazowym (inaczej fizjograficznym lub ekolo-
gicznym), poniewaz wydzielenie jednostek krajobrazowych bazuje na danych o lito-
logii, morfogenezie, rzezbie terenu, stosunkach wodnych i pokrywie roslinnej. Model ten
wymaga réwnoczesnej analizy wielu elementdéw fizjograficznych, zatem tatwiej go
zrealizowac tworzac bazy danych przestrzennych niz w klasycznej kartografii gleb.
Krajobrazowy model pokrywy glebowej przedstawia pokrywe glebowa w uproszczeniu,
eliminujac jednostki glebowe o mniejszej powierzchni, ale dobrze ,,wpisuje” jednostki
glebowe w inne elementy krajobrazu takie jak formy terenu, pokrywa roslinna, litologia.

Reprezentacja tego modelu na mapie lub w bazie danych bedzie jednostka kartogra-
ficzna reprezentujaca wydzielony kontur. Kazda taka jednostka sklada si¢ z jednostek
typologicznych bez prezentacji graficznej (podawany jest tylko ich udzial procentowy w
jednostce kartograficznej).

Czgs¢ opisowa takiego modelu jest realizowana na dwoch poziomach szczegétowosci.
Poziom pierwszy, bardziej ogélny, ma swoja prezentacj¢ kartograficzna w postaci konturu, a
jego charakterystyka obejmuje poza ogélnymi danymi o glebach, réwniez dane o krajobrazie.
Rola danych analitycznych w takim modelu jest ograniczona i nie ma tak jak w modelu
profilowym tozsamosci profilu gleby i konturu, z ktérego pochodzi. Drugi poziom czesci
opisowej jest bardziej szczegdtowy i dotyczy opisu jednostki typologicznej gleby.

3. STOSOWANIE ZOBRAZOWAN TELEDETEKCYJNYCH DLA CELOW
GLEBOZNAWCZYCH

Préby rozpoznawania gleb na zdjgciach lotniczych podejmowano juz w latach 30-tych
XX wieku. W kolejnych latach, szczegoélnie po roku 1960, wielu autoréw opisuje metody
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interpretacji wizualnej zdjg¢ (Buringh P. 1970, Andronikow V. L. 1986, Girard M. C. 1978,
Mulders M. A. 1987, Cierniewski J. 1977, Biatousz S. 1978).

Interpretacja dotyczyla zar6wno wyznaczenia zasiggow jednostek glebowych, jak tez kla-
syfikacji tresci konturow glebowych wyznaczonych na podstawie zdjgcia. Sposrod wspolnych
spostrzezen wymienionych powyzej autoro6w przytoczone zostana tylko nastgpujace:

z punktu widzenia potrzeb klasycznej kartografii gleb i systeméw informacji o gle-
bach najwigcej danych mozna uzyska¢ w pasmie widzialnym i bliskiej podczerwieni,

najwazniejszymi czynnikami wplywajacymi na relacje gleba-energia (odbita, lub
wypromieniowana) sa wlasciwosci fizyczne powierzchniowej warstwy gleby i wa-
runki geometryczne rejestracji (wysokos¢ i kierunek o$wietlenia, polozenie osi
geometrycznej urzadzenia rejestrujacego),

cze$¢ powierzchni glebowych jest na state (lasy, uzytki zielone) przykryta roslin-
noscia, a cze$¢ okresowo w ciggu sezonu wegetacyjnego. Dla tych powierzchni je-
dyna mozliwos$¢ uzyskania informacji o glebach istnieje poprzez interpretacje ro-
slinnosci 1 zwiazkow zachodzacych miedzy glebami i roslinnoscia,

interpretacja pokrywy roslinnej wykorzystuje zrdéznicowanie typdw zbiorowisk
ro$linnych (lasy iglaste, lisciaste, mieszane, taki) i zréznicowanie intensywnosci
roslinno$ci wynikajace z warunkow siedliskowych (zasobnos§¢ w sktadniki pokar-
mowe, wilgotnos¢, lokalny mikroklimat). Pomocne sa w tym wskazniki roslinno-
$ci takie jak np. NDVI obliczane z wartosci radiometrycznych,

istnieje rdznica podejécia przy interpretacji zdjg¢ satelitarnych dla celow klasycz-
nej kartografii gleb i dla tworzenia systeméw informacyjnych. W kartografii gleb
ustala si¢ zasigg konturu jednostki glebowej i nazwg tej jednostki. Uzyteczno$c
zdje¢ satelitarnych jest wigksza przy ustalaniu zasiegéw konturéw niz przy defi-
niowaniu ich tresci. Przy tworzeniu systemoéw informacyjnych generalnie tez usta-
la si¢ granice i atrybuty kazdej jednostki powierzchniowej. W skali regionalnej
jednostki powierzchniowe (poligony) sa z reguly niejednorodne i zawiera¢ moga
kilka jednostek glebowych. Odpowiednio przetworzone i z odpowiedniej daty
zdjecie satelitarne jest pomocne w ustaleniu procentowego udziatu jednostek gle-
bowych w powierzchni poligonu. W systemach informacyjnych istnieje techniczna
mozliwos¢ scharakteryzowania poligonu wigksza liczba cech niz to jest mozliwe
na mapie. Ta wigksza liczba cech zwykle si¢ przenosi na atrybuty tzw. krajobrazowe.
Zdjgcie satelitarne moze pomoc w zdefiniowaniu niektorych z tych atrybutow,

w przypadku interpretacji gleb, ton konturu nie jest jedyna cecha rozpoznawcza.
Pod uwagg bierze si¢ rowniez posrednie cechy interpretacyjne, ktdore wynikaja
z zalezno$ci pomigdzy gleba i innymi elementami krajobrazu. Pod uwagg bierze
si¢ rzezbg terenu, roslinno$¢, hydrografig, typ gospodarki oraz wpltywy antropoge-
niczne (analiza rozmieszczenia terenow zabudowanych, sadow, plantacji krzewow,
przebieg drog gruntowych). Dlatego materiatami uzupeiajacymi do interpretacji
gleb powinny by¢ mapy topograficzne, geologiczne, geomorfologiczne, mapy ro-
slinnosci i roslinnosci potencjalnej (Biatousz, 1999).

Wypada dodac istotng uwagg, ze w przypadku pokrywy glebowej klasyczna interpre-
tacja zdjgcia satelitarnego, rowniez interpretacja wspomagana komputerowo, ma w dalszym
ciagu przewagg nad klasyfikacja zdjgcia. W szerszym ujgciu problematyki wykorzystania
zdje¢ satelitarnych w omawianym zakresie trzeba takze nadmieni¢ o konieczno$ci stosowa-
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nia w okreslonych sytuacjach odpowiednio dobranych metod korekcji radiometryczne;j,
w szczego6lnosci jesli przewidziane sa np. analizy o charakterze ilosciowym a wykorzysty-
wane sa zdjecia z r6znych terminow.

Oczekuje sig, ze wspomaganie wiedzg dodana i technologiami GIS (faczenie zdjecia
satelitarnego z warstwami tematycznymi GIS, z numerycznym modelem terenu, z danymi
opisowymi) zwigksza doktadnos¢ zaréwno interpretacji jak i klasyfikacji zdjg¢ satelitar-
nych. Wykorzystanie technologii GIS jest szczegolnie uzyteczne w modelach predykcyj-
nych pozwalajacych przewidzie¢, lub zweryfikowaé wystepowanie okreslonych gleb lub
ich wlasciwosci (Biatousz i in, 2003).

4. PRZYKLADY WYKORZYSTANIA ZDJEC SATELITARNYCH
I TECHNOLOGII GIS DO POZYSKANIA WYBRANYCH CECH POKRYWY
GLEBOWEJ I KRAJOBRAZU

Przedstawione przyktady przetworzen powstaty z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych
Landsat ETM z dnia 07.05.2000 r. oraz 07.10.2000 r. dla fragmentu Réwniny Kurpiowskiej
i jej otoczenia (Migdzyrzecze Lomzynskie, Wysoczyzna Ciechanowska, Wysoczyzna
Kolnenska i Kotlina Biebrzanska). Obok danych teledetekcyjnych wykorzystano warstwy
tematyczne takie jak geologia, geomorfologia i pochodne DTM. Przeprowadzono réwniez
stosowne analizy, postugujac si¢ odpowiednimi funkcjami GIS.

Przyktad 1 przedstawia wartosci wskaznika NDVI dla fragmentu sceny Landsat ETM+
z dnia 07.05.2000 r. i z dnia 07.10.2000 r.

Z poréwnania tych wartosci wida¢ zmiang w rozwoju roslinnosci, co jest typowe pomigdzy
majem i pazdziernikiem danego roku. W chwili wykonania zdjgcia majowego, caly obszar
byt dos¢ dobrze uwilgotniony (wskazuja na to nizsze warto$ci NDVI dla odkrytych gleb —
barwa brazowa i ciemnobrazowa). Nizsze warto§ci NDVI w maju w poréwnaniu z paz-
dziernikiem maja rowniez lasy. Wskaznik NDVI mozna wykorzystaé posrednio do
identyfikacji gleb (Rys. 1).
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NDVI dla zdjecia z dnia 07.05.2000 r. NDVI dla zdjecia z dnia 07.10.2000 r.

Rys. 1. Porownanie wartosci wskaznika NDVI dla fragmentu sceny Landsat ETM+
z dwoch dat: maja i pazdziernika 2000 r.

25



Stanistaw Biatousz, Jerzy Chmiel, Anna Fijatkowska, Sebastian Rozycki

Przyktad 2 przedstawia fragment Migdzyrzecza L.omzynskiego, na ktérym istotne z punktu
widzenia jednostki krajobrazowe i glebowe nie zostaly wykazane na mapie gleb 1:500 000,
mapie geomorfologicznej 1:500 000 i w bazie danych o glebach 1:500 000. Obszar ten
oznaczony jest na Mapie Geologicznej 1:500 000 jako piaski, mutki i zwiry o0zow.
W poprzek wzniesien zaznaczona jest dziatalno$¢ erozyjna trzech przecinajacych je ciekow
wodnych wpadajacych do Narwi. Wzniesienia poro$nigte sa lasami w przewadze iglastymi
i mieszanymi (ro$linno$¢ potencjalna tego obszaru to kontynentalne bory mieszane
sosnowo-dgbowe i grad subatlantycki).

Ciag wzniesien jest dobrze widoczny na wszystkich wykonanych przetworzeniach zdjec
satelitarnych i na mapie hipsometrycznej wygenerowanej z DTED Level 2. Jest to przyktad
catkowitego opuszczenia jednostki glebowo-krajobrazowej w bazie danych o glebach w
wyniku zbytniego zaufania mapie geomorfologicznej (Rys. 2).

Przyktad 3 pokazuje mozliwosci teledetekcji w usci§leniu i poprawie granic jednostek
glebowo-krajobrazowych poprzez uszczegélowienie granic wydzielonego poligonu. Ksztatt
poligonu jednostki glebowo-krajobrazowej zawierajacej w przewadze gleby plowe w ogdl-
nym zarysie pokrywa si¢ z wydzieleniami na Mapie Geologicznej 1:500000 i Przegladowe;j
Mapie Geomorfologicznej 1: 500000. Jest to obszar porosnigty lasem (gltdwnie iglastym,
we wschodniej czg$ci poligonu — mieszanym). W tym przypadku zdjecie satelitarne pozwa-
la na skorygowanie granicy poligonu i na wydzielenie ze wschodniej jego czgSci drugiego
poligonu, jak i na skorygowanie jednostek typologicznych. Przyczyna obecnego stanu
rzeczy byla prawdopodobnie zbyt mata rozdzielczo$¢ przestrzenna mapy geomorfologicz-
nej (Rys. 3).

Przyktad 4 przestawia zastosowanie podejscia klasyfikacji obiektowej do wyznaczania
przebiegu granic poligonow glebowych. Zaklada sig, ze podejscie obiektowe pozwoli na
wydzielenie segmentdw o przebiegu granic bardziej zblizonych do granic jednostek
glebowo krajobrazowych niz kontury otrzymane w wyniku klasyfikacji pikselowe;.
Zdecydowano sig tu zastosowac nie tyle klasyfikacje obiektowa, ale poprzedzajacy ja etap
— segmentacj¢ zdjecia satelitarnego i wykorzysta¢ otrzymane granice segmentdw do
aktualizacji granic poligonow w bazie danych. Przyjgto, ze rozmiary segmentow powinny
by¢ podobne do rozmiaréow poligonéw w bazie danych 1:1 000000.

Podany przyklad zawiera porownanie wynikow segmentacji na podstawie tylko zdjecia
satelitarnego oraz segmentacji na podstawie zdjgcia satelitarnego i wysokosci z DTM.
Dodanie wysokosci z DTM powoduje zmiang przebiegu granic segmentdow. Powstaja
wydzielenia z uwzglednieniem wysokos$ci terenu, bardziej przypominajace przebieg granic
poligondéw bazy danych o glebach 1:1 000000, co jest zrozumiate bo w tej skali w grani-
cach poligonu jednostki glebowo krajobrazowej znajduja si¢ jednocze$nie np. gleby
bielicowe pod lasami i gleby gruntéw ornych.

Powstate segmenty nie sa jednorodne pod wzgledem pokrycia terenu. Lepiej zostaja
oddzielone np. lasy z duza iloscig zrgbow od laséw jednorodnych, zwartych, o zblizonej
wysokos$ci koron drzew. Czgsto segmenty obejmuja, oprocz samego lasu, teren do lasu
przylegajacy, wlasnie na podstawie wysokosci z DTM, co moze czg$ciowo wynika¢ z nie-
dostatecznej rozdzielczosci przestrzennej DTM. W wielu miejscach nowy ksztalt przebiegu
granic segmentow lepiej odpowiada wydzieleniom w bazie danych o glebach 1:1 000 000,
niz w przypadku segmentacji bez wykorzystania DTM (Rys. 4).
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Przyktad 5. Interpretacja wynikow segmentacji z wykorzystaniem wynikoéw transformacji
Tassseled Cap — sktadowej Greenness pozwala na wyciagniecie wniosku, ze zastosowanie
tych danych na niektorych obszarach moze zmieni¢ przebieg granic segmentow. Granica
segmentu biegnie nie po granicy pokrycia terenu jak w segmentacji na podstawie oryginal-
nych zakresow spektralnych, a po linii, ktéra moze by¢ granica jednostki glebowo krajo-
brazowej (Rys. 5).

Przyklad2 — nowe wydzielenie — kompozycja Przyklad2 — nowe wydzielenie —
Landsat ETM+ RGB 543 Mapa Geologiczna 1: 500 000

: P 1 v e i /
Przyktad2 — nowe wydzielenie — DTM DTED Przyktad2 - nowe wydzielenie — Przegladowa
Level 2

AN : ,ﬁ .l
Przyklad2 — nowe wydzielenie — kanal Tasseled Przyklad2 — nowe wydzielenie — kanat Tasseled
Cap Wetness z 07.10.2000 r. Cap Greeness z 07.10.2000 r.

Rys. 2. Poréwnanie przebiegu granic konturéw glebowych — propozycja nowego wydzielenia
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Przyklad3 — gleby plowe — kbmpozycja Landsat
ETM+ RGB 543

o

’
s
Py

-
\J

Przyklad3 — gleby plowe — cieniowana mapa

rzezby terenu

na podstawic DTM DTED Level 2

i v

Przyklad3 — gleby plowe —kanal Tasseled Cap Przyklad3 — gleby plowe — kanal Tasséied Cap
Wetness z 07.10.2000 r. Greeness z 07.10.2000 r.

Rys. 3. Porownanie przebiegu granic konturow glebowych — mozliwos¢ uscislenia
przebiegu granic poligonu glebowego
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Przykhcl — wynik segmentacji = tylo Przyktadd — wynik segmentacji — na podstawie
na podstawie zdjecia salelilarnego zdjecia satelitarnego i wysokosci z DTM

Przyktadd — wynik segmentacii — na podstawie
zdjecia satelitarnego i wysokosci z DTM

(barwa segmentu odpowiada usrednionej {barwa segmentu odpowiada usrednionej
wartosci na kompozycji RGB 543) wartosci na kompozycji RGB 543)

Przyktadd — wynik segmentacji — tylko
na podstawie zdjecia satelitarnego

Rys. 4. Porownanie wynikow segmentacji — na podstawie samego zdjecia satelitarnego
i z dodaniem wysokosci z DTM z uwzglednieniem wielko$ci poligonow bazy danych
o glebach 1:1 000 000

e S S

LS

Przyklad 5 - wynik segmentacji —  Przyklad 5 - wynik segmentacji — Przyklad 5 - przebieg granicy
na podstawie zdjecia z na podstawie kanalu Greeness jednostki glebowej — baza
07.10.2000r. transformacji Tasseled Capz danych o glebach 1:500 000
07.10.2000 r.

Rys. 5. Przyklad zastosowania sktadowej Greenness dla okreslania granic konturéw glebowych

5. PODSUMOWANIE

Jedno zdjgcie satelitarne obejmuje znacznie wigkszy teren niz zdjgcie lotnicze. Stwa-
rza to lepsze mozliwos$ci analizy struktury pokrywy glebowej w kontekscie krajobrazowym
oraz testowania modeli pokrywy glebowej obszaréw pokrytych nieaktualnymi badz mato
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doktadnymi mapami glebowymi. Zdjgcia satelitarne stanowia do$¢ dobry materiat wspiera-
jacy prace nad aktualizacja baz danych o glebach i krajobrazie. Istotny jest przy tym
odpowiednio zaprojektowany zestaw przetworzen zdje¢ satelitarnych i ich wlasciwe
faczenie w toku analizy z warstwami tematycznymi GIS. Duze znaczenia ma data wykona-
nia zdjecia satelitarnego. Najlepsze sa zdjecia wczesnowiosenne lub jesienne, gdy jak
najwigksza czg$¢ gleb jest pozbawiona roslinnosci. Ponadto przydatne sa rowniez zdjgcia z
takiego terminu, dla ktérego roslinnos¢ jest w pelni rozwinigta (lato), gdyz daje to mozli-
wos¢ posredniej interpretacji gleb — poprzez roslinnoé¢. Znacznym utrudnieniem, réwniez
dla baz danych $rednio i matoskalowych, jest wystepujace na znacznej czgéci obszaru kraju
duze rozdrobnienie dziatek, gdyz taka struktura upraw powoduje niejednorodnos¢ wigk-
szych obszaréw i wptyw prac polowych oraz sposobu uprawy na obraz gleb na zdjeciach
satelitarnych.

Obok klasycznych produktow przetworzen cyfrowych zdje¢ satelitarnych takich jak
kompozycje barwne i wskazniki roslinnosci wiele informacji mozna uzyska¢ z wynikéw
segmentacji i klasyfikacji obiektowej oraz kanaléw po transformacji Tasseled Cap.
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APPLICATION OF SATELLITE IMAGES AND GIS TECHNOLOGY
FOR UPDATING OF SOIL-LANDSCAPE UNITS - EXAMPLES FOR SMALL
SCALES MAPPING

KEY WORDS: remote sensing, GIS, landscape attributes, soil

SUMMARY: Realization of tasks from the environment protection field (including soil protection
topics), land management and planning require of basic data about soil and landscape. With regard to
changes in landscape and soil cover the existing maps and databases need to be updated. Up to date
experiences with using remote sensing and its techniques confirmed a high usefulness of remote
sensing images in the considered area of interest. For these purposes, there is systematic development
of image processing methods as well as integrated approach to spatial analyses with multisource data.
In the paper there is a review of selected topics from the scope of remote sensing images application
in landscape and soil analysis. The growing importance of data about soil and landscape is also
underlined. Such importance is also present in various projects aimed at creation or updating of data
bases from considered thematic scope. Based on selected experiences from the research project, the
examples of using satellite images and GIS technology for updating and correction of soil landscape
units are presented.
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