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STRESZCZENIE: W pracy przedstawiono wyniki testow oraz oceng narzedzi, interfejsu uzytkownika
i funkcjonalnos$ci 4. darmowych programéow do modelowania 3D (Freeware Modelers). Analizowano
programy 32-bit pracujace w srodowisku Windows: Blender 2.49b, TrueSpace v7.6, 3D Canvas 8.1.7
Build 1418 oraz Google SketchUp v7.1.6860, ktore w dn. 1.12.2009 r. w rankingu strony internetowe;j
www.dobreprogramy.pl uzyskaly najwyzsza oceng uzytkownikéw. Zaawansowane modelowanie
obiektu o wymiarach 42.5 x 30.5 x 10.5 m wykonano na podstawie 16. zdjg¢, ktore zarejestrowano
niemetrycznym aparatem cyfrowym Olympus E510 (10 MP). Doktadne dane do modelowania
pozyskano w wyniku bezposredniego pomiaru terenowego oraz z dokumentacji projektowej obiektu.
W pracy przedstawiono etapy modelowania, porownano czas oraz efektywno$¢ budowy modelu 3D
w testowanych programach. Program Blender 2.49b okazat si¢ najbardziej zaawansowanym
darmowym narzg¢dziem o rozbudowanej funkcjonalnosci do realistycznego tworzenia modelu 3D
obiektu. Modeler Google SketchUp v7.1.6860 sklasyfikowano na drugim miejscu wérdd testowanych
aplikacji, przede wszystkim ze wzgledu na krotki czas przetwarzania informacji obrazowych oraz
najlepsze $rodowisko do nauki modelowania 3D. Aplikacja TrueSpace v7.6 charakteryzuje si¢
najlepszymi wlasciwosciami do tworzenia oraz wizualizowania fotorealistycznych scen 3D, dzigki
rozbudowanej bibliotece gotowych obiektow oraz tatwym manipulowaniem zrédtami $wiatta i poto-
zeniem kamery. Program 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 w wersji darmowej, ze wzgledu na ograniczo-
ny dostgp do niektorych narzedzi i funkcji, uznano za najmniej skuteczny i funkcjonalny. Testowane
darmowe programy: Blender 2.49b, Google SketchUp v7.1.6860, TrueSpace v7.6, 3D Canvas 8.1.7
Build 1418 nalezy poleci¢ uzytkownikom zaczynajacym pracg¢ w $rodowisku modelowania 3D.
Rozbudowane zestawy narzedzi do modelowania pozwalaja tworzy¢ fotorealistyczne modele 3D
obiektow bliskiego zasiggu o dowolnej wielkosci i strukturze przestrzenne;.

1. WPROWADZENIE

Modelowanie 3D jest procesem tworzenia i modyfikacji modelu obiektu, przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania (modeler), w ktérym zostaje cyfrowo generowana oraz
przetwarzana trojwymiarowa matematyczna reprezentacja bryly i powierzchni obiektu.

Wizualizacja jest rodzajem komunikacji, polegajacej na graficznym przedstawieniu
danych o obiekcie oraz interakcji, jakie miedzy nimi zachodza. W procesie renderowania
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(obrazowania) sceny 3D (Birn, 2000) za pomoca specjalnych programéw (tzw. renderery
lub inaczej raytracery) generowane jest oswietlenie obiektu oraz kreacja otoczenia z rézny-
mi dodatkowymi efektami oraz pozycjonowanie kamer.

Najnowsze techniki informatyczne daja w zasadzie nieograniczone mozliwos$ci budo-
wy modelu 3D i imitowania rzeczywiste]j przestrzeni w srodowisku wirtualnym VE (Virtual
Environment).

Komercyjne programy umozliwiaja kompleksowe, zintegrowane modelowanie 3D, ren-
derowanie scen 3D oraz tworzenie animacji i prezentacji trojwymiarowej. Do tej grupy
oprogramowania naleza nastepujace aplikacje (modelery i renderery): Autodesk 3ds Max,
Autodesk 3ds Max Design (Autodesk, 2010; Derakhshani et al., 2007; Derakhshani, Munn,
2008), Autodesk Maya 3D (Mskinley, 2006), Autodesk VIZ4 (Amscad, 2010), Studio VIZ
(Studioviz, 2010), AccuRender (Accurender, 2010) oraz wsparte metodami fotogrametrii
cyfrowej ShapeCapture (Shapecapture, 2010) i PhotoModeler Scaner (Photomodeler, 2010).

W grafice 3D, do tworzenia, modyfikacji i renderowania obiektéw trojwymiarowych
stosowane sa powszechnie bezplatne oraz oparte na licencji wolnego i otwartego oprogra-
mowania GNU GPL (General Public License) wersje modeleréw i rendereroéw, ktore
stanowig alternatywe dla drogich wersji komercyjnych.

2. TESTOWANE PROGRAMY FREEWARE DO MODELOWANIA 3D

W pracy przedstawiono wyniki testowania oraz oceng narzedzi, interfejsu uzytkowni-
ka i funkcjonalnosci 4. programow z licencja bezptatna do modelowania 3D. Analizowano
aplikacje 32-bit pracujace w $rodowisku Windows: Blender 2.49b, TrueSpace v7.6,
3D Canvas 8.1.7 Build 1418 oraz Google SketchUp v7.1.6860, ktéore w dn. 1.12.2009 r.
w rankingu strony internetowej www.dobreprogramy.pl uzyskaly najwyzsza oceng uzyt-
kownikow.

2.1. Blender 2.49b

Aplikacja Blender 2.49b (Blender, 2009; Blender, 2010; Blender3d, 2010; BlenderNa-
tion, 2010; Van Gumster, 2009) poczatkowo udostgpniana byta jako produkt firmy NaN
(Not a Number). Obecnie wystgpuje jako darmowa aplikacja z mozliwo$cia pobrania kodu
zrodlowego programu zgodnie z licencja GNU GPL. Rozwdj programu nadzorowany jest
przez Blender Fundation z siedziba w Holandii.

Program Blender 2.49b oferuje zréznicowane narzgdzia grafiki 2D oraz 3D do mode-
lowania, teksturowania, renderowania oraz umozliwia animacj¢ i wideo postprocessing.
Otwarta architektura, dzigki zastosowaniu platformy OpenGL uniform GUI (Graphical
User Interface), §cisle zintegrowana praca na wielu interoperacyjnych platformach, mate
wymagania sprzgtowe powoduja, ze aplikacja Blender 2.49b jest jedna z najbardziej
popularnych na §wiecie aplikacji graficznych 3D typu Open Source. Wykorzystywany na
catym $wiecie w roznych dziedzinach inzynierii, grafiki komputerowej 2D i 3D, program
Blender 2.49b jest uzywany do tworzenia profesjonalnych projektéw i rekonstrukeji 3D.
Dzigki silnikowi do tworzenia animacji 3D w czasie rzeczywistym, mozliwe jest rowniez
tworzenie interaktywnych prezentacji trojwymiarowych.
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2.2. TrueSpace v7.6

Produkt firmy Caligari Corporation, TrueSpace v7.6 (Caligari, 2010) jest w pehi
funkcjonalnym pakietem, ktéry umozliwia uzytkownikowi modelowanie, naktadanie
tekstury, renderowanie w czasie rzeczywistym z zastosowaniem silnikow LightWorks 7.4
i VirtualLight, DX9 oraz animowanie. Program TrueSpace v7.6 opiera si¢ na prostej
technice oferowanej przez menedzery okien graficznych interfejsow uzytkownika Przecia-
gnij i Upus¢ (Drag & Drop), polegajacej na przeniesieniu prostych form z biblioteki prog-
ramu prosto na sceng projektu. Modelowanie oparte jest przede wszystkim na zastosowaniu
algorytmu Boolean (logiczny typ danych). Oprogramowanie to pozwala zmienia¢ algorytm
renderowania z DirectX na OpenGL, generowac widoki obiektow 3D i filmy oraz umozli-
wia tworzenie trojwymiarowych prezentacji, ktére mozna zamieszcza¢ na serwerach,
w tzw. wspolnej przestrzeni lub w serwisie Virtual Earth.

Dodatkowo szeroko rozbudowana opcja eksportu projektu umozliwia zapisanie mode-
lu w formacie umozliwiajacym, np. zatladowanie go do oprogramowania opartego na
strukturze XNA, stuzacej do tworzenia gier wideo, dziatajacych w $rodowisku Windows
i Xbox 360. Aplikacja TrueSpace v7.6 umozliwia rowniez import roznorodnych formatow,
w tym takze import istniejacych obiektow z serwisu Virtual Earth.

2.3. 3D Canvas 8.1.7 Build 1418

Aplikacja 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 stworzona przez Amabilis Software (Amabilis,
2010) jest typowym narzedziem do modelowania i animowania w czasie rzeczywistym
z wykorzystaniem interpolacji typu Spline-Based. Narzedzia dostgpne w programie pozwa-
laja tworzy¢ skomplikowane modele w technice modelowania figur podstawowych
(Primitives Modeling). Sprzg¢towe przyspieszenie procesu renderowania wykorzystuje
rozwigzanie Microsoft Direct3D. Program 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 wykorzystuje meto-
d¢ Drag & Drop. Narzedzia udostegpniane uzytkownikom do modelowania skupiaja sig
glownie na modyfikacji wezesniej dodanych bryt przestrzennych.

Rozbudowany system pomocy, z licznymi przyktadami sprawia, ze program jest do-
skonalg baza do nauki modelowania i animacji 3D. Jednakze, niektére skomplikowane
funkcje oraz narz¢dzia moga sprawiac¢ poczatkujacym uzytkownikom trudnosci w modelo-
waniu 3D.

2.4. Google SketchUp v7.1.6860

Program Google SketchUp v7.1.6860 korporacji Google Inc. (Sketchup, 2010) bazuje
na podstawowym narzedziu modelowania Pchnij/Pociagnij (Push/Pull), ktére przeksztalca
w prosty sposob dowolny wielokat znajdujacy si¢ na ptaszczyznie w trojwymiarowa bryte.
Technika ta polega na narysowaniu przez uzytkownika na dwuwymiarowej powierzchni
zarysu obiektu lub dowolnej figury ptaskiej. Nastgpnie uzytkownik przy uzyciu odpowied-
niego narzedzia przesuwa wczesnie] narysowany ksztatt wzdluz osi prostopadiej do
utworzonej wczesniej powierzchni. Glownym zadaniem programu jest proste tworzenie
modeli 3D w srodowisku typu CAD. Zbudowany w ten sposéb model mozna z tatwoScia
umiesci¢ na serwerze Google Earth i udostgpni¢ innym uzytkownikom portalu. Funkcja
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Accurate Measurements pozwala na wykonanie pomiarow modelu 3D, na tworzenie modeli
o okreslonych wymiarach oraz sporzadzenie ich wydrukow w odpowiedniej skali.

Google SketchUp v7.1.6860 jest aplikacja o bardzo prostym interfejsie, ktéra prze-
znaczona jest dla uzytkownikow roznych zawoddow, jak np. architekci, inzynierowie,
filmowcy, projektanci gier komputerowych, itp.

3.  WYNIKI TESTOW I ANALIZ

Prace eksperymentalne polegaty na zaawansowanym modelowaniu za pomoca testo-
wanych programéw obiektu o wymiarach 42.5 x 30.5 x 10.5 m. Modelowanie wykonano
na podstawie 16. zdj¢é, ktore zarejestrowano niemetrycznym aparatem cyfrowym Olympus
E510 (10 MP). Doktadne dane do opracowan pozyskano w wyniku bezposredniego
pomiaru terenowego oraz z dokumentacji projektowej budynku.

Opracowanie modelu 3D dokonano na komputerze HP Pavilion dv6 Notebook PC
z systemem operacyjnym Windows Vista™ Home Premium, Service Pack 2. W kazdym
z testowanych programéw modelowanie 3D rdoznito si¢ ze wzgledu na zastosowang tech-
nike modelowania, r6znorodnos¢ dostgpnych narzedzi oraz funkcji.

3.1. Etapy i czas opracowania modelu 3D obiektu testowego

W testowanych aplikacjach proces kompleksowego modelowania 3D i renderowania
obiektu realizowany jest w 7. podstawowych etapach (Tab. 1).

Tab. 1. Etapy i czas opracowania modelu 3D w testowanych programach

Czas wykonania [godz.]
Etapy opracowania modelu 3D
obiektu testowego Blender | TrueSpace 3D Canvgs Google
2 49 V1.6 8.1.7 Build| SketchUp
’ ’ 1418 v7.1.6860
Nauka programu 12 5 2.5 2
Konfiguracja projektu w programie 0.75 0.5 0.5 0.25
Tworzenie ogdlnego zarysu modelu 3D
bryly obiektu 2 2 2 0.5
Dodanie do modelu 3D podstawowych
, . 8.8 5 6 3
elementow konstrukcyjnych
Dodame’ do modelu 3D szczegdtowych 172 15 12 3
elementow konstrukcyjnych
Dodanie do modelu 3D detali obiektu 10 6 5 5
Teksturowanie modelu 3D 0.5 0.25 0.25 6
Renderowanie modelu 3D 0.75 0.5 0.5 0.25
Catkowity czas wykonania projektu 52 34.25 28.75 25
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3.2. Ocena funkcjonalnoSci testowanych programéw

Analizowane 4. aplikacje do modelowania charakteryzuja 22. wspdlne cechy (Tab. 2).

Tab. 2. Cechy uzytkowe testowanych programéw do modelowania 3D

Cecha programu

Blender
2.49b

TrueSpace
v7.6

3D Canvas
8.1.7
Build 1418

Google
SketchUp
v7.1.6860

System pomocy

+

+

+

Uktad jednostek metrycznych

Dopasowanie do preferencji uzytkownika

+
+

Dodanie nowych funkcji uzytkownika

Uzycie skryptow uzytkownika

Biblioteka programu

Modelowanie za pomoca wielobokow

o N N R e

Figury podstawowe (prymitywy)

+|+]+

Linie krzywe i ptaszczyzny NURBS

Wykorzystanie modelu w strukturze Solid

|||+

Rozbudowany zestaw narzedzi modelowania

Teksturowanie (tekstury sztuczne)

+|+

Teksturowanie (tekstury z oryginalnych zdjec)

FlH| [+ [+ +]+

+ |+

Latwosc¢ teksturowania

++]+]+

Edytor tekstur w programie

Korekcja dystorsji na obrazach

Mozliwos$¢ renderowania real-time modelu

Dowolna manipulacja zrédtem $wiatla

Wykorzystanie efektéw dodatkowych

+ ||+ ]+

+|+]+

Szybkos¢ renderowania modelu

Import réznych formatow

+

Eksport réznych formatow

FlH| [+ ]+

+

Na podstawie testow i analizy funkcjonalnosci 4. modelerow 3D mozna sformutowaé

whnioski szczegdtowe przedstawione ponizej, ktore stanowia interpretacje tabeli 2.

L.

System pomocy we wszystkich programach dostarczal kompleksowych informacji
dotyczacych funkcji i oferowanych narzedzi; najbardziej rozbudowany jest system po-
mocy w programie TrueSpace v7.6, ktory zawiera filmy instruktazowe; w programie
3D Canvas 8.1.7 Build 1418 funkcje pomocy byly udostgpnione tylko w ptatnej wersji.
Mozliwos¢ pracy w ukladzie metrycznym dostgpna jest tylko w programie
3D Canvas 8.1.7 Build 1418 i Google SketchUp v7.1.6860; pozostate aplikacje zmu-
szaja uzytkownika do pracy w jednostkach umownych.

Dowolne manipulowanie i dopasowanie okien oraz narzedzi programu do pracy w §ro-
dowisku 3D, zgodnie z preferencjami uzytkownika, jest najbardziej zaawansowane
w aplikacjach Blender 2.49b i TrueSpace v7.6; program 3D Canvas 8.1.7 Build 1418
dostarcza 6. rozwiazan podziatu okna glownego; program Google SketchUp v7.1.6860
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10.

11.

12.

13.
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nie posiada mozliwosci podzialu okna na mniejsze, poniewaz opcja ta jest zastapiona
zmiang polozenia narzedzi i funkcja, ktdra automatycznie pomaga rysowac linie wzdtuz
osi uktadu odniesienia.

Rozbudowa programu o dodatkowe funkcje i narzgdzia jest mozliwa w programie
Google SketchUp v7.1.6860 dzigki aplikacji Ruby Application Programming Interface
opartej na skrypcie Ruby; aplikacja TrueSpace v7.6 umozliwia dodanie nowych funk-
cji w formie dodatkowych plikow, ktére mozna wlaczy¢ do programu; najbardziej
rozbudowana jest aplikacja Blender 2.49b, poniewaz dzigki dostgpowi do kodu zré-
dlowego, mozna dowolnie manipulowaé programem; sposrod testowanych aplikacji
tyko 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 nie posiadat mozliwosci dodawania nowych funkcji.
Dodanie do projektu nowych skryptow pozwala przyspieszy¢ niektore powtarzajace si¢
czynnosci; testowane aplikacje posiadaly ta funkcjg, z wyjatkiem programu 3D Canvas
8.1.7 Build 1418, w ktorym dostgp do niej byt mozliwy tylko w wersji platne;.

Najbardziej uzyteczna bibliotek¢ posiada program TrueSpace v7.6, ktdra zawiera
modele réznych obiektow, przyklady gotowych scen oraz rézne konfiguracje zrodet
swiatla; aplikacje Blender 2.49b oraz 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 korzystaja z bibliote-
ki zawierajacej tylko figury podstawowe; program Google SketchUp v7.1.6860 korzysta
z biblioteki on-line, zawierajacej modele udostgpnione przez innych uzytkownikow.
Wszystkie testowane aplikacje posiadaty odpowiednie narzg¢dzia do tworzenia i mody-
fikacji obiektow wykonanych najprostsza technika modelowania 3D, tj. za pomoca
wielobokow (Polygonal Modeling).

Wiele programéw do modelowania opiera si¢ na technice polegajacej na dodawaniu
figur podstawowch (Primitives Modeling), a nastgpnie modyfikowaniu ich w celu uzy-
skania zadanego ksztattu; sposrod testowanych programow tylko Google SketchUp
v7.1.6860 nie posiadal takiej funkcji; w tym przypadku proces modelowania polegat na
narysowaniu figury ptaskiej, stworzeniu z niej bryty a nastepnie jej modyfikacji.
Korzystajac z modelu powierzchni i krzywych typu NURBS (Non-Uniform Rational
B-Spline Modeling) mozna modelowa¢ gtadkie powierzchnie; tego typu rozwigzania
byty dostepne w aplikacjach Blender 2.49b i TrueSpace v7.6; w wersji bezplatnej pro-
gram 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 miat tg funkcj¢ zablokowana, natomiast aplikacja
Google SketchUp v7.1.6860 nie posiadata w ogole tej opcji.

Modele bryty (Solid) sa przydatne do modelowania obiektow, ktore si¢ wzajemnie
przenikaja; struktura Solid dostgpna jest tylko w programach Blender 2.49b oraz
TrueSpace v7.6.

Wszystkie testowane programy posiadaly podobne zestawy narz¢dzi do modelowania
3D; w programie TrueSpace v7.6 modelowanie wymagato uzywania licznych kombi-
nacji funkcji i narzedzi, poniewaz aplikacja ta zorientowana jest bardziej na proces
animowania i renderowania sceny, niz wtasciwe modelowanie 3D.

Realistycznie wygladajace rekonstrukcje trojwymiarowych projektowanych lub
istniejacych obiektow wymagaja zmiany barwy lub natozenie na powierzchnie sztucz-
nie stworzonych tekstur; wszystkie testowane aplikacje posiadaty opcje generowania
sztucznych tekstur.

Testowane programy, z wyjatkiem programu 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 (w wersji
darmowej dostgp ograniczony jest tylko do podgladu oryginalnych tekstur), umozli-
wiaty teksturowanie powierzchni przy uzyciu oryginalnych zdjg¢, co pozwala uzyskaé
wysoka fotorealistyczna jakos¢ widoku modelu 3D.
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Proces naktadania tekstury na model 3D, ktéory moze wykona¢ uzytkownik bez
specjalistycznego przygotowania, jest najskuteczniejszy w programie Google
SketchUp v7.1.6860; znacznie trudniej dodaje si¢ tekstury w pozostalych testowanych
aplikacjach, w ktorych natozenie obrazéw wymaga podziatu modelu na sie¢ nieregu-
larnych trojkatow, ich projekcje na powierzchnig ptaska, dodanie i dopasowanie do
odpowiednich oczek siatki odpowiadajacych fragmentow oryginalnych zdjec; jest to
proces bardzo pracochlonny, zalezny od ztozonosci przestrzennej budowy modelu.
Aplikacje Blender 2.49b i TrueSpace v7.6 wyposazone sa w rozwinigte edytory tekstur,
wymagane do natozenia naturalnych tekstur na model, co umozliwia m.in. rozktadanie
bryly przestrzennej na plaszczyzng i odpowiednie modyfikowanie potozenia wygenero-
wanej siatki w stosunku do obrazu, dodawanie obrazow, dokonywanie korekt; program
3D Canvas 8.1.7 Build 1418 posiada edytor, w ktérym mozna tylko dokonaé¢ podgladu
obrazu; program Google SketchUp v7.1.6860 nie posiada dodatkowego edytora, po-
niewaz zastosowana w nim metoda teksturowania nie wymaga jego uzycia.
Uproszczona korekcja dystorsji obiektywu zastosowana jest w programie Blender
2.49b; aplikacja pozwala uzytkownikowi skorygowaé obraz za pomocg wspotczynni-
ka, ktorego warto$¢ zawiera si¢ w przedziale 0.0+1.0 (wartos¢ 0.0 oznacza obraz na
ptaszczyznie a 1.0 na kuli); aplikacja TrueSpace v7.6, po aktywacji dodatku o nazwie
Cartographer, pozwala na korekcje zdje¢ w podobny sposdb; programy 3D Canvas
8.1.7 Build 1418 (wersja bezptatna) oraz Google SketchUp v7.1.6860 nie posiadaja
funkcji korekeji obrazu ze wzgledu na dystorsj¢; korekcje zdje¢ ze wzgledu na dystor-
sj¢ uzytkownik musi wykona¢ w aplikacji zewngtrzne;.

Wszystkie testowane programy posiadaly funkcje do renderowania obrazéw; roznily
si¢ one tylko efektami i rozdzielczo$cia powstatych widokow modelu; najbardziej re-
alistyczny widok dostarcza program TrueSpace v7.6, a najciekawsze efekty mozna
osiagnaé w programie Google SketchUp v7.1.6860.

W procesie tworzenia realistycznych widokéw modeli 3D bardzo wazne jest odpo-
wiednie dobranie zrodla $wiatla; najmniej opcji dostarcza program Google
SketchUp v7.1.6860 (umozliwia on jedynie zmiang wysokosci §wiatta nad horyzon-
tem i kierunku podania promieni); pozostate programy pozwalaty dowolnie wybierac
zrodto, rodzaj i ustawienie o$wietlenia.

W celu stworzenia realistycznych widokoéw wszystkie testowane programy wykorzy-
stuja funkcje dodajace cienie i mglg; dodatkowo, programy TrueSpace v7.6 oraz
Blender 2.49b pozwalaja na efekt dodania powierzchni odbijajacej $wiatto.

Czas potrzebny do renderowania modelu i sceny 3D w znacznej mierze zalezy od
zastosowanych algorytméw, ztozonoS$ci sceny oraz platformy sprzetowej; sposrdd te-
stowanych programéw renderowanie najskuteczniej realizowane bylo w programie
Blender 2.49b oraz Google SketchUp v7.1.6860; aplikacja TrueSpace v7.6 wymagata
dhugiego czasu obliczen i1 czasami, z nieokreslonych przyczyn, proces renderowania
byt przerywany; w programie 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 wystgpowatly duze pro-
blemy z przetworzeniem wszystkich informacji obrazowych, przez co tworzenie wi-
doku pojedynczej sceny trwato nawet kilkanascie minut.

Programy Blender 2.49b i TrueSpace v7.6 posiadaja bardzo bogata bibliotekg dostep-
nych formatow importu danych, opisujacych modele 3D; najmniejsze mozliwosci po-
siadaja program 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 (wersja komercyjna posiada rozbudowany
modut importu wigkszej liczby formatow) oraz Google SketchUp v7.1.6860.
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22. Najwigcej mozliwosci zapisu danych opisujacych modele 3D i ich eksportu do innych
aplikacji umozliwia aplikacja Blender 2.49b i TrueSpace v7.6; programy 3D Canvas
8.1.7 Build 1418 (rozbudowany modut eksportu danych dostepny jest w wersji platnej)
i Google SketchUp v7.1.6860 (dodatkowy, rozszerzony modut eksportu jest ptatny) po-
siadaja tylko kilka mozliwosci zapisu i eksportu w standardowych formatach danych.

Widoki okien testowanych programow z modelem 3D obiektu w rdznych etapach
opracowania prezentuja rysunki 1+4.

P | s[scEseone  |% |- wwavblendsrorg 2432 Ve | Faid | Obd-0|La0 | Memd.33M (0.23M) | Tine: | Cube
Tl view select Objet (1 oviect vode 2] 3] (& aoba

(1) Cube (1) Cube

) v soker_ovger | wonszane <)\ |0 | €0 o <] @) (L v ool ovee | Roneatveas <18 i e (ojan <) HEEL

)~ rar o E OB [a]

Rys. 1. Okno programu Blender 2.49b — widok modelu 3D obiektu testowego uzupetniony
o podstawowe 1 szczegolowe elementy konstrukcyjne

Model S 1] 2B () CIENSRE

Rys. 2. Okno programu TrueSpace v7.6 - model 3D uzupetniony o detale obiektu
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Rys. 3. Okno programu 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 - model 3D uzupetniony o detale
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Rys. 4. Okno programu Google SketchUp v7.1.6860 — widok modelu 3D budynku
testowego po teksturowaniu i renderowaniu

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz wykonano réwniez oceng interfejsu, funk-
cjonalnosci oraz stabilnosci 4. testowanych bezptatnych programéw do modelowania: Blender
2.49b, TrueSpace v7.6, 3D Canvas 8.1.7 Build 1418, Google SketchUp v7.1.6860 (Tab. 3).
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Tab. 3. Ocena testowanych programéw wg rankingu strony www.dobreprogramy.pl
oraz na podstawie analiz wlasnych

Nazwa programu Interfejs | Funkcjonalno$¢|  Stabilnos¢ | Ocena ogélna

Punktacja w dn.1.12.2009 r. wg strony www.dobreprogramy.pl

Blender 2.49b 9.1 9.6 9.4 9.5

TrueSpace v7.6 7.2 9.1 8.0 8.1

3D Canvas 8.1.7 Build 1418 6.8 6.1 10.0 7.8

Google SketchUp v7.1.6860 7.8 7.4 7.5 7.5
Punktacja w dn. 1.05.2010 r. wg strony www.dobreprogramy.pl

Blender 2.49b 8.3 9.6 9.4 9.7

TrueSpace v7.6 7.5 9.5 8.2 8.2

Google SketchUp v7.1.6860 7.8 7.4 7.9 7.9

3D Canvas 8.1.7 Build 1418 5.6 2.5 10.0 4.6

Punktacja na podstawie badan wtasnych

Blender 2.49b 9.0 9.0 9.5 9.2

Google SketchUp v7.1.6860 8.5 8.0 8.5 8.3

TrueSpace v7.6 7.3 8.7 8.5 8.2

3D Canvas 8.1.7 Build 1418 6.5 4.0 9.5 6.7

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Praca miata na celu testowanie oraz oceng narzedzi, interfejsu uzytkownika i funkcjo-
nalnosci wybranych bezptatnych programéw do modelowania 3D (Freeware Modelers).
Jako kryterium wyboru programow postuzyt ranking jakosci z dn. 1.12.2009 r., umieszczo-
ny na stronie www.dobreprogramy.pl.

Wszystkie testowane programy pracuja w $rodowisku Windows. Jedynie aplikacja
Blender 2.49b, dzigki dostgpowi do kodu Zrédlowego, dostgpna jest dla uzytkownikow
wszystkich obecnie dostgpnych systemow operacyjnych.

Testowane aplikacje pozwalaty uzytkownikowi modyfikowaé potozenie narzgdzi
i funkcji, tak by uzyska¢ do nich jak najlepszy dostgp. Wyglad i sposob podzialu okna
glownego rdznil si¢ we wszystkich testowanych aplikacjach. Najwigcej mozliwosci oferuje
program Blender 2.49b, ktory pozwala uzytkownikowi w dowolny sposob podzieli¢ okno
na mniejsze panele i wyswietli¢ w nich rézne funkcje. Ciekawe rozwigzanie oferuje
aplikacja TrueSpace v7.6, w ktorej zastosowano rozne zaktadki tematyczne, dzigki ktorym
mozna tatwo przejs¢ z trybu modelowania do tworzenia sceny 3D.

Modelowanie 3D w kazdym z testowanych programow przebiegatlo w roézny sposob,
co bylo konsekwencja réznorodnosci dostgpnych funkcji i narzedzi, jak rowniez rodzajem
zastosowane] techniki modelowania. Najczesciej wystepujace techniki modelowania w tes-
towanych aplikacjach to: modelowanie za pomoca wielobokow (Polygonal Modeling),
modelowanie za pomoca krzywych NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline Modeling)
oraz za pomoca figur podstawowych (Primitives Modeling). Jedynie program Google
SketchUp v7.1.6860 réznil si¢ od pozostalych aplikacji, wykorzystujac technike zblizong
do modelowania za pomoca wielobokow.

Wszystkie testowane aplikacje wyposazone sa w narzedzia do teksturowania modelu
3D za pomoca tekstur sztucznie generowanych oraz tworzonych z oryginalnych zdjec.
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Czas wykonania modelu 3D obiektu w poszczegdlnych testowanych aplikacjach wy-
nika z zastosowania odmiennych rozwiazan w procesie modelowania, funkcjonalnosci
interfejsu oraz tatwosci nauki srodowiska programu. Program Google SketchUp v7.1.6860
posiada najprostsze rozwiazania i liczne ulatwienia procesu modelowania, dlatego czas
wykonania modelu byt najkrotszy (25 godz.). Aplikacja TrueSpace v7.6 oraz 3D Canvas
8.1.7 Build 1418 wykorzystuje podobne rozwiazania, dlatego czas opracowania byt zblizo-
ny. Ze wzgledu na zlozono$¢ procesu modelowania, najwigcej czasu (52. godz.) zajeto
modelowanie w programie Blender 2.49b.

Ze wszystkich testowanych aplikacji program Blender 2.49b okazat si¢ najlepszym
narzgdziem do budowy realistycznego modelu 3D obiektu. Zastosowanie rozbudowanych
narzegdzi i funkcji, w potaczeniu z dostgpem do modeli typu Solid i NURBS pozwala
wiernie, we wszystkich detalach, odtworzy¢ obiekt.

Aplikacja TrueSpace v7.6 okazala si¢ najlepszym narzedziem pod wzgledem tworze-
nia fotorealistycznych scen 3D. Wynika to z rozbudowanej biblioteki gotowych obiektow,
jak rowniez z tatwos$ci manipulowania zrédtami §wiatta oraz potozeniem kamery.

Program 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 okazat si¢ sposrdd testowanych aplikacji naj-
mniej skutecznym i funkcjonalnym programem. Posiada on moduty do modelowania, animo-
wania i renderowania o bardzo ograniczonym dostgpie. Pelny zakres narzedzi i funkcji jest
udostepniony uzytkownikowi tylko w ptatnych wersjach produktu.

Wszystkie testowane programy przeznaczone sa dla oséb poczatkujacych i zajmuja-
cych sig profesjonalnie modelowaniem 3D. Sposrod testowanych aplikacji najlepszym
srodowiskiem do nauki modelowania wydaje si¢ by¢ program Google SketchUp v7.1.6860.
Proste rozwiazania i tatwy dostgp do narzedzi pozwalaja uzytkownikowi zapozna¢ sig
z programem w ciagu kilku godzin pracy.

Testowane darmowe modelery 3D sa przeznaczone dla szerokiego grona odbiorcow
o réznym poziomie wiedzy o modelowaniu, animowaniu i renderowaniu. Aplikacje te sa
warte polecenia uzytkownikom, zaczynajacym pracg w s$rodowisku 3D. Rozbudowane
funkcje pomocy pomagaja w lepszym opanowaniu procesu modelowania. Zaawansowane
zestawy narzedzi do modelowania i manipulacji scena projektu pozwalaja tworzyé
fotorealistyczne modele 3D obiektéw bliskiego zasiggu o dowolnej wielkosci i strukturze
przestrzenne;.
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ASSESSMENT OF CHOSEN FREEWARE APPLICATIONS
FOR 3D MODELING OF CLOSE RANGE OBJECTS

KEY WORDS: digital image, wire frame model, texture, modeler, 3D modeling, rendering, 3D
visualization

SUMMARY: The paper presents the results of tests and assessment of tools, user interface and
functionality of 3D modeling freeware applications (modelers). The following four 32-bit applica-
tions, which on 1.12.2009 received the highest rating on www.dobreprogramy.pl website, were
chosen for testing: Blender 2.49b, TrueSpace v7.6, 3D Canvas 8.1.7, Build 1418 and Google
SketchUp v7.1.6860. Advanced modeling of an object with dimensions of 42.5 x 30.5 x 10.5 m was
performed based on 16 photos, recorded with a non-metric Olympus E510 digital camera (10 MP).
Precise data for modeling was obtained by direct field measurement and project documentation of the
object. The paper describes the various stages of modeling, an assessment of efficiency and time
needed to create a 3D model in the applications tested. Theapplication Blender 2.49b proved to be the
most advanced freeware tool with expanded functionality for creating a realistic 3D model of the
object. Among tested applications the modeler Google SketchUp v7.1.6860 was classified at the
second position, first of all thanks to short image data processing time and the best 3D modeling
learning opportunities. The extensive library and easy adjusting light and camera positions make
TrueSpace v7.6 the best application for creating and visualization of photorealistic 3D scenes.
Freeware version of 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 is considered to be the least effective and functional
application due to limited access to certain tools and features. The tested freeware 3D modelers:
Blender 2.49b, TrueSpace v7.6, 3D Canvas 8.1.7 Build 1418 and Google SketchUp v7.1.6860 are
recommended for users starting work in 3D modeling environment. The expanded sets of modeling
tools allow creating photorealistic 3D models of close-range objects of any size and spatial structure.
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