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STRESZCZENIE: Mapy tematyczne (hydrograficzne i sozologiczne) opracowywane i modernizowa-
ne od potowy lat 80-tych obecnie realizuja podstawowe funkcje systemow GIS. Zasigg przestrzenne-
go opracowania tych danych w chwili obecnej obejmuje okoto 60% powierzchni Polski. W ostatnich
latach ilo$¢ nowo opracowywanych arkuszy mapy tematycznej bardzo si¢ zmniejszyta. Zwigzane jest
to z wysokimi kosztami opracowania map. W niniejszym artykule autorzy podejmuja probg przed-
stawienia nowego ujecia wykonywania mapy hydrograficznej i sozologicznej. Prezentowana koncep-
cja jest proba harmonizacji i opiera si¢ na potaczeniu obydwu opracowan. Pozwala ona na zoptymali-
zowanie kosztow wytworzenia danych geoinformatycznych, a takze wykonywanie opracowan wigk-
szych obszarow. Odpowiedni podziatl na grupy zjawisk hydrograficznych oraz ochrony i degradacji
srodowiska przyrodniczego, umozliwitoby analiz¢ wybranych zagadnien w szerszym ujgciu, np.
regionu, wojewodztwa, kraju. W artykule przedstawiono takze propozycj¢ nowego sposobu opisywa-
nia czgSci merytorycznej, czyli tzw. komentarza opracowywanego przez zespot konsultantow
naukowych. Autorzy maja nadziejg, ze nowy sposob wykonywania map tematycznych przyczynitby
si¢ do zwigkszenia zasiggu obszarowego nowych opracowan oraz spopularyzowania map hydrogra-
ficznych i sozologicznych.

1. WSTEP

Mapy sozologiczne i hydrograficzne sa jednym z podstawowych produktow zleca-
nych przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii. Opracowywane od lat osiemdziesiatych
poczatkowo jako produkt analogowy, byly rozwijane i dostosowywane do zmieniajacych
si¢ wymogow. W miarg uptywu lat opracowanie tematyczne ewoluowaly do produktu
posiadajacego cechy GIS. Rozwoj oprogramowania, wzrost mocy obliczeniowej kompute-
roéw, a przede wszystkim znaczne zwigkszenie zainteresowania produktami GIS spowodo-
waly, ze dopracowano wytyczne techniczne praktycznie definiujac standard. Mapy
tematyczne zakresem opracowania obejmuja szerokie spektrum zjawisk przyrodniczych
i antropogenicznych. Uwzgledniaja one czynniki geologiczne, hydrologiczne oraz glebowe.
Kompletne opracowania hydrograficzne lub sozologiczne moga by¢ uzywane jako materiat
zrodlowy do wielu zastosowan (na poziomie doktadnosci 1:50 000).
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Obecnie mapy tematyczne (hydrograficzne i sozologiczne) opracowywane sa z nie-
wystarczajacg intensywnos$cia. Pokrycie obszaru Polski arkuszami map tematycznych
wynosi okoto 60%. Ponadto wiele z opracowanych juz arkuszy map nie bylo dotad
aktualizowane, cho¢ instrukcje GIS-3 i GIS-4 zakladaja konieczno$¢ ich aktualizacji
srednio co 5 lat. Sytuacja ta sktania do analizy istniejacych instrukcji technicznych
i podjecia proby zmiany koncepcji oraz zoptymalizowania proceséw produkcyjnych map
tematycznych.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA MAP TEMATYCZNYCH

Mapy hydrograficzne i sozologiczne posiadaja wymiar interdyscyplinarny. Oprocz
tresci kartograficznej (mapa) posiadaja opisowe informacje charakteryzujace opracowany
teren (komentarz naukowy). Pod wzgledem technologii wykonania mapy hydrograficzna
i sozologiczna cechuja si¢ duzym podobienstwem. Dane pogrupowane sa na kilkudziesigciu
warstwach i przedstawione jako proste obiekty wektorowe (punkt, linia, obszar) uzupehio-
ne zestawem atrybutéw przypisanym do kazdego obiektu. Dostepne sa dwie postacie map:

numeryczna — opracowanie o uproszczonej symbolice i kolorystyce zblizonej do wy-
drukowanej mapy, bedace poprawna topologicznie reprezentacja sytuacji (rys. 1). Opraco-
wana na podstawie materiatow zrodtowych oraz uaktualniona w trakcie topograficznej
aktualizacji terenowej. Atrybuty przypisane do poszczegdlnych obiektéw mapy numerycz-
nej pochodza z danych zewnetrznych, takich jak: roczniki statystyczne, wykazy z gmin,
atlasy itp. Tres¢ mapy nie jest obciazona wymogami kartograficznym, co oznacza, ze
polozenie wszystkich obiektow przy zalozeniu okreslonego poziomu doktadnosci opowiada
ich rzeczywistemu umiejscowieniu w terenie. Mapa numerycznej charakteryzuje si¢ bogata
baza danych zawierajaca informacje o charakterze tematycznym w postaci rozbudowanego
zestawu atrybutow, ktore swym zakresem informacyjnym znacznie przewyzszaja postaé
kartograficzny mapy. Dzigki temu moga by¢ prowadzone analizy atrybutowe i przestrzen-
ne. Dane te bardzo dobrym materialem do zasilania réznorodnych systemow GIS.

o AR

Rys. 1. Fragment mapy w formie numerycznej
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obraz kartograficzny — opracowanie o wygladzie przypominajacym mapg¢ wydruko-
wang. Dostarczane wraz z profilem koloréw dostosowanym do konkretnego urzadzenia
plotujacego (rys. 2). Obraz kartograficzny zbudowany jest z 30 warstw wektorowych
zawierajacych obiekty z mapy numerycznej o wygladzie dostosowanym do wydruku.
Obiekty te poddane zostaty redakcji kartograficznej stad tez ich umiejscowienie czgsto nie
pokrywa si¢ z rzeczywistym plozeniem w terenie (dotyczy to glownie obiektow punkto-
wych i liniowych z mapy numerycznej). W tresci atrybutowej obiekty posiadaja tylko
informacj¢ dotyczaca koloru, ktory musi by¢ uzyty do ich wySwietlenia. Dodatkowo
uzupetniony jest legenda mapy, ramka kartograficzng i marginaliami.
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Rys. 2. Fragment mapy w formie obrazu kartograficznego
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Z powyzszej charakterystyki glownych komponentéw map tematycznych wynika, ze
najwazniejszym sktadnikiem opracowania jest mapa numeryczna. Obraz kartograficzny jest
produktem wtdrnym, zawierajacym pewne uogdlnienia (wymogi redakcji kartograficznej)
oraz charakterystycznym dla konkretnego opracowania tematycznego.

Ze wzgledu na warstwowa struktur¢ mapy numerycznej uzytkownicy maja mozliwos¢
prezentacji tylko wybranych warstw w systemach GIS. W zwiazku z tym mozna dopusci¢
mozliwo$¢ tworzenia warstw, ktorych tre$¢ informacyjna wzajemnie si¢ pokrywa. Wiasci-
wos¢ ta umozliwia w praktyce laczenie warstw z mapy sozologicznej z warstwami mapy
hydrograficzne;j.

3. KONCEPCJA HARMONIZACJI MAP TEMATYCZNYCH
Propozycja harmonizacji map tematycznych obejmuje scalenie obydwu opracowan.

Zardwno w mapie istnieje kilka wspolnych warstw rozniacych si¢ atrybutami. Ponizsze
tabele pokazuja roznice na jednej z warstw: cieki z nazwa.
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Tab. 1. Atrybuty warstwy cieki z nazwa — mapa hydrograficzna
(kolorem niebieskim zaznaczono wspolne atrybuty z mapa sozologiczng)

KORYTO KORYTO SZERO
NAHA o PARURH gy | . | e |TECHNCE [Tecnicos ose [IERONAMARE
BETONOWE L [BETONOWE P 1D
62 F F F F F F F -1 T
105 | F F F F F F F 1 F
105 | F F F F F F F 1 F
62 F F F F F F F 1 F
Tab. 2. Atrybuty warstwy cieki z nazwa — mapa sozologiczna
(kolorem niebieskim zaznaczono wspdlne atrybuty z mapa hydrograficzna)
MOZE
TECH SZERO
NAZWA |ZABURZ | UTRATA WIEZI ITYLKO NA MAPIE| ZNACZACO |PODPIETRZ
NR ENIE HYDRAULICZNEJ PRZEKSZTALCONE ([QERZVKRYINEY IKORC NUMERYCZNEJ] | ODDZIAL NA ONE
KORYTO D SROD
30 F F F F 3 F F F
457 F F F F 1 F F F
462 F F F F 2 F F F
330 F F F F 3 F F F

Potaczenie elementéw wzbogacitoby baze danych o nowe atrybuty (tabela 3) i pozwolitoby
unikna¢ dublowania si¢ tych samych obiektow, a tym samym zmniejszyto koszty wykony-
wania map.

Tab. 3. Potaczone atrybuty w jedna warstwe cieki z nazwa
(kolorem niebieskim zaznaczono wspdlne atrybuty, biatym — charakterystyczne dla mapy
hydrograficznej, szarym — dla mapy sozologicznej)

KORYTO KORYTO TECHN | TECHN SZERO TYLKO UTRATA TECH MOZE
NAZWA [ OKRES | ZABURZE | PRZYK | KAMIENNE KAMIENNE ICZNA | ICZNA KOSC NA MAPIE [ WIEZI |PRZEKSZT| ZNACZACO | PODPIE
NR owy NIE RYTY | BETONOWE BETONOWE P ZABUD | ZABUD D NUMERYC [ HYDRAUL [ ALCONE | ODDZIAL NA [ TRZONE
L OWAL | OWAP ZNEJ ICZNEJ KORYTO SROD
10562 F F F F F F F -1 T F F 2 F
10562 F F F F F F F 1 F F F F F

Kolejnym zalozeniem proponowanej koncepcji opracowywania mapy sozologicznej
i hydrograficznej jest umiejg¢tne pogrupowanie zjawisk hydrograficznych oraz ochrony
i degradacji srodowiska przyrodniczego. Proponuje si¢ podzial na nast¢pujace zagadnienia:

e Wody powierzchniowe, topograficzne dzialty wodne oraz wybrane punkty hydro-
metryczne (rys. 3, rys. 4).

Jedna z gtéwnych warstw map tematycznych jest sie¢ wod powierzchniowych wraz ze

zbiornikami wodnymi. Jest to szkielet na bazie ktorego opieraja si¢ nie tylko mapy
hydrograficzne ale i sozologiczne.
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Rys. 3. Wody powierzchniowe — podstawowa warstwa map tematycznych

Uzupetnienie warstwy wod o punkty hydrometryczne (posterunki opadowe i wodowska-
zowe) oraz miejsca pomiaru przeplywu, a takze topograficzne dzialy wodne pozwoli
uzyskac pelne zobrazowanie tematyki zwiazanej z warstwa wod.
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Rys. 4. Wody powierzchniowe wraz z topograficznymi dziatami wodnymi

Warto réwniez zauwazy¢ ze powyzsze zagadnienie (wody powierzchniowe wraz
z topograficznymi dziatami wodnymi) zostato juz opracowane dla terenu catej Polski przez
IMGW w postaci Komputerowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski. Jednak rézne
materiaty zrodtowe zastosowane przy tworzeniu map (MPHP i SOZO, HYDRO) spowo-
dowaty powstaniem odmiennej geometrii obiektow liniowych — ciekdw (Olszewski, 2004).

e Wody podziemne wraz z wyplywami, przepuszczalno$¢ gruntdw oraz pozostate
punkty hydrometryczne (rys. 5).
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Warstwy charakterystyczne tylko dla mapy hydrograficznej. Potaczenie wybranych
warstw pozwala na orientacyjne okreslenie glebokosci wystgpowania pierwszego poziomu
wod podziemnych oraz zmienno$¢ warunkéw infiltracyjnych gruntu.

. studnie, odwierty @
& posterunki pormniaru wod podziemnych P
———  hydroizobaty
przepuszczalno$e gruntdw:
l:l:l fatwa, $rednia j \
[ [ ] staba, bardzostaba

l:l:l zmienna, zrozmicowana

S

Rys. 5. Warstwa wod podziemnych oraz przepuszczalno$é gruntow

e Zjawiska i obiekty gospodarki wodnej (rys. 6).

Warstwy charakterystyczne dla mapy hydrograficznej, choé¢ niektore elementy wyste-
puja takze w opracowaniu SOZO. Jest to bogate zagadnienie, ktére zawiera okoto 20
warstw, starajace si¢ pokazaé najwazniejsze zjawiska i obiekty hydrotechniczne, ktore
przyczyniaja si¢ do zmian stosunkéw wodnych.
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Rys. 6. Warstwy przedstawiajace zjawiska i obiekty gospodarki wodnej
380



Nowa koncepcja harmonizacji map tematycznych — sposob na zwigkszenie zasiegu ...

e Formy ochrony $rodowiska przyrodniczego (rys. 7).

Zagadnienie charakterystyczne tylko dla mapy sozologicznej. Obok stosowanych do
tej pory warstw tematycznych, autorzy proponowaliby rozszerzenie tresci o obszary sieci
Natura 2000, ktore sa waznym aspektem w planowaniu przestrzennym okreslonej jednostki
administracyjnej. Wlaczenie obszaréw sieci Natura 2000 do zagadnien mapy sozologicznej
byto juz podnoszone przez naukowcow z UAM Poznan (min. Macias, 2007).
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Rys. 7. Warstwy przedstawiajace formy ochrony $rodowiska przyrodniczego

e Degradacja komponentdéw srodowiska przyrodniczego oraz nieuzytki (rys. 8).

Przedstawienie obiektow 1 zjawisk, ktore przyczyniaja si¢ do pogorszenia wszelkich
komponentow §rodowiska przyrodniczego (gleb, wod powierzchniowych i podziemnych,
powierzchni i pokrycia terenu, powietrza atmosferycznego).
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Rys. 8. Warstwy przedstawiajace degradacj

¢ Srodowiska przyrodniczego
381



Zofia Szczepaniak-Kottun, Tomasz Oberski

Przeciwdziatanie degradacji oraz rekultywacja srodowiska przyrodniczego (rys. 9).

Zagadnienie obejmuje wszelkie formy rekultywacji oraz obiekty i urzadzenia, ktdre
przyczyniaja si¢ do bardziej swiadomej integracji czlowieka ze Srodowiskiem przyrodni-

czym.
Y
(Zp  utylizacjs odpadsw
[@[@] punkty monitoringu (sizt regionalna, lokalna}
QOO  formy robullywacji tledna, wodi)

pasy wiatrochronne

ekrany akustycznz

B

Rys. 9. Warstwy przedstawiajace przeciwdziatanie degradacji oraz rekultywacje

srodowiska przyrodniczego

Bardzo istotnym elementem towarzyszacym mapom tematycznym jest tzw. komentarz
mapy opracowywany przez grupy naukowcow z réoznych osrodkow akademickich. Stanowi
on opis merytoryczny zjawisk i obiektow $rodowiska przyrodniczego oraz jest uzupetnie-
niem danych ilo$ciowych.

Dotychczas komentarz dotyczyt fragmentu terenu ograniczonego podzialem sekcyj-
nym. W proponowanym rozwiazaniu zbudowany bylby jako oddzielny zestaw warstw
odpowiadajacych podzialowi na proponowane powyzej zagadnieniom. Kazda warstwa
powinna posiadac¢ zdefiniowany obiekt geometryczny typu powierzchniowego okreslajacy
zakres przestrzenny danego zjawiska, ktorego dotyczy komentarz naukowy. Rozwigzanie
takie dawatoby nast¢pujace korzysci:
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Doktadna lokalizacj¢ zjawisk opisanych w komentarzu.

Mozliwos¢ analizy danych geometrycznych na podstawie charakterystyki zjawisk
opisanych w komentarzu naukowym (ze wzglgdu na brak podziatu sekcyjnego).
Proponowana koncepcja opracowania komentarza w formie obiektow geome-
trycznych umozliwia dokonywanie analiz w dowolnym zakresie obszarowym
(gmina, powiat, arkusz mapy w wybranej skali).

Stosowanie pokrywajacych si¢ warstw umozliwia wielokontekstowa, szczegdtowa
charakterystyke zjawisk dotyczacych danego obszaru.

Elektroniczna forma zapisu ufatwia gromadzenie i analiz¢ archiwalnych komentarzy.
Brak ograniczen iloSciowych zwigzanych z ograniczeniami poligraficznymi (rozmiar
papierowego arkusza mapy) pozwala na wzbogacenie tresci komentarza naukowego.
Przystgpna forma edycji. Posta¢ elektroniczna bez obrdobki poligraficznej umozli-
wia szybsze wprowadzanie zmian w komentarzu.
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4. PODSUMOWANIE

Przedstawione rozwiazania zmieniaja dotychczasowe podejscie do map hydrograficz-
nych i sozologicznych. Odejscie od formy drukowanej i modyfikacja struktury atrybutow
pozwala na scalenie obu opracowan. W wyniku integracji obu map otrzymujemy bardziej
przystgpny materiat do analizy (brak powtarzajacych sig¢ warstw przy zachowaniu kompletu
atrybutéw). Podejscie takie powoduje, Ze opracowanie rozleglych obszarow moze byc¢
mniej kosztowne. Daje mozliwo$¢ wykonania poszczegdlnych zagadnien tematycznych bez
konieczno$ci wykonywania kompletnych arkuszy. Mapy tematyczne maja w swoich zato-
zeniach by¢ narzedziem do badan i diagnozowania stanu Srodowiska przyrodniczego.
Rezygnacja z wykonywania map w podziale sekcyjnym moze istotnie utatwi¢ ich wykorzy-
stanie. Harmonizacja obu opracowan przyczyni si¢ do szerszego udostgpniania danych
cyfrowych (mapy wektorowej wraz z atrybutami) w portalach geoinformacyjnych takich
jak geoportal.

Powyzsza koncepcja jest tylko proba przedstawienia nowego spojrzenia na wykony-
wanie map tematycznych. Zmiana koncepcji opracowania map tematycznych wymaga
konsultacji zespotow specjalistow. Warto roéwniez zastanowi¢ si¢ nad uzupetlnieniem
opracowania o dodatkowe warstwy np. NATURA2000, podatnos¢ srodowiska przyrodni-
czego na degradacje itp.
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HARMONIZATION OF THEMATIC MAPS — A NEW WAY FOR INCREASING
THE RANGE OF SPATIAL STUDY

KEY WORDS: thematic map, TBD, layers, GIS

SUMMARY: Thematic maps have been worked out and updated since the 80s of 20th century to
realize the basic functions of the GIS. The concept of creating thematic maps has been developed, and
now they can be used as true GIS data. At present almost 60% of Poland’s territory is covered by
thematic maps. In recent years the number of newly created map sheets has decreased because of the
shortage of funds. In this article the authors have made an attempt at describing a new approach to
making hydrographical and environmental maps. The concept presented is based on harmonization
and combining both kinds of the maps. A proper division into hydrographical and environmental
protection and degradation factors would enable an analysis of chosen issues in a broader perspective,
for example, that of the region, province and country. The article presents also a suggestion for a new
way of describing the factual part, which is a comment drawn up by a team of scientific consultants.
The presented concept includes an attempt at integrating both the studies. The authors hope that the
new way of making thematic maps will broaden the range of new studies and popularize hydrograph-
ical and environmental maps.
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