Piotr Jaszczak

PORÓWNANIE METOD ORTOREKTYFIKACJI OBRAZU IKONOS W PROGRAMIE PCI GEOMATICA 9.0

Streszczenie. Wysokorozdzielcze obrazy satelitarne są stosunkowo nowym źródłem danych fotogrametrycznych a możliwości ich wykorzystania dla różnorakich zadań w kraju nadal rozważane. Ortorektyfikacja takich obrazów jest najbardziej naturalnym sposobem przygotowania ich do potrzeb pomiarowych. Opanowanie technik i metodyki pozwalającej w sposób produkcyjny uzyskiwać wysokiej jakości ortoobrazy satelitarne jest podstawowym warunkiem powszechnego stosowania VHRS. System Ikonos jest wskazywany jako dający najlepsze wyniki ortorektyfikacji w tym  segmencie. Jednym z programów umożliwiających jej wykonywanie jest PCI Geomatica. Zostaną tu w sposób ekspery,entalny porównane wyniki ortorektyfikacji obrazu Ikonos otrzymywane za pomocą tego programu. Przedstawione tu   zestawienie ma na celu pomóc w wyborze odpowiedniej liczby fotopunktów i metody ortorektyfikacji.

1. Wprowadzenie


Obrazy Ikonos zapoczątkowały zupełnie nową erę w fotogrametrii i teledetekcji. Pełne wykorzystanie potencjału obrazów Ikonos wymaga wykonania ich poprawnej korekcji geometrycznej. Wykonanie takiej korekcji umożliwiają powszechnie dostępne specjalistyczne oprogramowania. Na szczególną uwagę zasługuje tu PCI Geomatica. 


Zawarty w nim moduł OrthoEngine oprócz powszechnie dostępnej metody RPC (ang. Rational Polynomial Coefficients) zawiera możliwość wykorzystania modelu parametrycznego. Model ten został opracowany przez dr Thierry Toutin’a z Kanadyjskiego Centrum Teledetekcji na postawie przesłanek teoretycznych oraz danych zawartych w plikach metadanych i nagłówkach plików obrazowych [Toutin, 2000]. Metoda parametryczna opisuje ścisłe relacje między obrazem a terenem. Opiera się on na warunku kolinearności. W przypadku zdjęć satelitarnych nie odnosi się on jednak do całego zdjęcia, a tylko do pojedynczej linii. Spowodowane jest to ciągłą w czasie zmianą elementów orientacji zewnętrznej [Kurczyński, 2002]. 


Celem eksperymentu jest porównanie dokładności matematycznej algorytmów poszczególnych metod zawartych w module OrthoEngine programu PCI Geomatica 

2. Charakterystyka materiałów

Przedstawione w dalszej części prace zostały wykonane przy użyciu materiałów, oprogramowania i sprzętu komputerowego zakupionych w ramach projektu celowego „Opracowanie elementów wektorowych Bazy Danych Topograficznych oraz metod i technologii dyskretnej wielospektralnej analizy zmian powierzchniowych w oparciu o wysokorozdzielcze obrazy satelitarne” realizowanego na Politechnice Warszawskiej w Instytucie Fotogrametrii i Kartografii na zlecenie Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii z współfinansowaniem przez Komitet Badań Naukowych. Przeprowadzone prace są kontynuacją doświadczeń zebranych przez autora podczas wykonywania Studenckiego Grantu Rektorskiego „Analiza porównawcza wartości informacyjnej wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych i zdjęć lotniczych”.


Do eksperymentu użyto obrazu wykonanego dla północnej części Warszawy i jej najbliższych okolic. Podstawowe jego dane zostały przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1 

Podstawowe dane rektyfikowanego obrazu

	Rodzaj zobrazowania
	Ikonos

	Numer sceny
	2003042909554310000011 

	Data pozyskania
	 29.04.2003

	Godzina wykonania
	9:55 

	Kąt wychylenia od nadiru [(]
	 10,5

	Typ danych
	PAN


	Produkt
	Geo Ortho Kit 

	Rozdzielczość radiometryczna
	11-bitowa

	Rozdzielczość przestrzenna
	1 metr

	Wielkość sceny [km]
	11,5 x 21

	Zachmurzenie
	0% 



Zaprojektowano osnowę fotogrametryczną zawierającą 39 fotopunktów i wykonano jej pomiar terenowy. Każdy z punktów był identyfikowalny na zdjęciu z jednakową, podpikselową dokładnością. Współrzędne terenowe fotopunktów pomierzono metodą GPS FastStatic. W wyniku wyrównania uzyskano jednakową dla wszystkich fotopunktów dokładność wyznaczenia współrzędnych terenowych lepszą niż 10cm. 


Do ortorektyfikacji użyto numerycznego modelu terenu „DTED Level 2”. Oczko siatki zostało przepróbkowane do wielkości 25x25m. Posiadany fragment NMT obejmuje obszar województwa mazowieckiego. Na podstawie pomiarów wykonanych dla tego eksperymentu oraz udostępnionych przez Instytut Fotogrametrii i Kartografii Politechniki Warszawskiej archiwalnych pomiarów GPS skontrolowano dokładność DTED Level 2. Wyniki te przedstawiono w tabeli 2. Dokładność ta okazała się znacznie wyższa niż podawana w charakterystyce DTED Level 2 i wyniosła jak w tabeli 2.

Tabela 2

Ocena dokładności DTED Level 2 dla Warszawy i okolic

	Obiekt
	Liczba punktów kontrolnych
	Błąd m0
[m]

	Nieborów
	45
	0,38

	Warszawa I
	39
	0,66

	Warszawa II
	27
	1,03

	Wyszków
	28
	1,05

	Łącznie
	139
	0,77


3. Opis eksperymentu

Za pomocą metod parametrycznej i RPC wykonano kolejno ortorektyfikację, zwiększając liczbę fotopunktów od 5 do 23 i uzyskując po 19 ortoobrazów dla każdej z metod. Pozostałe pomierzone w terenie fotopunkty wykorzystywano jako punkty kontrolne służące do oceny uzyskiwanych wyników. Ponieważ konieczne było wykonanie ortorektyfikacji każdą z metod w osobnych projektach, fotopunkty pomiędzy nimi zostały przeniesione za pomocą współrzędnych pikselowych z dokładnością do czwartego miejsca po przecinku. Minimalną liczbę fotopunktów określono na 5 aby zapewnić równomierne pokrycie sceny. Maksymalną liczbę określono na 23 uznając ją jako nieprzekraczalną w produkcji ze względu na czynnik ekonomiczny. 


Aby pominąć wszelkie inne czynniki mogące wpływać na uzyskiwane wyniki, każdorazowo kładziono szczególny nacisk na równomierny rozkład fotopunktów na scenie. Dla obu metod używano tych samych kombinacji fotopunktów niezależnie od wykorzystywanej ich liczby. Rzędne wysokościowe fotopunktów i punktów kontrolnych zostały wczytane z numerycznego modelu terenu w celu minimalizacji jego wpływu do błędu wewnętrznego. 

W pierwszej kolejności przedstawiono wyniki ortorektyfikacji z użyciem modelu parametrycznego. 
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Rys.1.
Dokładność ortorektyfikacji obrazu Ikonos w zależności od liczby punktów 
GCP dla metody parametrycznej
Minimalna liczba fotopunktów, dla której otrzymano zadowalające wyniki wyniosła osiem. Zwrócić należy uwagę, że wynik uzyskany dla tego minimum (podanego również przez producenta oprogramowania) nie odbiega znacznie od wyników uzyskiwanych w dalszej części wykresu. Można zatem stwierdzić, że dla większych bloków zdjęć satelitarnych, gdy obejmowane obszary i koszty pozyskania współrzędnych terenowych fotopunktów są bardzo duże, zastosowanie ośmiu do dziesięciu fotopunktów na scenę jest wystarczające dla procesu poprawnej ortorektyfikacji.

Dalsze zwiększanie liczby fotopunktów powoduje niewielki spadek otrzymywanych odchyłek. Najlepsze wyniki otrzymano dla przedziału od szesnastu do dziewiętnastu fotopunktów. Stwierdzenie takie jest szczególnie istotne w przypadku gdy posiadamy niewielką ilość scen satelitarnych obejmujących stosunkowo niewielki obszar dla którego pozyskanie współrzędnych fotopunktów z wysoką dokładnością nie niesie ze sobą ogromnych kosztów. Innym przypadkiem, dla którego taka informacja może być istotna to jeśli są wątpliwości co do jakości któregoś z komponentów potrzebnych do ortorektyfikacji, to jest: obrazu satelitarnego, numerycznego modelu terenu lub fotopunktów. 

W końcowej części wykresu można zauważyć niewielki wzrost otrzymywanych odchyłek. Pomimo tego, wyniki pozostają na poziomie jednego metra aż do końca wykresu. Nasuwa to stwierdzenie o bezcelowości zwiększania liczby fotopunktów na scenę powyżej 19. Postępowanie takie powoduje znaczny wzrost kosztów i nie przynosi poprawy wyników.


Następnie zostały przedstawione wyniki ortorektyfikacji uzyskane przy użyciu metody RPC. 
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Rys. 2. 
Dokładność ortorektyfikacji obrazu Ikonos w zależności od liczby punktów 
GCP dla metody RPC
W pierwszej kolejności zauważyć należy, że już dla pięciu fotopunktów otrzymano poprawne wyniki. Nawet dla kombinacji z małą liczbą fotopunktów widać stabilność uzyskiwanych dokładności. Można zatem stwierdzić, że dla opracowań na blokach wielu scen obejmujących duże obszary przy użyciu metody RPC z wykorzystaniem współczynników dostarczonych wraz z obrazami wystarczy użycie od pięciu do ośmiu fotopunktów na scenę. Takie obniżenie ich liczby powinno powodować znaczne obniżenie kosztów całego opracowania.


Polepszenie wyników ortorektyfikacji uzyskano stosując kombinację od dwunastu do dziewiętnastu fotopunktów. W tym przedziale nie występują już problemy z równomiernym pokryciem sceny fotopunktami natomiast pojedyncze gorsze punkty są z powodzeniem poprawiane w procesie wyrównania w oparciu o pozostałe. Owocuje to stabilnymi wynikami na poziomie dziewięćdziesięciu centymetrów na punktach kontrolnych. Ponieważ jest to wielkość subpikselowa należy uznać ją za bardzo zadowalającą. Najlepszy wynik otrzymano dla siedemnastu fotopunktów. Należy ponownie stwierdzić, że przedział od szesnastu do dziewiętnastu fotopunktów jest najlepszy do opracowań dla małych obszarów lub gdy potrzebna jest możliwie wysoka dokładność uzyskana nawet po wyższych kosztach.


Dla kombinacji z liczbą fotopunktów powyżej dziewiętnastu, ponownie można zaobserwować niewielki wzrost odchyłek na punktach kontrolnych. Nie jest już on jednak tak wyraźny jak ten, obserwowany dla metody parametrycznej. Ponadto nawet w tym przedziale dokładność procesu ortorektyfikacji pozostaje w zakresie subpikselowym. Potwierdza to fakt nieopłacalności stosowania liczby fotopunktów powyżej dziewiętnastu. 


Aby móc porównać uzyskane wyniki, sporządzono wykres zbiorczy przedstawiony poniżej. Wykres ten pozwala zaobserwować w sposób bezpośredni różnice występujące pomiędzy wynikami uzyskanymi za pomocą obu metod. Są one często na poziomie centymetrów co może wydawać się nieistotne z produkcyjnego punktu widzenia. Należy jednak pamiętać o odnoszeniu się przedstawionego tu porównania tylko i wyłącznie do matematycznej dokładności rozpatrywanych metod. W tym przypadku zostały wyeliminowane wszelkie inne potencjalne źródła błędów, które nakładając się na przedstawiane wyniki powodować będą sukcesywne powiększanie się przedstawianych tu różnic.
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Dokładność ortorektyfikacji obrazu Ikonos w zależności od liczby punktów 
GCP dla metody parametrycznej i RPC
4. Wnioski

Na podstawie przedstawionych wyników i ich analizy wyciągnięto następujące wnioski:

· Metoda parametryczna wymaga użycia minimum ośmiu fotopunktów do otrzymania pożądanych wyników – już od tej minimalnej liczby fotopunktów uzyskiwane wyniki można uznać za co najmniej zadowalające podobnie jak ich stabilność

· Najlepsze dokładności przy użyciu metody parametrycznej otrzymano dla kombinacji ilościowych z przedziału między szesnaście a dziewiętnaście fotopunktów – dla tego też przedziału uzyskano podpikselowe dokładności ortorektyfikacji

· Aby uzyskać stabilne wyniki z metody wielomianowej należy użyć co najmniej ośmiu fotopunktów – poniżej tej liczby wyniki ortorektyfikacji są dość przypadkowe choć wartości średnich odchyłek na punktach kontrolnych należy uznać za zadowalające

· Za pomocą metody wielomianowej ze współczynnikami od dystrybutora, najlepsze wyniki uzyskuje się dla kombinacji z użyciem liczby fotopunktów z przedziału między dwanaście a dwadzieścia – w tym dość szerokim przedziale uzyskane wyniki były bardzo stabilne a ich wartości znajdowały się w sferze podpikselowej 

· Dla małej liczby fotopunktów wybór metody ortorektyfikacji nie rzutuje na otrzymywane wyniki – dla ośmiu do jedenastu fotopunktów obie rozpatrywane metody dają porównywalne wyniki a żadna z nich nie wykazuje wyraźnej przewagi.

· Powyżej jedenastu fotopunktów metoda wielomianowa daje lepsze wyniki niż metoda parametryczna – różnice te wahają się w przedziale od dwóch do dziesięciu centymetrów w zależności od liczby fotopunktów

5. Podsumowanie

Komercyjne oprogramowanie PCI Geomatica jest pełnym narzędziem służącym do przetwarzania przestrzennych danych rastrowych i wektorowych. Zawarty w nim moduł OrthoEngine wyróżnia się spośród innych oprogramowań możliwością zastosowania metody parametrycznej do ortorektyfikacji wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych. Podsumowując przedstawiony eksperyment należy stwierdzić:

· Dostępny dla terenu całej Polski Numeryczny Model Terenu DTED Level 2 jest w pełni wystarczający dla potrzeb ortorektyfikacji wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych – produkt ten pozwala na wykonanie ortoobrazów o subpikselowej dokładności horyzontalnej, dla terenów płaskich i o niewielkich deniwelacjach.

· Dla mniej niż ośmiu fotopunktów jedyną metodą umożliwiającą wykonanie ortorektyfikacji jest metoda wielomianowa – dla metody parametrycznej jest to minimalna liczba fotopunktów, dla której uzyskiwane są poprawne wyniki

· Dla liczby fotopunktów z przedziału osiem do jedenaście wybór metody ortorektyfikacji nie przynosi istotnych różnic w uzyskiwanych wynikach – odchyłki na punktach kontrolnych są na tym samym poziomie.

· Dla więcej niż jedenastu fotopunktów metoda wielomianowa daje lepsze wyniki ortorektyfikacji niż metoda parametryczna – mniejsze błędy dla metody wielomianowej uzyskano przy wszystkich liczbach fotopunktów powyżej jedenastu.

· Chcąc uzyskać podpikselową dokładność ortorektyfikacji obrazu Ikonos należy użyć co najmniej dwunastu fotopunktów – dla mniejszej liczby fotopunktów nie udało się uzyskać dokładności poniżej jednego metra niezależnie od zastosowanej metody

· Stosowanie więcej niż osiemnastu fotopunktów na scenę jest całkowicie nieuzasadnione – niezależnie od zastosowanej metody dalsze zwiększanie liczby fotopunktów nie przynosi poprawy wyników.
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Dla 5-7 fotopunktów otrzymane wyniki były na poziomie kilkunastu metrów
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		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39		0		0		0.00		7.43		6.53		9.89				0		0		0		0				55.2049		42.6409		97.8458		9.8917035944
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		3		36		0.27		0.49		0.56		0.71		1.09		1.30				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5041		1.1881		1.6922		1.3008458786

		4		35		0.27		0.46		0.53		0.70		1.03		1.25				0.0729		0.2116		0.2845		0.5333854141				0.49		1.0609		1.5509		1.245351356

		5		34		0.24		0.52		0.57		0.71		0.94		1.18				0.0576		0.2704		0.328		0.5727128425				0.5041		0.8836		1.3877		1.1780067912

		6		33		0.30		0.61		0.68		0.71		1.05		1.27				0.09		0.3721		0.4621		0.679779376				0.5041		1.1025		1.6066		1.2675172583

		7		32		0.29		0.77		0.82		0.72		0.89		1.14				0.0841		0.5929		0.677		0.8228000972				0.5184		0.7921		1.3105		1.1447707194

		8		31		0.36		0.93		1.00		0.72		0.75		1.04				0.1296		0.8649		0.9945		0.9972462083				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		9		30		0.36		0.88		0.95		0.74		0.76		1.06				0.1296		0.7744		0.904		0.9507891459				0.5476		0.5776		1.1252		1.0607544485

		10		29		0.35		0.84		0.91		0.75		0.78		1.08				0.1225		0.7056		0.8281		0.91				0.5625		0.6084		1.1709		1.0820813278

		11		28		0.37		0.81		0.89		0.78		0.81		1.12				0.1369		0.6561		0.793		0.8905054744				0.6084		0.6561		1.2645		1.1244998888

		12		27		0.43		0.95		1.04		0.80		0.68		1.05				0.1849		0.9025		1.0874		1.0427847333				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		13		26		0.43		0.97		1.06		0.80		0.64		1.02				0.1849		0.9409		1.1258		1.0610372284				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		14		25		0.46		0.94		1.05		0.83		0.65		1.05				0.2116		0.8836		1.0952		1.0465180362				0.6889		0.4225		1.1114		1.0542295765

		15		24		0.48		0.92		1.04		0.81		0.65		1.04				0.2304		0.8464		1.0768		1.0376897417				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		16		23		0.48		0.93		1.05		0.80		0.64		1.02				0.2304		0.8649		1.0953		1.0465658126				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		17		22		0.55		0.90		1.05		0.75		0.65		0.99				0.3025		0.81		1.1125		1.0547511555				0.5625		0.4225		0.985		0.9924716621

		18		21		0.54		0.88		1.03		0.77		0.66		1.01				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599				0.5929		0.4356		1.0285		1.0141498903

		19		20		0.53		0.86		1.01		0.78		0.68		1.03				0.2809		0.7396		1.0205		1.0101980004				0.6084		0.4624		1.0708		1.0347946656

		20		19		0.64		0.85		1.06		0.68		0.70		0.98				0.4096		0.7225		1.1321		1.0640018797				0.4624		0.49		0.9524		0.9759098319

		21		18		0.63		0.85		1.06		0.70		0.65		0.96				0.3969		0.7225		1.1194		1.0580170131				0.49		0.4225		0.9125		0.9552486587

		22		17		0.61		0.83		1.03		0.72		0.67		0.98				0.3721		0.6889		1.061		1.0300485425				0.5184		0.4489		0.9673		0.9835141077

		23		16		0.61		0.82		1.02		0.72		0.68		0.99				0.3721		0.6724		1.0445		1.0220078278				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		1		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37		0.26		0.53		0.59		0.68		0.97		1.18				0.0676		0.2809		0.3485		0.5903388857				0.4624		0.9409		1.4033		1.1846096403

		3		36		0		0		0.00		0.72		0.94		1.18				0		0		0		0				0.5184		0.8836		1.402		1.1840608092

		4		35		0.04		0.07		0.08		0.72		1.00		1.23				0.0016		0.0049		0.0065		0.0806225775				0.5184		1		1.5184		1.2322337441

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.11		0.27		0.29		0.73		1.05		1.28				0.0121		0.0729		0.085		0.2915475947				0.5329		1.1025		1.6354		1.2788275881

		7		32		0.12		0.58		0.59		0.74		0.90		1.17				0.0144		0.3364		0.3508		0.5922837158				0.5476		0.81		1.3576		1.1651609331

		8		31		0.21		0.79		0.82		0.76		0.79		1.10				0.0441		0.6241		0.6682		0.8174350127				0.5776		0.6241		1.2017		1.0962207807

		9		30		0.22		0.77		0.80		0.76		0.81		1.11				0.0484		0.5929		0.6413		0.8008120878				0.5776		0.6561		1.2337		1.1107204869

		10		29		0.24		0.74		0.78		0.80		0.79		1.12				0.0576		0.5476		0.6052		0.7779460136				0.64		0.6241		1.2641		1.1243220179

		11		28		0.25		0.71		0.75		0.85		0.81		1.17				0.0625		0.5041		0.5666		0.7527283707				0.7225		0.6561		1.3786		1.1741379817

		12		27		0.37		0.79		0.87		0.82		0.73		1.10				0.1369		0.6241		0.761		0.8723531395				0.6724		0.5329		1.2053		1.0978615578

		13		26		0.36		0.85		0.92		0.82		0.67		1.06				0.1296		0.7225		0.8521		0.9230926281				0.6724		0.4489		1.1213		1.0589145386

		14		25		0.38		0.82		0.90		0.85		0.69		1.09				0.1444		0.6724		0.8168		0.9037698822				0.7225		0.4761		1.1986		1.0948059189

		15		24		0.44		0.80		0.91		0.79		0.68		1.04				0.1936		0.64		0.8336		0.9130169768				0.6241		0.4624		1.0865		1.0423531072

		16		23		0.44		0.82		0.93		0.80		0.69		1.06				0.1936		0.6724		0.866		0.9305912099				0.64		0.4761		1.1161		1.0564563408

		17		22		0.47		0.80		0.93		0.78		0.67		1.03				0.2209		0.64		0.8609		0.9278469701				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		18		21		0.46		0.81		0.93		0.79		0.65		1.02				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599				0.6241		0.4225		1.0466		1.0230347013

		19		20		0.47		0.79		0.92		0.76		0.67		1.01				0.2209		0.6241		0.845		0.9192388155				0.5776		0.4489		1.0265		1.0131633629

		20		19		0.56		0.77		0.95		0.77		0.68		1.03				0.3136		0.5929		0.9065		0.9521029356				0.5929		0.4624		1.0553		1.0272779565

		21		18		0.55		0.79		0.96		0.79		0.63		1.01				0.3025		0.6241		0.9266		0.9626006441				0.6241		0.3969		1.021		1.0104454463

		22		17		0.54		0.77		0.94		0.81		0.65		1.04				0.2916		0.5929		0.8845		0.9404786016				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		23		16		0.55		0.75		0.93		0.78		0.67		1.03				0.3025		0.5625		0.865		0.9300537619				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		2		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.00		0.00		0.00		7.11		158.62		158.78				0		0		0		0				50.5521		25160.3044		25210.8565		158.7792697426

		7		32		0.01		0.24		0.24		0.72		0.82		1.09				0.0001		0.0576		0.0577		0.240208243				0.5184		0.6724		1.1908		1.0912378293

		8		31		0.18		0.26		0.32		0.75		0.94		1.20				0.0324		0.0676		0.1		0.316227766				0.5625		0.8836		1.4461		1.2025389807

		9		30		0.17		0.43		0.46		0.76		0.68		1.02				0.0289		0.1849		0.2138		0.4623851209				0.5776		0.4624		1.04		1.0198039027

		10		29		0.16		0.41		0.44		0.78		0.69		1.04				0.0256		0.1681		0.1937		0.4401136217				0.6084		0.4761		1.0845		1.0413932975

		11		28		0.16		0.42		0.45		0.80		0.68		1.05				0.0256		0.1764		0.202		0.4494441011				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		12		27		0.22		0.50		0.55		0.80		0.64		1.02				0.0484		0.25		0.2984		0.5462600113				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		13		26		0.23		0.48		0.53		0.80		0.67		1.04				0.0529		0.2304		0.2833		0.5322593353				0.64		0.4489		1.0889		1.0435037135

		14		25		0.26		0.50		0.56		0.83		0.63		1.04				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.6889		0.3969		1.0858		1.0420172743

		15		24		0.28		0.49		0.56		0.82		0.64		1.04				0.0784		0.2401		0.3185		0.5643580424				0.6724		0.4096		1.082		1.0401922899

		16		23		0.28		0.50		0.57		0.83		0.67		1.07				0.0784		0.25		0.3284		0.5730619513				0.6889		0.4489		1.1378		1.0666770833

		17		22		0.30		0.55		0.63		0.84		0.61		1.04				0.09		0.3025		0.3925		0.6264982043				0.7056		0.3721		1.0777		1.0381233067

		18		21		0.29		0.55		0.62		0.86		0.61		1.05				0.0841		0.3025		0.3866		0.6217716623				0.7396		0.3721		1.1117		1.0543718509

		19		20		0.30		0.53		0.61		0.86		0.62		1.06				0.09		0.2809		0.3709		0.6090155991				0.7396		0.3844		1.124		1.0601886625

		20		19		0.38		0.54		0.66		0.94		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.8836		0.36		1.2436		1.1151681488

		21		18		0.38		0.53		0.65		0.93		0.62		1.12				0.1444		0.2809		0.4253		0.6521502894				0.8649		0.3844		1.2493		1.1177208954

		22		17		0.38		0.54		0.66		0.95		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.9025		0.36		1.2625		1.1236102527

		23		16		0.42		0.56		0.70		0.91		0.58		1.08				0.1764		0.3136		0.49		0.7				0.8281		0.3364		1.1645		1.0791200119

		MP

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33		0.00		0.02		0.02		2.33		7.36		7.72				0		0.0004		0.0004		0.02				5.4289		54.1696		59.5985		7.7200064767

		7		32		0.00		0.08		0.08		0.68		4.52		4.57				0		0.0064		0.0064		0.08				0.4624		20.4304		20.8928		4.5708642509

		8		31		0.02		0.51		0.51		0.63		0.84		1.05				0.0004		0.2601		0.2605		0.5103920062				0.3969		0.7056		1.1025		1.05

		9		30		0.02		0.48		0.48		0.65		0.86		1.08				0.0004		0.2304		0.2308		0.480416486				0.4225		0.7396		1.1621		1.0780074211

		10		29		0.03		0.52		0.52		0.66		0.77		1.01				0.0009		0.2704		0.2713		0.5208646657				0.4356		0.5929		1.0285		1.0141498903

		11		28		0.05		0.49		0.49		0.69		0.79		1.05				0.0025		0.2401		0.2426		0.4925444142				0.4761		0.6241		1.1002		1.0489041901

		12		27		0.17		0.59		0.61		0.66		0.79		1.03				0.0289		0.3481		0.377		0.6140032573				0.4356		0.6241		1.0597		1.0294173109

		13		26		0.17		0.57		0.59		0.65		0.79		1.02				0.0289		0.3249		0.3538		0.5948108943				0.4225		0.6241		1.0466		1.0230347013

		14		25		0.23		0.57		0.61		0.72		0.75		1.04				0.0529		0.3249		0.3778		0.6146543744				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		15		24		0.25		0.59		0.64		0.74		0.72		1.03				0.0625		0.3481		0.4106		0.6407807737				0.5476		0.5184		1.066		1.0324727599

		16		23		0.27		0.64		0.69		0.65		0.67		0.93				0.0729		0.4096		0.4825		0.6946221995				0.4225		0.4489		0.8714		0.9334880824

		17		22		0.30		0.65		0.72		0.64		0.65		0.91				0.09		0.4225		0.5125		0.7158910532				0.4096		0.4225		0.8321		0.9121951546

		18		21		0.29		0.64		0.70		0.66		0.65		0.93				0.0841		0.4096		0.4937		0.7026378868				0.4356		0.4225		0.8581		0.9263368718

		19		20		0.29		0.63		0.69		0.66		0.66		0.93				0.0841		0.3969		0.481		0.6935416354				0.4356		0.4356		0.8712		0.9333809512

		20		19		0.31		0.61		0.68		0.72		0.68		0.99				0.0961		0.3721		0.4682		0.6842514158				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		21		18		0.32		0.60		0.68		0.72		0.70		1.00				0.1024		0.36		0.4624		0.68				0.5184		0.49		1.0084		1.0041912169

		22		17		0.31		0.60		0.68		0.75		0.70		1.03				0.0961		0.36		0.4561		0.6753517602				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		23		16		0.31		0.62		0.69		0.75		0.67		1.01				0.0961		0.3844		0.4805		0.693181073				0.5625		0.4489		1.0114		1.0056838469

		RPC PCI FF

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.48		1.25		1.34		0.50		0.96		1.08				0.2304		1.5625		1.7929		1.3389921583				0.25		0.9216		1.1716		1.0824047302

		6		33		0.45		1.33		1.40		0.51		1.07		1.19				0.2025		1.7689		1.9714		1.4040655255				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591

		7		32		0.43		1.34		1.41		0.53		0.96		1.10				0.1849		1.7956		1.9805		1.407302384				0.2809		0.9216		1.2025		1.09658561

		8		31		0.40		1.34		1.40		0.53		0.89		1.04				0.16		1.7956		1.9556		1.3984276885				0.2809		0.7921		1.073		1.035857133

		9		30		0.38		1.29		1.34		0.54		0.88		1.03				0.1444		1.6641		1.8085		1.3448048186				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599

		10		29		0.39		1.25		1.31		0.53		0.90		1.04				0.1521		1.5625		1.7146		1.3094273558				0.2809		0.81		1.0909		1.0444615838

		11		28		0.47		1.21		1.30		0.52		0.93		1.07				0.2209		1.4641		1.685		1.2980754986				0.2704		0.8649		1.1353		1.0655045753

		12		27		0.47		1.37		1.45		0.54		0.76		0.93				0.2209		1.8769		2.0978		1.4483784036				0.2916		0.5776		0.8692		0.9323089617

		13		26		0.46		1.34		1.42		0.53		0.75		0.92				0.2116		1.7956		2.0072		1.4167568599				0.2809		0.5625		0.8434		0.9183681179

		14		25		0.48		1.31		1.40		0.55		0.76		0.94				0.2304		1.7161		1.9465		1.3951702405				0.3025		0.5776		0.8801		0.9381364506

		15		24		0.48		1.26		1.35		0.53		0.77		0.93				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2809		0.5929		0.8738		0.9347726996

		16		23		0.48		1.26		1.35		0.52		0.73		0.90				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2704		0.5329		0.8033		0.8962700486

		17		22		0.52		1.23		1.34		0.49		0.74		0.89				0.2704		1.5129		1.7833		1.335402561				0.2401		0.5476		0.7877		0.8875246475

		18		21		0.50		1.19		1.29		0.50		0.76		0.91				0.25		1.4161		1.6661		1.290774961				0.25		0.5776		0.8276		0.9097252332

		19		20		0.49		1.16		1.26		0.51		0.77		0.92				0.2401		1.3456		1.5857		1.259245806				0.2601		0.5929		0.853		0.9235799911

		20		19		0.55		1.13		1.26		0.45		0.79		0.91				0.3025		1.2769		1.5794		1.2567418191				0.2025		0.6241		0.8266		0.9091754506

		21		18		0.54		1.11		1.23		0.46		0.81		0.93				0.2916		1.2321		1.5237		1.2343824367				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599

		22		17		0.53		1.09		1.21		0.47		0.81		0.94				0.2809		1.1881		1.469		1.2120231021				0.2209		0.6561		0.877		0.9364827815

		23		16		0.51		1.07		1.19		0.49		0.83		0.96				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591				0.2401		0.6889		0.929		0.9638464608

		RPC PCI GCP

		3		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.00		0.00		0.00		1.04		3.16		2.62				0		0		0		0				1.0816		9.9856		11.0672		3.3267401461

		6		33		0.06		0.87		0.87		1.30		4.52		4.70				0.0036		0.7569		0.7605		0.8720665112				1.69		20.4304		22.1204		4.7032329307

		7		32		0.49		1.02		1.13		0.99		2.20		2.41				0.2401		1.0404		1.2805		1.1315917992				0.9801		4.84		5.8201		2.4124883419

		8		31		0.46		1.10		1.19		0.92		2.39		2.56				0.2116		1.21		1.4216		1.1923086849				0.8464		5.7121		6.5585		2.5609568524

		9		30		0.45		1.19		1.27		0.89		1.54		1.78				0.2025		1.4161		1.6186		1.2722421153				0.7921		2.3716		3.1637		1.7786792853

		10		29		0.45		1.12		1.21		1.02		1.58		1.88				0.2025		1.2544		1.4569		1.2070211266				1.0404		2.4964		3.5368		1.8806381896

		11		28		0.43		1.07		1.15		1.08		1.61		1.94				0.1849		1.1449		1.3298		1.1531695452				1.1664		2.5921		3.7585		1.9386851214

		12		27		0.53		1.05		1.18		0.99		1.66		1.93				0.2809		1.1025		1.3834		1.1761802583				0.9801		2.7556		3.7357		1.9327959023

		13		26		0.52		1.07		1.19		1.02		1.62		1.91				0.2704		1.1449		1.4153		1.1896638181				1.0404		2.6244		3.6648		1.914366736

		14		25		0.50		1.20		1.30		1.04		1.51		1.83				0.25		1.44		1.69		1.3				1.0816		2.2801		3.3617		1.8334939324

		15		24		0.52		1.16		1.27		0.98		1.54		1.83				0.2704		1.3456		1.616		1.2712198866				0.9604		2.3716		3.332		1.8253766735

		16		23		0.60		1.28		1.41		0.84		1.29		1.54				0.36		1.6384		1.9984		1.4136477638				0.7056		1.6641		2.3697		1.5393829933

		17		22		0.66		1.24		1.40		0.84		1.33		1.57				0.4356		1.5376		1.9732		1.404706375				0.7056		1.7689		2.4745		1.5730543538

		18		21		0.64		1.23		1.39		0.84		1.30		1.55				0.4096		1.5129		1.9225		1.3865424624				0.7056		1.69		2.3956		1.5477725931

		19		20		0.64		1.21		1.37		0.81		1.32		1.55				0.4096		1.4641		1.8737		1.3688316186				0.6561		1.7424		2.3985		1.5487091399

		20		19		0.63		1.19		1.35		0.86		1.30		1.56				0.3969		1.4161		1.813		1.3464768843				0.7396		1.69		2.4296		1.5587174215

		21		18		0.62		1.17		1.32		0.88		1.32		1.59				0.3844		1.3689		1.7533		1.3241223508				0.7744		1.7424		2.5168		1.5864425612

		22		17		0.64		1.16		1.32		0.85		1.35		1.60				0.4096		1.3456		1.7552		1.3248396129				0.7225		1.8225		2.545		1.5953056134

		23		16		0.63		1.18		1.34		0.87		1.33		1.59				0.3969		1.3924		1.7893		1.3376471882				0.7569		1.7689		2.5258		1.589276565

		RPC PCI GCP

		4		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32		0.00		0.00		0.00		1.21		3.93		4.11				0		0		0		0				1.4641		15.4449		16.909		4.1120554471

		8		31		0.00		0.22		0.22		1.41		1.21		1.86				0		0.0484		0.0484		0.22				1.9881		1.4641		3.4522		1.8580096878

		9		30		0.07		0.23		0.24		0.65		1.41		1.55				0.0049		0.0529		0.0578		0.2404163056				0.4225		1.9881		2.4106		1.5526107046

		10		29		0.10		0.28		0.30		0.73		1.82		1.96				0.01		0.0784		0.0884		0.2973213749				0.5329		3.3124		3.8453		1.9609436504

		11		28		0.09		0.34		0.35		0.76		0.89		1.17				0.0081		0.1156		0.1237		0.3517101079				0.5776		0.7921		1.3697		1.1703418304

		12		27		0.15		0.43		0.46		0.87		0.90		1.25				0.0225		0.1849		0.2074		0.4554119015				0.7569		0.81		1.5669		1.2517587627

		13		26		0.16		0.44		0.47		0.88		1.03		1.35				0.0256		0.1936		0.2192		0.4681879964				0.7744		1.0609		1.8353		1.3547324459

		14		25		0.33		0.47		0.57		0.85		0.85		1.20				0.1089		0.2209		0.3298		0.5742821606				0.7225		0.7225		1.445		1.202081528

		15		24		0.38		0.46		0.60		0.66		0.85		1.08				0.1444		0.2116		0.356		0.5966573556				0.4356		0.7225		1.1581		1.0761505471

		16		23		0.37		0.48		0.61		0.67		0.71		0.98				0.1369		0.2304		0.3673		0.606052803				0.4489		0.5041		0.953		0.9762171889

		17		22		0.39		0.54		0.67		0.70		0.62		0.94				0.1521		0.2916		0.4437		0.6661080993				0.49		0.3844		0.8744		0.9350935782

		18		21		0.39		0.53		0.66		0.62		0.57		0.84				0.1521		0.2809		0.433		0.6580273551				0.3844		0.3249		0.7093		0.8421995013

		19		20		0.39		0.52		0.65		0.63		0.58		0.86				0.1521		0.2704		0.4225		0.65				0.3969		0.3364		0.7333		0.8563293759

		20		19		0.41		0.51		0.65		0.70		0.60		0.92				0.1681		0.2601		0.4282		0.654369926				0.49		0.36		0.85		0.9219544457

		21		18		0.40		0.50		0.64		0.72		0.62		0.95				0.16		0.25		0.41		0.6403124237				0.5184		0.3844		0.9028		0.9501578816

		22		17		0.40		0.49		0.63		0.71		0.63		0.95				0.16		0.2401		0.4001		0.632534584				0.5041		0.3969		0.901		0.949210198

		23		16		0.39		0.51		0.64		0.73		0.59		0.94				0.1521		0.2601		0.4122		0.6420280368				0.5329		0.3481		0.881		0.9386160024

		5		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30		0.00		0.00		0.00		0.65		5.48		5.52				0		0		0		0				0.4225		30.0304		30.4529		5.5184146274

		10		29		0.03		0.23		0.23		0.68		0.94		1.16				0.0009		0.0529		0.0538		0.2319482701				0.4624		0.8836		1.346		1.160172401

		11		28		0.03		0.22		0.22		0.72		0.93		1.18				0.0009		0.0484		0.0493		0.2220360331				0.5184		0.8649		1.3833		1.176137747

		12		27		0.12		0.34		0.36		0.87		0.93		1.27				0.0144		0.1156		0.13		0.3605551275				0.7569		0.8649		1.6218		1.2734991166

		13		26		0.11		0.38		0.40		0.87		0.98		1.31				0.0121		0.1444		0.1565		0.3956008089				0.7569		0.9604		1.7173		1.3104579352

		14		25		0.23		0.42		0.48		0.76		0.88		1.16				0.0529		0.1764		0.2293		0.4788527958				0.5776		0.7744		1.352		1.1627553483

		15		24		0.24		0.41		0.48		0.72		0.92		1.17				0.0576		0.1681		0.2257		0.4750789408				0.5184		0.8464		1.3648		1.1682465493

		16		23		0.26		0.47		0.54		0.63		0.70		0.94				0.0676		0.2209		0.2885		0.5371219601				0.3969		0.49		0.8869		0.9417536833

		17		22		0.28		0.52		0.59		0.62		0.60		0.86				0.0784		0.2704		0.3488		0.5905929224				0.3844		0.36		0.7444		0.8627861844

		18		21		0.27		0.51		0.58		0.65		0.55		0.85				0.0729		0.2601		0.333		0.5770615219				0.4225		0.3025		0.725		0.8514693183

		19		20		0.26		0.50		0.56		0.66		0.57		0.87				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.4356		0.3249		0.7605		0.8720665112

		20		19		0.27		0.49		0.56		0.72		0.58		0.92				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5184		0.3364		0.8548		0.9245539465

		21		18		0.26		0.48		0.55		0.73		0.60		0.94				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.26		0.48		0.55		0.75		0.61		0.97				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5625		0.3721		0.9346		0.9667471231

		23		16		0.26		0.50		0.56		0.77		0.57		0.96				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.5929		0.3249		0.9178		0.958018789

		RPC PCI GCP

		6		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28		0.00		0.00		0.00		0.71		3.47		3.54				0		0		0		0				0.5041		12.0409		12.545		3.5418921497

		12		27		0.08		0.14		0.16		0.64		1.22		1.38				0.0064		0.0196		0.026		0.161245155				0.4096		1.4884		1.898		1.3776792079

		13		26		0.08		0.30		0.31		0.68		1.06		1.26				0.0064		0.09		0.0964		0.3104834939				0.4624		1.1236		1.586		1.2593649193

		14		25		0.20		0.29		0.35		0.75		1.16		1.38				0.04		0.0841		0.1241		0.3522782991				0.5625		1.3456		1.9081		1.3813399292

		15		24		0.19		0.28		0.34		0.82		1.18		1.44				0.0361		0.0784		0.1145		0.3383784863				0.6724		1.3924		2.0648		1.4369411957

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.79		1.15		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.6241		1.3225		1.9466		1.395206078

		17		22		0.18		0.28		0.33		0.76		1.18		1.40				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				0.5776		1.3924		1.97		1.4035668848

		18		21		0.18		0.33		0.38		0.75		0.70		1.03				0.0324		0.1089		0.1413		0.3758989226				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		19		20		0.20		0.33		0.39		0.65		0.70		0.96				0.04		0.1089		0.1489		0.3858756276				0.4225		0.49		0.9125		0.9552486587

		20		19		0.22		0.37		0.43		0.71		0.64		0.96				0.0484		0.1369		0.1853		0.430464865				0.5041		0.4096		0.9137		0.9558765611

		21		18		0.22		0.36		0.42		0.73		0.64		0.97				0.0484		0.1296		0.178		0.4219004622				0.5329		0.4096		0.9425		0.9708243919

		22		17		0.22		0.39		0.45		0.74		0.58		0.94				0.0484		0.1521		0.2005		0.4477722635				0.5476		0.3364		0.884		0.9402127419

		23		16		0.22		0.42		0.47		0.76		0.51		0.92				0.0484		0.1764		0.2248		0.4741307836				0.5776		0.2601		0.8377		0.915259526

		RPC PCI GCP

		7		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28																0		0		0		0				0		0		0		0

		12		27																0		0		0		0				0		0		0		0

		13		26		0.03		0.29		0.29		0.89		1.02		1.35				0.0009		0.0841		0.085		0.2915475947				0.7921		1.0404		1.8325		1.3536986371

		14		25		0.18		0.29		0.34		1.28		1.18		1.74				0.0324		0.0841		0.1165		0.3413209633				1.6384		1.3924		3.0308		1.7409192974

		15		24		0.18		0.28		0.33		1.11		1.19		1.63				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				1.2321		1.4161		2.6482		1.6273291001

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.77		1.17		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.3689		1.9618		1.4006427096

		17		22		0.18		0.27		0.32		0.77		1.24		1.46				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.5376		2.1305		1.4596232391

		18		21		0.18		0.30		0.35		0.77		1.06		1.31				0.0324		0.09		0.1224		0.3498571137				0.5929		1.1236		1.7165		1.3101526629

		19		20		0.20		0.32		0.38		0.66		0.96		1.16				0.04		0.1024		0.1424		0.3773592453				0.4356		0.9216		1.3572		1.1649892703

		20		19		0.21		0.37		0.43		0.71		0.58		0.92				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5041		0.3364		0.8405		0.9167878708

		21		18		0.20		0.36		0.41		0.73		0.60		0.94				0.04		0.1296		0.1696		0.4118252056				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.21		0.37		0.43		0.74		0.53		0.91				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5476		0.2809		0.8285		0.9102197537

		23		16		0.21		0.38		0.43		0.76		0.47		0.89				0.0441		0.1444		0.1885		0.4341658669				0.5776		0.2209		0.7985		0.8935882721
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Ikonos

		0		0		0

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20

		21		21		21



Stopień "0"

Stopień "1"

Stopień "2"

Liczba punktów GCP

Błąd średni (RMS) na punktach kontrolnych [m]

Dokładność ortorektyfikacji obrazu IKONOS w zależności od liczby punktów GCP

9.8917035944

1.4743473132

1.1846096403

1.1846096403

1.3008458786

1.1840608092

1.245351356

1.2322337441

1.1780067912

1.2

1.2

1.2675172583

1.2788275881

158.7792697426

1.1447707194

1.1651609331

1.0912378293

1.0396634071

1.0962207807

1.2025389807

1.0607544485

1.1107204869

1.0198039027

1.0820813278

1.1243220179

1.0413932975

1.1244998888

1.1741379817

1.0499523799

1.0499523799

1.0978615578

1.024499878

1.024499878

1.0589145386

1.0435037135

1.0542295765

1.0948059189

1.0420172743

1.0385566908

1.0423531072

1.0401922899

1.024499878

1.0564563408

1.0666770833

0.9924716621

1.0282509421

1.0381233067

1.0141498903

1.0230347013

1.0543718509

1.0347946656

1.0131633629

1.0601886625

0.9759098319

1.0272779565

1.1151681488

0.9552486587

1.0104454463

1.1177208954



Quickbird

		0

		1

		2

		3

		4

		5		1.0824047302

		6		1.1853269591

		7		1.09658561

		8		1.035857133

		9		1.0324727599

		10		1.0444615838

		11		1.0655045753

		12		0.9323089617

		13		0.9183681179

		14		0.9381364506

		15		0.9347726996

		16		0.8962700486

		17		0.8875246475

		18		0.9097252332

		19		0.9235799911

		20		0.9091754506

		21		0.9315041599

		22		0.9364827815

		23		0.9638464608



Metoda Parametryczna

Metoda RPC

Liczba punktów GCP

Błąd średni (RMS) na 
punktach kontrolnych [m]

1.05

1.0780074211

1.0141498903

1.0489041901

1.0294173109

1.0230347013

1.0396634071

1.0324727599

0.9334880824

0.9121951546

0.9263368718

0.9333809512

0.9903534723

1.0041912169

1.0259142264

1.0056838469



Arkusz1

		Ikonos

		0		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39		0		0		0.00		7.43		6.53		9.89				0		0		0		0				55.2049		42.6409		97.8458		9.8917035944

		1		38		0		0		0.00		1.16		0.91		1.47				0		0		0		0				1.3456		0.8281		2.1737		1.4743473132

		2		37		0.26		0.53		0.59		0.68		0.97		1.18				0.0676		0.2809		0.3485		0.5903388857				0.4624		0.9409		1.4033		1.1846096403

		3		36		0.27		0.49		0.56		0.71		1.09		1.30				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5041		1.1881		1.6922		1.3008458786

		4		35		0.27		0.46		0.53		0.70		1.03		1.25				0.0729		0.2116		0.2845		0.5333854141				0.49		1.0609		1.5509		1.245351356

		5		34		0.24		0.52		0.57		0.71		0.94		1.18				0.0576		0.2704		0.328		0.5727128425				0.5041		0.8836		1.3877		1.1780067912

		6		33		0.30		0.61		0.68		0.71		1.05		1.27				0.09		0.3721		0.4621		0.679779376				0.5041		1.1025		1.6066		1.2675172583

		7		32		0.29		0.77		0.82		0.72		0.89		1.14				0.0841		0.5929		0.677		0.8228000972				0.5184		0.7921		1.3105		1.1447707194

		8		31		0.36		0.93		1.00		0.72		0.75		1.04				0.1296		0.8649		0.9945		0.9972462083				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		9		30		0.36		0.88		0.95		0.74		0.76		1.06				0.1296		0.7744		0.904		0.9507891459				0.5476		0.5776		1.1252		1.0607544485

		10		29		0.35		0.84		0.91		0.75		0.78		1.08				0.1225		0.7056		0.8281		0.91				0.5625		0.6084		1.1709		1.0820813278

		11		28		0.37		0.81		0.89		0.78		0.81		1.12				0.1369		0.6561		0.793		0.8905054744				0.6084		0.6561		1.2645		1.1244998888

		12		27		0.43		0.95		1.04		0.80		0.68		1.05				0.1849		0.9025		1.0874		1.0427847333				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		13		26		0.43		0.97		1.06		0.80		0.64		1.02				0.1849		0.9409		1.1258		1.0610372284				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		14		25		0.46		0.94		1.05		0.83		0.65		1.05				0.2116		0.8836		1.0952		1.0465180362				0.6889		0.4225		1.1114		1.0542295765

		15		24		0.48		0.92		1.04		0.81		0.65		1.04				0.2304		0.8464		1.0768		1.0376897417				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		16		23		0.48		0.93		1.05		0.80		0.64		1.02				0.2304		0.8649		1.0953		1.0465658126				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		17		22		0.55		0.90		1.05		0.75		0.65		0.99				0.3025		0.81		1.1125		1.0547511555				0.5625		0.4225		0.985		0.9924716621

		18		21		0.54		0.88		1.03		0.77		0.66		1.01				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599				0.5929		0.4356		1.0285		1.0141498903

		19		20		0.53		0.86		1.01		0.78		0.68		1.03				0.2809		0.7396		1.0205		1.0101980004				0.6084		0.4624		1.0708		1.0347946656

		20		19		0.64		0.85		1.06		0.68		0.70		0.98				0.4096		0.7225		1.1321		1.0640018797				0.4624		0.49		0.9524		0.9759098319

		21		18		0.63		0.85		1.06		0.70		0.65		0.96				0.3969		0.7225		1.1194		1.0580170131				0.49		0.4225		0.9125		0.9552486587

		22		17		0.61		0.83		1.03		0.72		0.67		0.98				0.3721		0.6889		1.061		1.0300485425				0.5184		0.4489		0.9673		0.9835141077

		23		16		0.61		0.82		1.02		0.72		0.68		0.99				0.3721		0.6724		1.0445		1.0220078278				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		1		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37		0.26		0.53		0.59		0.68		0.97		1.18				0.0676		0.2809		0.3485		0.5903388857				0.4624		0.9409		1.4033		1.1846096403

		3		36		0		0		0.00		0.72		0.94		1.18				0		0		0		0				0.5184		0.8836		1.402		1.1840608092

		4		35		0.04		0.07		0.08		0.72		1.00		1.23				0.0016		0.0049		0.0065		0.0806225775				0.5184		1		1.5184		1.2322337441

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.11		0.27		0.29		0.73		1.05		1.28				0.0121		0.0729		0.085		0.2915475947				0.5329		1.1025		1.6354		1.2788275881

		7		32		0.12		0.58		0.59		0.74		0.90		1.17				0.0144		0.3364		0.3508		0.5922837158				0.5476		0.81		1.3576		1.1651609331

		8		31		0.21		0.79		0.82		0.76		0.79		1.10				0.0441		0.6241		0.6682		0.8174350127				0.5776		0.6241		1.2017		1.0962207807

		9		30		0.22		0.77		0.80		0.76		0.81		1.11				0.0484		0.5929		0.6413		0.8008120878				0.5776		0.6561		1.2337		1.1107204869

		10		29		0.24		0.74		0.78		0.80		0.79		1.12				0.0576		0.5476		0.6052		0.7779460136				0.64		0.6241		1.2641		1.1243220179

		11		28		0.25		0.71		0.75		0.85		0.81		1.17				0.0625		0.5041		0.5666		0.7527283707				0.7225		0.6561		1.3786		1.1741379817

		12		27		0.37		0.79		0.87		0.82		0.73		1.10				0.1369		0.6241		0.761		0.8723531395				0.6724		0.5329		1.2053		1.0978615578

		13		26		0.36		0.85		0.92		0.82		0.67		1.06				0.1296		0.7225		0.8521		0.9230926281				0.6724		0.4489		1.1213		1.0589145386

		14		25		0.38		0.82		0.90		0.85		0.69		1.09				0.1444		0.6724		0.8168		0.9037698822				0.7225		0.4761		1.1986		1.0948059189

		15		24		0.44		0.80		0.91		0.79		0.68		1.04				0.1936		0.64		0.8336		0.9130169768				0.6241		0.4624		1.0865		1.0423531072

		16		23		0.44		0.82		0.93		0.80		0.69		1.06				0.1936		0.6724		0.866		0.9305912099				0.64		0.4761		1.1161		1.0564563408

		17		22		0.47		0.80		0.93		0.78		0.67		1.03				0.2209		0.64		0.8609		0.9278469701				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		18		21		0.46		0.81		0.93		0.79		0.65		1.02				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599				0.6241		0.4225		1.0466		1.0230347013

		19		20		0.47		0.79		0.92		0.76		0.67		1.01				0.2209		0.6241		0.845		0.9192388155				0.5776		0.4489		1.0265		1.0131633629

		20		19		0.56		0.77		0.95		0.77		0.68		1.03				0.3136		0.5929		0.9065		0.9521029356				0.5929		0.4624		1.0553		1.0272779565

		21		18		0.55		0.79		0.96		0.79		0.63		1.01				0.3025		0.6241		0.9266		0.9626006441				0.6241		0.3969		1.021		1.0104454463

		22		17		0.54		0.77		0.94		0.81		0.65		1.04				0.2916		0.5929		0.8845		0.9404786016				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		23		16		0.55		0.75		0.93		0.78		0.67		1.03				0.3025		0.5625		0.865		0.9300537619				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		2		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.00		0.00		0.00		7.11		158.62		158.78				0		0		0		0				50.5521		25160.3044		25210.8565		158.7792697426

		7		32		0.01		0.24		0.24		0.72		0.82		1.09				0.0001		0.0576		0.0577		0.240208243				0.5184		0.6724		1.1908		1.0912378293

		8		31		0.18		0.26		0.32		0.75		0.94		1.20				0.0324		0.0676		0.1		0.316227766				0.5625		0.8836		1.4461		1.2025389807

		9		30		0.17		0.43		0.46		0.76		0.68		1.02				0.0289		0.1849		0.2138		0.4623851209				0.5776		0.4624		1.04		1.0198039027

		10		29		0.16		0.41		0.44		0.78		0.69		1.04				0.0256		0.1681		0.1937		0.4401136217				0.6084		0.4761		1.0845		1.0413932975

		11		28		0.16		0.42		0.45		0.80		0.68		1.05				0.0256		0.1764		0.202		0.4494441011				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		12		27		0.22		0.50		0.55		0.80		0.64		1.02				0.0484		0.25		0.2984		0.5462600113				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		13		26		0.23		0.48		0.53		0.80		0.67		1.04				0.0529		0.2304		0.2833		0.5322593353				0.64		0.4489		1.0889		1.0435037135

		14		25		0.26		0.50		0.56		0.83		0.63		1.04				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.6889		0.3969		1.0858		1.0420172743

		15		24		0.28		0.49		0.56		0.82		0.64		1.04				0.0784		0.2401		0.3185		0.5643580424				0.6724		0.4096		1.082		1.0401922899

		16		23		0.28		0.50		0.57		0.83		0.67		1.07				0.0784		0.25		0.3284		0.5730619513				0.6889		0.4489		1.1378		1.0666770833

		17		22		0.30		0.55		0.63		0.84		0.61		1.04				0.09		0.3025		0.3925		0.6264982043				0.7056		0.3721		1.0777		1.0381233067

		18		21		0.29		0.55		0.62		0.86		0.61		1.05				0.0841		0.3025		0.3866		0.6217716623				0.7396		0.3721		1.1117		1.0543718509

		19		20		0.30		0.53		0.61		0.86		0.62		1.06				0.09		0.2809		0.3709		0.6090155991				0.7396		0.3844		1.124		1.0601886625

		20		19		0.38		0.54		0.66		0.94		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.8836		0.36		1.2436		1.1151681488

		21		18		0.38		0.53		0.65		0.93		0.62		1.12				0.1444		0.2809		0.4253		0.6521502894				0.8649		0.3844		1.2493		1.1177208954

		22		17		0.38		0.54		0.66		0.95		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.9025		0.36		1.2625		1.1236102527

		23		16		0.42		0.56		0.70		0.91		0.58		1.08				0.1764		0.3136		0.49		0.7				0.8281		0.3364		1.1645		1.0791200119

		MP

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33		0.00		0.02		0.02		2.33		7.36						0		0.0004		0.0004		0.02				5.4289		54.1696		59.5985		7.7200064767

		7		32		0.00		0.08		0.08		0.68		4.52						0		0.0064		0.0064		0.08				0.4624		20.4304		20.8928		4.5708642509

		8		31		0.02		0.51		0.51		0.63		0.84		1.05				0.0004		0.2601		0.2605		0.5103920062				0.3969		0.7056		1.1025		1.05

		9		30		0.02		0.48		0.48		0.65		0.86		1.08				0.0004		0.2304		0.2308		0.480416486				0.4225		0.7396		1.1621		1.0780074211

		10		29		0.03		0.52		0.52		0.66		0.77		1.01				0.0009		0.2704		0.2713		0.5208646657				0.4356		0.5929		1.0285		1.0141498903

		11		28		0.05		0.49		0.49		0.69		0.79		1.05				0.0025		0.2401		0.2426		0.4925444142				0.4761		0.6241		1.1002		1.0489041901

		12		27		0.17		0.59		0.61		0.66		0.79		1.03				0.0289		0.3481		0.377		0.6140032573				0.4356		0.6241		1.0597		1.0294173109

		13		26		0.17		0.57		0.59		0.65		0.79		1.02				0.0289		0.3249		0.3538		0.5948108943				0.4225		0.6241		1.0466		1.0230347013

		14		25		0.23		0.57		0.61		0.72		0.75		1.04				0.0529		0.3249		0.3778		0.6146543744				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		15		24		0.25		0.59		0.64		0.74		0.72		1.03				0.0625		0.3481		0.4106		0.6407807737				0.5476		0.5184		1.066		1.0324727599

		16		23		0.27		0.64		0.69		0.65		0.67		0.93				0.0729		0.4096		0.4825		0.6946221995				0.4225		0.4489		0.8714		0.9334880824

		17		22		0.30		0.65		0.72		0.64		0.65		0.91				0.09		0.4225		0.5125		0.7158910532				0.4096		0.4225		0.8321		0.9121951546

		18		21		0.29		0.64		0.70		0.66		0.65		0.93				0.0841		0.4096		0.4937		0.7026378868				0.4356		0.4225		0.8581		0.9263368718

		19		20		0.29		0.63		0.69		0.66		0.66		0.93				0.0841		0.3969		0.481		0.6935416354				0.4356		0.4356		0.8712		0.9333809512

		20		19		0.31		0.61		0.68		0.72		0.68		0.99				0.0961		0.3721		0.4682		0.6842514158				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		21		18		0.32		0.60		0.68		0.72		0.70		1.00				0.1024		0.36		0.4624		0.68				0.5184		0.49		1.0084		1.0041912169

		22		17		0.31		0.60		0.68		0.75		0.70		1.03				0.0961		0.36		0.4561		0.6753517602				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		23		16		0.31		0.62		0.69		0.75		0.67		1.01				0.0961		0.3844		0.4805		0.693181073				0.5625		0.4489		1.0114		1.0056838469

		RPC PCI FF

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.48		1.25		1.34		0.50		0.96		1.08				0.2304		1.5625		1.7929		1.3389921583				0.25		0.9216		1.1716		1.0824047302

		6		33		0.45		1.33		1.40		0.51		1.07		1.19				0.2025		1.7689		1.9714		1.4040655255				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591

		7		32		0.43		1.34		1.41		0.53		0.96		1.10				0.1849		1.7956		1.9805		1.407302384				0.2809		0.9216		1.2025		1.09658561

		8		31		0.40		1.34		1.40		0.53		0.89		1.04				0.16		1.7956		1.9556		1.3984276885				0.2809		0.7921		1.073		1.035857133

		9		30		0.38		1.29		1.34		0.54		0.88		1.03				0.1444		1.6641		1.8085		1.3448048186				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599

		10		29		0.39		1.25		1.31		0.53		0.90		1.04				0.1521		1.5625		1.7146		1.3094273558				0.2809		0.81		1.0909		1.0444615838

		11		28		0.47		1.21		1.30		0.52		0.93		1.07				0.2209		1.4641		1.685		1.2980754986				0.2704		0.8649		1.1353		1.0655045753

		12		27		0.47		1.37		1.45		0.54		0.76		0.93				0.2209		1.8769		2.0978		1.4483784036				0.2916		0.5776		0.8692		0.9323089617

		13		26		0.46		1.34		1.42		0.53		0.75		0.92				0.2116		1.7956		2.0072		1.4167568599				0.2809		0.5625		0.8434		0.9183681179

		14		25		0.48		1.31		1.40		0.55		0.76		0.94				0.2304		1.7161		1.9465		1.3951702405				0.3025		0.5776		0.8801		0.9381364506

		15		24		0.48		1.26		1.35		0.53		0.77		0.93				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2809		0.5929		0.8738		0.9347726996

		16		23		0.48		1.26		1.35		0.52		0.73		0.90				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2704		0.5329		0.8033		0.8962700486

		17		22		0.52		1.23		1.34		0.49		0.74		0.89				0.2704		1.5129		1.7833		1.335402561				0.2401		0.5476		0.7877		0.8875246475

		18		21		0.50		1.19		1.29		0.50		0.76		0.91				0.25		1.4161		1.6661		1.290774961				0.25		0.5776		0.8276		0.9097252332

		19		20		0.49		1.16		1.26		0.51		0.77		0.92				0.2401		1.3456		1.5857		1.259245806				0.2601		0.5929		0.853		0.9235799911

		20		19		0.55		1.13		1.26		0.45		0.79		0.91				0.3025		1.2769		1.5794		1.2567418191				0.2025		0.6241		0.8266		0.9091754506

		21		18		0.54		1.11		1.23		0.46		0.81		0.93				0.2916		1.2321		1.5237		1.2343824367				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599

		22		17		0.53		1.09		1.21		0.47		0.81		0.94				0.2809		1.1881		1.469		1.2120231021				0.2209		0.6561		0.877		0.9364827815

		23		16		0.51		1.07		1.19		0.49		0.83		0.96				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591				0.2401		0.6889		0.929		0.9638464608

		RPC PCI GCP

		3		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.00		0.00		0.00		1.04		3.16		2.62				0		0		0		0				1.0816		9.9856		11.0672		3.3267401461

		6		33		0.06		0.87		0.87		1.30		4.52		4.70				0.0036		0.7569		0.7605		0.8720665112				1.69		20.4304		22.1204		4.7032329307

		7		32		0.49		1.02		1.13		0.99		2.20		2.41				0.2401		1.0404		1.2805		1.1315917992				0.9801		4.84		5.8201		2.4124883419

		8		31		0.46		1.10		1.19		0.92		2.39		2.56				0.2116		1.21		1.4216		1.1923086849				0.8464		5.7121		6.5585		2.5609568524

		9		30		0.45		1.19		1.27		0.89		1.54		1.78				0.2025		1.4161		1.6186		1.2722421153				0.7921		2.3716		3.1637		1.7786792853

		10		29		0.45		1.12		1.21		1.02		1.58		1.88				0.2025		1.2544		1.4569		1.2070211266				1.0404		2.4964		3.5368		1.8806381896

		11		28		0.43		1.07		1.15		1.08		1.61		1.94				0.1849		1.1449		1.3298		1.1531695452				1.1664		2.5921		3.7585		1.9386851214

		12		27		0.53		1.05		1.18		0.99		1.66		1.93				0.2809		1.1025		1.3834		1.1761802583				0.9801		2.7556		3.7357		1.9327959023

		13		26		0.52		1.07		1.19		1.02		1.62		1.91				0.2704		1.1449		1.4153		1.1896638181				1.0404		2.6244		3.6648		1.914366736

		14		25		0.50		1.20		1.30		1.04		1.51		1.83				0.25		1.44		1.69		1.3				1.0816		2.2801		3.3617		1.8334939324

		15		24		0.52		1.16		1.27		0.98		1.54		1.83				0.2704		1.3456		1.616		1.2712198866				0.9604		2.3716		3.332		1.8253766735

		16		23		0.60		1.28		1.41		0.84		1.29		1.54				0.36		1.6384		1.9984		1.4136477638				0.7056		1.6641		2.3697		1.5393829933

		17		22		0.66		1.24		1.40		0.84		1.33		1.57				0.4356		1.5376		1.9732		1.404706375				0.7056		1.7689		2.4745		1.5730543538

		18		21		0.64		1.23		1.39		0.84		1.30		1.55				0.4096		1.5129		1.9225		1.3865424624				0.7056		1.69		2.3956		1.5477725931

		19		20		0.64		1.21		1.37		0.81		1.32		1.55				0.4096		1.4641		1.8737		1.3688316186				0.6561		1.7424		2.3985		1.5487091399

		20		19		0.63		1.19		1.35		0.86		1.30		1.56				0.3969		1.4161		1.813		1.3464768843				0.7396		1.69		2.4296		1.5587174215

		21		18		0.62		1.17		1.32		0.88		1.32		1.59				0.3844		1.3689		1.7533		1.3241223508				0.7744		1.7424		2.5168		1.5864425612

		22		17		0.64		1.16		1.32		0.85		1.35		1.60				0.4096		1.3456		1.7552		1.3248396129				0.7225		1.8225		2.545		1.5953056134

		23		16		0.63		1.18		1.34		0.87		1.33		1.59				0.3969		1.3924		1.7893		1.3376471882				0.7569		1.7689		2.5258		1.589276565

		RPC PCI GCP

		4		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32		0.00		0.00		0.00		1.21		3.93		4.11				0		0		0		0				1.4641		15.4449		16.909		4.1120554471

		8		31		0.00		0.22		0.22		1.41		1.21		1.86				0		0.0484		0.0484		0.22				1.9881		1.4641		3.4522		1.8580096878

		9		30		0.07		0.23		0.24		0.65		1.41		1.55				0.0049		0.0529		0.0578		0.2404163056				0.4225		1.9881		2.4106		1.5526107046

		10		29		0.10		0.28		0.30		0.73		1.82		1.96				0.01		0.0784		0.0884		0.2973213749				0.5329		3.3124		3.8453		1.9609436504

		11		28		0.09		0.34		0.35		0.76		0.89		1.17				0.0081		0.1156		0.1237		0.3517101079				0.5776		0.7921		1.3697		1.1703418304

		12		27		0.15		0.43		0.46		0.87		0.90		1.25				0.0225		0.1849		0.2074		0.4554119015				0.7569		0.81		1.5669		1.2517587627

		13		26		0.16		0.44		0.47		0.88		1.03		1.35				0.0256		0.1936		0.2192		0.4681879964				0.7744		1.0609		1.8353		1.3547324459

		14		25		0.33		0.47		0.57		0.85		0.85		1.20				0.1089		0.2209		0.3298		0.5742821606				0.7225		0.7225		1.445		1.202081528

		15		24		0.38		0.46		0.60		0.66		0.85		1.08				0.1444		0.2116		0.356		0.5966573556				0.4356		0.7225		1.1581		1.0761505471

		16		23		0.37		0.48		0.61		0.67		0.71		0.98				0.1369		0.2304		0.3673		0.606052803				0.4489		0.5041		0.953		0.9762171889

		17		22		0.39		0.54		0.67		0.70		0.62		0.94				0.1521		0.2916		0.4437		0.6661080993				0.49		0.3844		0.8744		0.9350935782

		18		21		0.39		0.53		0.66		0.62		0.57		0.84				0.1521		0.2809		0.433		0.6580273551				0.3844		0.3249		0.7093		0.8421995013

		19		20		0.39		0.52		0.65		0.63		0.58		0.86				0.1521		0.2704		0.4225		0.65				0.3969		0.3364		0.7333		0.8563293759

		20		19		0.41		0.51		0.65		0.70		0.60		0.92				0.1681		0.2601		0.4282		0.654369926				0.49		0.36		0.85		0.9219544457

		21		18		0.40		0.50		0.64		0.72		0.62		0.95				0.16		0.25		0.41		0.6403124237				0.5184		0.3844		0.9028		0.9501578816

		22		17		0.40		0.49		0.63		0.71		0.63		0.95				0.16		0.2401		0.4001		0.632534584				0.5041		0.3969		0.901		0.949210198

		23		16		0.39		0.51		0.64		0.73		0.59		0.94				0.1521		0.2601		0.4122		0.6420280368				0.5329		0.3481		0.881		0.9386160024

		5		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30		0.00		0.00		0.00		0.65		5.48		5.52				0		0		0		0				0.4225		30.0304		30.4529		5.5184146274

		10		29		0.03		0.23		0.23		0.68		0.94		1.16				0.0009		0.0529		0.0538		0.2319482701				0.4624		0.8836		1.346		1.160172401

		11		28		0.03		0.22		0.22		0.72		0.93		1.18				0.0009		0.0484		0.0493		0.2220360331				0.5184		0.8649		1.3833		1.176137747

		12		27		0.12		0.34		0.36		0.87		0.93		1.27				0.0144		0.1156		0.13		0.3605551275				0.7569		0.8649		1.6218		1.2734991166

		13		26		0.11		0.38		0.40		0.87		0.98		1.31				0.0121		0.1444		0.1565		0.3956008089				0.7569		0.9604		1.7173		1.3104579352

		14		25		0.23		0.42		0.48		0.76		0.88		1.16				0.0529		0.1764		0.2293		0.4788527958				0.5776		0.7744		1.352		1.1627553483

		15		24		0.24		0.41		0.48		0.72		0.92		1.17				0.0576		0.1681		0.2257		0.4750789408				0.5184		0.8464		1.3648		1.1682465493

		16		23		0.26		0.47		0.54		0.63		0.70		0.94				0.0676		0.2209		0.2885		0.5371219601				0.3969		0.49		0.8869		0.9417536833

		17		22		0.28		0.52		0.59		0.62		0.60		0.86				0.0784		0.2704		0.3488		0.5905929224				0.3844		0.36		0.7444		0.8627861844

		18		21		0.27		0.51		0.58		0.65		0.55		0.85				0.0729		0.2601		0.333		0.5770615219				0.4225		0.3025		0.725		0.8514693183

		19		20		0.26		0.50		0.56		0.66		0.57		0.87				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.4356		0.3249		0.7605		0.8720665112

		20		19		0.27		0.49		0.56		0.72		0.58		0.92				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5184		0.3364		0.8548		0.9245539465

		21		18		0.26		0.48		0.55		0.73		0.60		0.94				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.26		0.48		0.55		0.75		0.61		0.97				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5625		0.3721		0.9346		0.9667471231

		23		16		0.26		0.50		0.56		0.77		0.57		0.96				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.5929		0.3249		0.9178		0.958018789

		RPC PCI GCP

		6		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28		0.00		0.00		0.00		0.71		3.47		3.54				0		0		0		0				0.5041		12.0409		12.545		3.5418921497

		12		27		0.08		0.14		0.16		0.64		1.22		1.38				0.0064		0.0196		0.026		0.161245155				0.4096		1.4884		1.898		1.3776792079

		13		26		0.08		0.30		0.31		0.68		1.06		1.26				0.0064		0.09		0.0964		0.3104834939				0.4624		1.1236		1.586		1.2593649193

		14		25		0.20		0.29		0.35		0.75		1.16		1.38				0.04		0.0841		0.1241		0.3522782991				0.5625		1.3456		1.9081		1.3813399292

		15		24		0.19		0.28		0.34		0.82		1.18		1.44				0.0361		0.0784		0.1145		0.3383784863				0.6724		1.3924		2.0648		1.4369411957

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.79		1.15		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.6241		1.3225		1.9466		1.395206078

		17		22		0.18		0.28		0.33		0.76		1.18		1.40				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				0.5776		1.3924		1.97		1.4035668848

		18		21		0.18		0.33		0.38		0.75		0.70		1.03				0.0324		0.1089		0.1413		0.3758989226				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		19		20		0.20		0.33		0.39		0.65		0.70		0.96				0.04		0.1089		0.1489		0.3858756276				0.4225		0.49		0.9125		0.9552486587

		20		19		0.22		0.37		0.43		0.71		0.64		0.96				0.0484		0.1369		0.1853		0.430464865				0.5041		0.4096		0.9137		0.9558765611

		21		18		0.22		0.36		0.42		0.73		0.64		0.97				0.0484		0.1296		0.178		0.4219004622				0.5329		0.4096		0.9425		0.9708243919

		22		17		0.22		0.39		0.45		0.74		0.58		0.94				0.0484		0.1521		0.2005		0.4477722635				0.5476		0.3364		0.884		0.9402127419

		23		16		0.22		0.42		0.47		0.76		0.51		0.92				0.0484		0.1764		0.2248		0.4741307836				0.5776		0.2601		0.8377		0.915259526

		RPC PCI GCP

		7		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28																0		0		0		0				0		0		0		0

		12		27																0		0		0		0				0		0		0		0

		13		26		0.03		0.29		0.29		0.89		1.02		1.35				0.0009		0.0841		0.085		0.2915475947				0.7921		1.0404		1.8325		1.3536986371

		14		25		0.18		0.29		0.34		1.28		1.18		1.74				0.0324		0.0841		0.1165		0.3413209633				1.6384		1.3924		3.0308		1.7409192974

		15		24		0.18		0.28		0.33		1.11		1.19		1.63				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				1.2321		1.4161		2.6482		1.6273291001

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.77		1.17		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.3689		1.9618		1.4006427096

		17		22		0.18		0.27		0.32		0.77		1.24		1.46				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.5376		2.1305		1.4596232391

		18		21		0.18		0.30		0.35		0.77		1.06		1.31				0.0324		0.09		0.1224		0.3498571137				0.5929		1.1236		1.7165		1.3101526629

		19		20		0.20		0.32		0.38		0.66		0.96		1.16				0.04		0.1024		0.1424		0.3773592453				0.4356		0.9216		1.3572		1.1649892703

		20		19		0.21		0.37		0.43		0.71		0.58		0.92				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5041		0.3364		0.8405		0.9167878708

		21		18		0.20		0.36		0.41		0.73		0.60		0.94				0.04		0.1296		0.1696		0.4118252056				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.21		0.37		0.43		0.74		0.53		0.91				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5476		0.2809		0.8285		0.9102197537

		23		16		0.21		0.38		0.43		0.76		0.47		0.89				0.0441		0.1444		0.1885		0.4341658669				0.5776		0.2209		0.7985		0.8935882721
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Stopień "0"

Stopień "1"

Stopień "2"

Liczba punktów GCP

Błąd średni (RMS) na punktach kontrolnych [m]

Dokładność ortorektyfikacji obrazu IKONOS w zależności od liczby punktów GCP

9.8917035944

1.4743473132

1.1846096403

1.1846096403

1.3008458786

1.1840608092

1.245351356

1.2322337441

1.1780067912

1.2

1.2

1.2675172583

1.2788275881

158.7792697426

1.1447707194

1.1651609331

1.0912378293

1.0396634071

1.0962207807

1.2025389807

1.0607544485

1.1107204869

1.0198039027

1.0820813278

1.1243220179

1.0413932975

1.1244998888

1.1741379817

1.0499523799

1.0499523799

1.0978615578

1.024499878

1.024499878

1.0589145386

1.0435037135

1.0542295765

1.0948059189

1.0420172743

1.0385566908

1.0423531072

1.0401922899

1.024499878

1.0564563408

1.0666770833

0.9924716621

1.0282509421

1.0381233067

1.0141498903

1.0230347013

1.0543718509

1.0347946656

1.0131633629

1.0601886625

0.9759098319

1.0272779565

1.1151681488

0.9552486587

1.0104454463

1.1177208954



Quickbird
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Błąd średni (RMS)

Liczba punktów GCP

Błąd średni (RMS) na 
punktach kontrolnych [m]

1.05

1.0780074211

1.0141498903

1.0489041901

1.0294173109

1.0230347013

1.0396634071

1.0324727599

0.9334880824

0.9121951546

0.9263368718

0.9333809512

0.9903534723

1.0041912169

1.0259142264

1.0056838469



Arkusz1

		Ikonos

		0		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39		0		0		0.00		7.43		6.53		9.89				0		0		0		0				55.2049		42.6409		97.8458		9.8917035944

		1		38		0		0		0.00		1.16		0.91		1.47				0		0		0		0				1.3456		0.8281		2.1737		1.4743473132

		2		37		0.26		0.53		0.59		0.68		0.97		1.18				0.0676		0.2809		0.3485		0.5903388857				0.4624		0.9409		1.4033		1.1846096403

		3		36		0.27		0.49		0.56		0.71		1.09		1.30				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5041		1.1881		1.6922		1.3008458786

		4		35		0.27		0.46		0.53		0.70		1.03		1.25				0.0729		0.2116		0.2845		0.5333854141				0.49		1.0609		1.5509		1.245351356

		5		34		0.24		0.52		0.57		0.71		0.94		1.18				0.0576		0.2704		0.328		0.5727128425				0.5041		0.8836		1.3877		1.1780067912

		6		33		0.30		0.61		0.68		0.71		1.05		1.27				0.09		0.3721		0.4621		0.679779376				0.5041		1.1025		1.6066		1.2675172583

		7		32		0.29		0.77		0.82		0.72		0.89		1.14				0.0841		0.5929		0.677		0.8228000972				0.5184		0.7921		1.3105		1.1447707194

		8		31		0.36		0.93		1.00		0.72		0.75		1.04				0.1296		0.8649		0.9945		0.9972462083				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		9		30		0.36		0.88		0.95		0.74		0.76		1.06				0.1296		0.7744		0.904		0.9507891459				0.5476		0.5776		1.1252		1.0607544485

		10		29		0.35		0.84		0.91		0.75		0.78		1.08				0.1225		0.7056		0.8281		0.91				0.5625		0.6084		1.1709		1.0820813278

		11		28		0.37		0.81		0.89		0.78		0.81		1.12				0.1369		0.6561		0.793		0.8905054744				0.6084		0.6561		1.2645		1.1244998888

		12		27		0.43		0.95		1.04		0.80		0.68		1.05				0.1849		0.9025		1.0874		1.0427847333				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		13		26		0.43		0.97		1.06		0.80		0.64		1.02				0.1849		0.9409		1.1258		1.0610372284				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		14		25		0.46		0.94		1.05		0.83		0.65		1.05				0.2116		0.8836		1.0952		1.0465180362				0.6889		0.4225		1.1114		1.0542295765

		15		24		0.48		0.92		1.04		0.81		0.65		1.04				0.2304		0.8464		1.0768		1.0376897417				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		16		23		0.48		0.93		1.05		0.80		0.64		1.02				0.2304		0.8649		1.0953		1.0465658126				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		17		22		0.55		0.90		1.05		0.75		0.65		0.99				0.3025		0.81		1.1125		1.0547511555				0.5625		0.4225		0.985		0.9924716621

		18		21		0.54		0.88		1.03		0.77		0.66		1.01				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599				0.5929		0.4356		1.0285		1.0141498903

		19		20		0.53		0.86		1.01		0.78		0.68		1.03				0.2809		0.7396		1.0205		1.0101980004				0.6084		0.4624		1.0708		1.0347946656

		20		19		0.64		0.85		1.06		0.68		0.70		0.98				0.4096		0.7225		1.1321		1.0640018797				0.4624		0.49		0.9524		0.9759098319

		21		18		0.63		0.85		1.06		0.70		0.65		0.96				0.3969		0.7225		1.1194		1.0580170131				0.49		0.4225		0.9125		0.9552486587

		22		17		0.61		0.83		1.03		0.72		0.67		0.98				0.3721		0.6889		1.061		1.0300485425				0.5184		0.4489		0.9673		0.9835141077

		23		16		0.61		0.82		1.02		0.72		0.68		0.99				0.3721		0.6724		1.0445		1.0220078278				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		1		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37		0.26		0.53		0.59		0.68		0.97		1.18				0.0676		0.2809		0.3485		0.5903388857				0.4624		0.9409		1.4033		1.1846096403

		3		36		0		0		0.00		0.72		0.94		1.18				0		0		0		0				0.5184		0.8836		1.402		1.1840608092

		4		35		0.04		0.07		0.08		0.72		1.00		1.23				0.0016		0.0049		0.0065		0.0806225775				0.5184		1		1.5184		1.2322337441

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.11		0.27		0.29		0.73		1.05		1.28				0.0121		0.0729		0.085		0.2915475947				0.5329		1.1025		1.6354		1.2788275881

		7		32		0.12		0.58		0.59		0.74		0.90		1.17				0.0144		0.3364		0.3508		0.5922837158				0.5476		0.81		1.3576		1.1651609331

		8		31		0.21		0.79		0.82		0.76		0.79		1.10				0.0441		0.6241		0.6682		0.8174350127				0.5776		0.6241		1.2017		1.0962207807

		9		30		0.22		0.77		0.80		0.76		0.81		1.11				0.0484		0.5929		0.6413		0.8008120878				0.5776		0.6561		1.2337		1.1107204869

		10		29		0.24		0.74		0.78		0.80		0.79		1.12				0.0576		0.5476		0.6052		0.7779460136				0.64		0.6241		1.2641		1.1243220179

		11		28		0.25		0.71		0.75		0.85		0.81		1.17				0.0625		0.5041		0.5666		0.7527283707				0.7225		0.6561		1.3786		1.1741379817

		12		27		0.37		0.79		0.87		0.82		0.73		1.10				0.1369		0.6241		0.761		0.8723531395				0.6724		0.5329		1.2053		1.0978615578

		13		26		0.36		0.85		0.92		0.82		0.67		1.06				0.1296		0.7225		0.8521		0.9230926281				0.6724		0.4489		1.1213		1.0589145386

		14		25		0.38		0.82		0.90		0.85		0.69		1.09				0.1444		0.6724		0.8168		0.9037698822				0.7225		0.4761		1.1986		1.0948059189

		15		24		0.44		0.80		0.91		0.79		0.68		1.04				0.1936		0.64		0.8336		0.9130169768				0.6241		0.4624		1.0865		1.0423531072

		16		23		0.44		0.82		0.93		0.80		0.69		1.06				0.1936		0.6724		0.866		0.9305912099				0.64		0.4761		1.1161		1.0564563408

		17		22		0.47		0.80		0.93		0.78		0.67		1.03				0.2209		0.64		0.8609		0.9278469701				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		18		21		0.46		0.81		0.93		0.79		0.65		1.02				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599				0.6241		0.4225		1.0466		1.0230347013

		19		20		0.47		0.79		0.92		0.76		0.67		1.01				0.2209		0.6241		0.845		0.9192388155				0.5776		0.4489		1.0265		1.0131633629

		20		19		0.56		0.77		0.95		0.77		0.68		1.03				0.3136		0.5929		0.9065		0.9521029356				0.5929		0.4624		1.0553		1.0272779565

		21		18		0.55		0.79		0.96		0.79		0.63		1.01				0.3025		0.6241		0.9266		0.9626006441				0.6241		0.3969		1.021		1.0104454463

		22		17		0.54		0.77		0.94		0.81		0.65		1.04				0.2916		0.5929		0.8845		0.9404786016				0.6561		0.4225		1.0786		1.0385566908

		23		16		0.55		0.75		0.93		0.78		0.67		1.03				0.3025		0.5625		0.865		0.9300537619				0.6084		0.4489		1.0573		1.0282509421

		2		Erdas

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.08		0.21		0.22		0.72		0.96		1.20				0.0064		0.0441		0.0505		0.2247220505				0.5184		0.9216		1.44		1.2

		6		33		0.00		0.00		0.00		7.11		158.62		158.78				0		0		0		0				50.5521		25160.3044		25210.8565		158.7792697426

		7		32		0.01		0.24		0.24		0.72		0.82		1.09				0.0001		0.0576		0.0577		0.240208243				0.5184		0.6724		1.1908		1.0912378293

		8		31		0.18		0.26		0.32		0.75		0.94		1.20				0.0324		0.0676		0.1		0.316227766				0.5625		0.8836		1.4461		1.2025389807

		9		30		0.17		0.43		0.46		0.76		0.68		1.02				0.0289		0.1849		0.2138		0.4623851209				0.5776		0.4624		1.04		1.0198039027

		10		29		0.16		0.41		0.44		0.78		0.69		1.04				0.0256		0.1681		0.1937		0.4401136217				0.6084		0.4761		1.0845		1.0413932975

		11		28		0.16		0.42		0.45		0.80		0.68		1.05				0.0256		0.1764		0.202		0.4494441011				0.64		0.4624		1.1024		1.0499523799

		12		27		0.22		0.50		0.55		0.80		0.64		1.02				0.0484		0.25		0.2984		0.5462600113				0.64		0.4096		1.0496		1.024499878

		13		26		0.23		0.48		0.53		0.80		0.67		1.04				0.0529		0.2304		0.2833		0.5322593353				0.64		0.4489		1.0889		1.0435037135

		14		25		0.26		0.50		0.56		0.83		0.63		1.04				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.6889		0.3969		1.0858		1.0420172743

		15		24		0.28		0.49		0.56		0.82		0.64		1.04				0.0784		0.2401		0.3185		0.5643580424				0.6724		0.4096		1.082		1.0401922899

		16		23		0.28		0.50		0.57		0.83		0.67		1.07				0.0784		0.25		0.3284		0.5730619513				0.6889		0.4489		1.1378		1.0666770833

		17		22		0.30		0.55		0.63		0.84		0.61		1.04				0.09		0.3025		0.3925		0.6264982043				0.7056		0.3721		1.0777		1.0381233067

		18		21		0.29		0.55		0.62		0.86		0.61		1.05				0.0841		0.3025		0.3866		0.6217716623				0.7396		0.3721		1.1117		1.0543718509

		19		20		0.30		0.53		0.61		0.86		0.62		1.06				0.09		0.2809		0.3709		0.6090155991				0.7396		0.3844		1.124		1.0601886625

		20		19		0.38		0.54		0.66		0.94		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.8836		0.36		1.2436		1.1151681488

		21		18		0.38		0.53		0.65		0.93		0.62		1.12				0.1444		0.2809		0.4253		0.6521502894				0.8649		0.3844		1.2493		1.1177208954

		22		17		0.38		0.54		0.66		0.95		0.60		1.12				0.1444		0.2916		0.436		0.6603029608				0.9025		0.36		1.2625		1.1236102527

		23		16		0.42		0.56		0.70		0.91		0.58		1.08				0.1764		0.3136		0.49		0.7				0.8281		0.3364		1.1645		1.0791200119

		MP

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33		0.00		0.02		0.02		2.33		7.36						0		0.0004		0.0004		0.02				5.4289		54.1696		59.5985		7.7200064767

		7		32		0.00		0.08		0.08		0.68		4.52						0		0.0064		0.0064		0.08				0.4624		20.4304		20.8928		4.5708642509

		8		31		0.02		0.51		0.51		0.63		0.84		1.05				0.0004		0.2601		0.2605		0.5103920062				0.3969		0.7056		1.1025		1.05

		9		30		0.02		0.48		0.48		0.65		0.86		1.08				0.0004		0.2304		0.2308		0.480416486				0.4225		0.7396		1.1621		1.0780074211

		10		29		0.03		0.52		0.52		0.66		0.77		1.01				0.0009		0.2704		0.2713		0.5208646657				0.4356		0.5929		1.0285		1.0141498903

		11		28		0.05		0.49		0.49		0.69		0.79		1.05				0.0025		0.2401		0.2426		0.4925444142				0.4761		0.6241		1.1002		1.0489041901

		12		27		0.17		0.59		0.61		0.66		0.79		1.03				0.0289		0.3481		0.377		0.6140032573				0.4356		0.6241		1.0597		1.0294173109

		13		26		0.17		0.57		0.59		0.65		0.79		1.02				0.0289		0.3249		0.3538		0.5948108943				0.4225		0.6241		1.0466		1.0230347013

		14		25		0.23		0.57		0.61		0.72		0.75		1.04				0.0529		0.3249		0.3778		0.6146543744				0.5184		0.5625		1.0809		1.0396634071

		15		24		0.25		0.59		0.64		0.74		0.72		1.03				0.0625		0.3481		0.4106		0.6407807737				0.5476		0.5184		1.066		1.0324727599

		16		23		0.27		0.64		0.69		0.65		0.67		0.93				0.0729		0.4096		0.4825		0.6946221995				0.4225		0.4489		0.8714		0.9334880824

		17		22		0.30		0.65		0.72		0.64		0.65		0.91				0.09		0.4225		0.5125		0.7158910532				0.4096		0.4225		0.8321		0.9121951546

		18		21		0.29		0.64		0.70		0.66		0.65		0.93				0.0841		0.4096		0.4937		0.7026378868				0.4356		0.4225		0.8581		0.9263368718

		19		20		0.29		0.63		0.69		0.66		0.66		0.93				0.0841		0.3969		0.481		0.6935416354				0.4356		0.4356		0.8712		0.9333809512

		20		19		0.31		0.61		0.68		0.72		0.68		0.99				0.0961		0.3721		0.4682		0.6842514158				0.5184		0.4624		0.9808		0.9903534723

		21		18		0.32		0.60		0.68		0.72		0.70		1.00				0.1024		0.36		0.4624		0.68				0.5184		0.49		1.0084		1.0041912169

		22		17		0.31		0.60		0.68		0.75		0.70		1.03				0.0961		0.36		0.4561		0.6753517602				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		23		16		0.31		0.62		0.69		0.75		0.67		1.01				0.0961		0.3844		0.4805		0.693181073				0.5625		0.4489		1.0114		1.0056838469

		RPC PCI FF

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.48		1.25		1.34		0.50		0.96		1.08				0.2304		1.5625		1.7929		1.3389921583				0.25		0.9216		1.1716		1.0824047302

		6		33		0.45		1.33		1.40		0.51		1.07		1.19				0.2025		1.7689		1.9714		1.4040655255				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591

		7		32		0.43		1.34		1.41		0.53		0.96		1.10				0.1849		1.7956		1.9805		1.407302384				0.2809		0.9216		1.2025		1.09658561

		8		31		0.40		1.34		1.40		0.53		0.89		1.04				0.16		1.7956		1.9556		1.3984276885				0.2809		0.7921		1.073		1.035857133

		9		30		0.38		1.29		1.34		0.54		0.88		1.03				0.1444		1.6641		1.8085		1.3448048186				0.2916		0.7744		1.066		1.0324727599

		10		29		0.39		1.25		1.31		0.53		0.90		1.04				0.1521		1.5625		1.7146		1.3094273558				0.2809		0.81		1.0909		1.0444615838

		11		28		0.47		1.21		1.30		0.52		0.93		1.07				0.2209		1.4641		1.685		1.2980754986				0.2704		0.8649		1.1353		1.0655045753

		12		27		0.47		1.37		1.45		0.54		0.76		0.93				0.2209		1.8769		2.0978		1.4483784036				0.2916		0.5776		0.8692		0.9323089617

		13		26		0.46		1.34		1.42		0.53		0.75		0.92				0.2116		1.7956		2.0072		1.4167568599				0.2809		0.5625		0.8434		0.9183681179

		14		25		0.48		1.31		1.40		0.55		0.76		0.94				0.2304		1.7161		1.9465		1.3951702405				0.3025		0.5776		0.8801		0.9381364506

		15		24		0.48		1.26		1.35		0.53		0.77		0.93				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2809		0.5929		0.8738		0.9347726996

		16		23		0.48		1.26		1.35		0.52		0.73		0.90				0.2304		1.5876		1.818		1.3483323033				0.2704		0.5329		0.8033		0.8962700486

		17		22		0.52		1.23		1.34		0.49		0.74		0.89				0.2704		1.5129		1.7833		1.335402561				0.2401		0.5476		0.7877		0.8875246475

		18		21		0.50		1.19		1.29		0.50		0.76		0.91				0.25		1.4161		1.6661		1.290774961				0.25		0.5776		0.8276		0.9097252332

		19		20		0.49		1.16		1.26		0.51		0.77		0.92				0.2401		1.3456		1.5857		1.259245806				0.2601		0.5929		0.853		0.9235799911

		20		19		0.55		1.13		1.26		0.45		0.79		0.91				0.3025		1.2769		1.5794		1.2567418191				0.2025		0.6241		0.8266		0.9091754506

		21		18		0.54		1.11		1.23		0.46		0.81		0.93				0.2916		1.2321		1.5237		1.2343824367				0.2116		0.6561		0.8677		0.9315041599

		22		17		0.53		1.09		1.21		0.47		0.81		0.94				0.2809		1.1881		1.469		1.2120231021				0.2209		0.6561		0.877		0.9364827815

		23		16		0.51		1.07		1.19		0.49		0.83		0.96				0.2601		1.1449		1.405		1.1853269591				0.2401		0.6889		0.929		0.9638464608

		RPC PCI GCP

		3		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34		0.00		0.00		0.00		1.04		3.16		2.62				0		0		0		0				1.0816		9.9856		11.0672		3.3267401461

		6		33		0.06		0.87		0.87		1.30		4.52		4.70				0.0036		0.7569		0.7605		0.8720665112				1.69		20.4304		22.1204		4.7032329307

		7		32		0.49		1.02		1.13		0.99		2.20		2.41				0.2401		1.0404		1.2805		1.1315917992				0.9801		4.84		5.8201		2.4124883419

		8		31		0.46		1.10		1.19		0.92		2.39		2.56				0.2116		1.21		1.4216		1.1923086849				0.8464		5.7121		6.5585		2.5609568524

		9		30		0.45		1.19		1.27		0.89		1.54		1.78				0.2025		1.4161		1.6186		1.2722421153				0.7921		2.3716		3.1637		1.7786792853

		10		29		0.45		1.12		1.21		1.02		1.58		1.88				0.2025		1.2544		1.4569		1.2070211266				1.0404		2.4964		3.5368		1.8806381896

		11		28		0.43		1.07		1.15		1.08		1.61		1.94				0.1849		1.1449		1.3298		1.1531695452				1.1664		2.5921		3.7585		1.9386851214

		12		27		0.53		1.05		1.18		0.99		1.66		1.93				0.2809		1.1025		1.3834		1.1761802583				0.9801		2.7556		3.7357		1.9327959023

		13		26		0.52		1.07		1.19		1.02		1.62		1.91				0.2704		1.1449		1.4153		1.1896638181				1.0404		2.6244		3.6648		1.914366736

		14		25		0.50		1.20		1.30		1.04		1.51		1.83				0.25		1.44		1.69		1.3				1.0816		2.2801		3.3617		1.8334939324

		15		24		0.52		1.16		1.27		0.98		1.54		1.83				0.2704		1.3456		1.616		1.2712198866				0.9604		2.3716		3.332		1.8253766735

		16		23		0.60		1.28		1.41		0.84		1.29		1.54				0.36		1.6384		1.9984		1.4136477638				0.7056		1.6641		2.3697		1.5393829933

		17		22		0.66		1.24		1.40		0.84		1.33		1.57				0.4356		1.5376		1.9732		1.404706375				0.7056		1.7689		2.4745		1.5730543538

		18		21		0.64		1.23		1.39		0.84		1.30		1.55				0.4096		1.5129		1.9225		1.3865424624				0.7056		1.69		2.3956		1.5477725931

		19		20		0.64		1.21		1.37		0.81		1.32		1.55				0.4096		1.4641		1.8737		1.3688316186				0.6561		1.7424		2.3985		1.5487091399

		20		19		0.63		1.19		1.35		0.86		1.30		1.56				0.3969		1.4161		1.813		1.3464768843				0.7396		1.69		2.4296		1.5587174215

		21		18		0.62		1.17		1.32		0.88		1.32		1.59				0.3844		1.3689		1.7533		1.3241223508				0.7744		1.7424		2.5168		1.5864425612

		22		17		0.64		1.16		1.32		0.85		1.35		1.60				0.4096		1.3456		1.7552		1.3248396129				0.7225		1.8225		2.545		1.5953056134

		23		16		0.63		1.18		1.34		0.87		1.33		1.59				0.3969		1.3924		1.7893		1.3376471882				0.7569		1.7689		2.5258		1.589276565

		RPC PCI GCP

		4		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32		0.00		0.00		0.00		1.21		3.93		4.11				0		0		0		0				1.4641		15.4449		16.909		4.1120554471

		8		31		0.00		0.22		0.22		1.41		1.21		1.86				0		0.0484		0.0484		0.22				1.9881		1.4641		3.4522		1.8580096878

		9		30		0.07		0.23		0.24		0.65		1.41		1.55				0.0049		0.0529		0.0578		0.2404163056				0.4225		1.9881		2.4106		1.5526107046

		10		29		0.10		0.28		0.30		0.73		1.82		1.96				0.01		0.0784		0.0884		0.2973213749				0.5329		3.3124		3.8453		1.9609436504

		11		28		0.09		0.34		0.35		0.76		0.89		1.17				0.0081		0.1156		0.1237		0.3517101079				0.5776		0.7921		1.3697		1.1703418304

		12		27		0.15		0.43		0.46		0.87		0.90		1.25				0.0225		0.1849		0.2074		0.4554119015				0.7569		0.81		1.5669		1.2517587627

		13		26		0.16		0.44		0.47		0.88		1.03		1.35				0.0256		0.1936		0.2192		0.4681879964				0.7744		1.0609		1.8353		1.3547324459

		14		25		0.33		0.47		0.57		0.85		0.85		1.20				0.1089		0.2209		0.3298		0.5742821606				0.7225		0.7225		1.445		1.202081528

		15		24		0.38		0.46		0.60		0.66		0.85		1.08				0.1444		0.2116		0.356		0.5966573556				0.4356		0.7225		1.1581		1.0761505471

		16		23		0.37		0.48		0.61		0.67		0.71		0.98				0.1369		0.2304		0.3673		0.606052803				0.4489		0.5041		0.953		0.9762171889

		17		22		0.39		0.54		0.67		0.70		0.62		0.94				0.1521		0.2916		0.4437		0.6661080993				0.49		0.3844		0.8744		0.9350935782

		18		21		0.39		0.53		0.66		0.62		0.57		0.84				0.1521		0.2809		0.433		0.6580273551				0.3844		0.3249		0.7093		0.8421995013

		19		20		0.39		0.52		0.65		0.63		0.58		0.86				0.1521		0.2704		0.4225		0.65				0.3969		0.3364		0.7333		0.8563293759

		20		19		0.41		0.51		0.65		0.70		0.60		0.92				0.1681		0.2601		0.4282		0.654369926				0.49		0.36		0.85		0.9219544457

		21		18		0.40		0.50		0.64		0.72		0.62		0.95				0.16		0.25		0.41		0.6403124237				0.5184		0.3844		0.9028		0.9501578816

		22		17		0.40		0.49		0.63		0.71		0.63		0.95				0.16		0.2401		0.4001		0.632534584				0.5041		0.3969		0.901		0.949210198

		23		16		0.39		0.51		0.64		0.73		0.59		0.94				0.1521		0.2601		0.4122		0.6420280368				0.5329		0.3481		0.881		0.9386160024

		5		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30		0.00		0.00		0.00		0.65		5.48		5.52				0		0		0		0				0.4225		30.0304		30.4529		5.5184146274

		10		29		0.03		0.23		0.23		0.68		0.94		1.16				0.0009		0.0529		0.0538		0.2319482701				0.4624		0.8836		1.346		1.160172401

		11		28		0.03		0.22		0.22		0.72		0.93		1.18				0.0009		0.0484		0.0493		0.2220360331				0.5184		0.8649		1.3833		1.176137747

		12		27		0.12		0.34		0.36		0.87		0.93		1.27				0.0144		0.1156		0.13		0.3605551275				0.7569		0.8649		1.6218		1.2734991166

		13		26		0.11		0.38		0.40		0.87		0.98		1.31				0.0121		0.1444		0.1565		0.3956008089				0.7569		0.9604		1.7173		1.3104579352

		14		25		0.23		0.42		0.48		0.76		0.88		1.16				0.0529		0.1764		0.2293		0.4788527958				0.5776		0.7744		1.352		1.1627553483

		15		24		0.24		0.41		0.48		0.72		0.92		1.17				0.0576		0.1681		0.2257		0.4750789408				0.5184		0.8464		1.3648		1.1682465493

		16		23		0.26		0.47		0.54		0.63		0.70		0.94				0.0676		0.2209		0.2885		0.5371219601				0.3969		0.49		0.8869		0.9417536833

		17		22		0.28		0.52		0.59		0.62		0.60		0.86				0.0784		0.2704		0.3488		0.5905929224				0.3844		0.36		0.7444		0.8627861844

		18		21		0.27		0.51		0.58		0.65		0.55		0.85				0.0729		0.2601		0.333		0.5770615219				0.4225		0.3025		0.725		0.8514693183

		19		20		0.26		0.50		0.56		0.66		0.57		0.87				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.4356		0.3249		0.7605		0.8720665112

		20		19		0.27		0.49		0.56		0.72		0.58		0.92				0.0729		0.2401		0.313		0.5594640292				0.5184		0.3364		0.8548		0.9245539465

		21		18		0.26		0.48		0.55		0.73		0.60		0.94				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.26		0.48		0.55		0.75		0.61		0.97				0.0676		0.2304		0.298		0.5458937626				0.5625		0.3721		0.9346		0.9667471231

		23		16		0.26		0.50		0.56		0.77		0.57		0.96				0.0676		0.25		0.3176		0.5635601121				0.5929		0.3249		0.9178		0.958018789

		RPC PCI GCP

		6		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28		0.00		0.00		0.00		0.71		3.47		3.54				0		0		0		0				0.5041		12.0409		12.545		3.5418921497

		12		27		0.08		0.14		0.16		0.64		1.22		1.38				0.0064		0.0196		0.026		0.161245155				0.4096		1.4884		1.898		1.3776792079

		13		26		0.08		0.30		0.31		0.68		1.06		1.26				0.0064		0.09		0.0964		0.3104834939				0.4624		1.1236		1.586		1.2593649193

		14		25		0.20		0.29		0.35		0.75		1.16		1.38				0.04		0.0841		0.1241		0.3522782991				0.5625		1.3456		1.9081		1.3813399292

		15		24		0.19		0.28		0.34		0.82		1.18		1.44				0.0361		0.0784		0.1145		0.3383784863				0.6724		1.3924		2.0648		1.4369411957

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.79		1.15		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.6241		1.3225		1.9466		1.395206078

		17		22		0.18		0.28		0.33		0.76		1.18		1.40				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				0.5776		1.3924		1.97		1.4035668848

		18		21		0.18		0.33		0.38		0.75		0.70		1.03				0.0324		0.1089		0.1413		0.3758989226				0.5625		0.49		1.0525		1.0259142264

		19		20		0.20		0.33		0.39		0.65		0.70		0.96				0.04		0.1089		0.1489		0.3858756276				0.4225		0.49		0.9125		0.9552486587

		20		19		0.22		0.37		0.43		0.71		0.64		0.96				0.0484		0.1369		0.1853		0.430464865				0.5041		0.4096		0.9137		0.9558765611

		21		18		0.22		0.36		0.42		0.73		0.64		0.97				0.0484		0.1296		0.178		0.4219004622				0.5329		0.4096		0.9425		0.9708243919

		22		17		0.22		0.39		0.45		0.74		0.58		0.94				0.0484		0.1521		0.2005		0.4477722635				0.5476		0.3364		0.884		0.9402127419

		23		16		0.22		0.42		0.47		0.76		0.51		0.92				0.0484		0.1764		0.2248		0.4741307836				0.5776		0.2601		0.8377		0.915259526

		RPC PCI GCP

		7		WSPÓŁCZ

		Punkty				GCP						CP

		GCP		CP		RMS X		RMS Y		RMS		RMS X		RMS Y		RMS

		0		39																0		0		0		0				0		0		0		0

		1		38																0		0		0		0				0		0		0		0

		2		37																0		0		0		0				0		0		0		0

		3		36																0		0		0		0				0		0		0		0

		4		35																0		0		0		0				0		0		0		0

		5		34																0		0		0		0				0		0		0		0

		6		33																0		0		0		0				0		0		0		0

		7		32																0		0		0		0				0		0		0		0

		8		31																0		0		0		0				0		0		0		0

		9		30																0		0		0		0				0		0		0		0

		10		29																0		0		0		0				0		0		0		0

		11		28																0		0		0		0				0		0		0		0

		12		27																0		0		0		0				0		0		0		0

		13		26		0.03		0.29		0.29		0.89		1.02		1.35				0.0009		0.0841		0.085		0.2915475947				0.7921		1.0404		1.8325		1.3536986371

		14		25		0.18		0.29		0.34		1.28		1.18		1.74				0.0324		0.0841		0.1165		0.3413209633				1.6384		1.3924		3.0308		1.7409192974

		15		24		0.18		0.28		0.33		1.11		1.19		1.63				0.0324		0.0784		0.1108		0.3328663395				1.2321		1.4161		2.6482		1.6273291001

		16		23		0.18		0.27		0.32		0.77		1.17		1.40				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.3689		1.9618		1.4006427096

		17		22		0.18		0.27		0.32		0.77		1.24		1.46				0.0324		0.0729		0.1053		0.3244996148				0.5929		1.5376		2.1305		1.4596232391

		18		21		0.18		0.30		0.35		0.77		1.06		1.31				0.0324		0.09		0.1224		0.3498571137				0.5929		1.1236		1.7165		1.3101526629

		19		20		0.20		0.32		0.38		0.66		0.96		1.16				0.04		0.1024		0.1424		0.3773592453				0.4356		0.9216		1.3572		1.1649892703

		20		19		0.21		0.37		0.43		0.71		0.58		0.92				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5041		0.3364		0.8405		0.9167878708

		21		18		0.20		0.36		0.41		0.73		0.60		0.94				0.04		0.1296		0.1696		0.4118252056				0.5329		0.36		0.8929		0.9449338601

		22		17		0.21		0.37		0.43		0.74		0.53		0.91				0.0441		0.1369		0.181		0.4254409477				0.5476		0.2809		0.8285		0.9102197537

		23		16		0.21		0.38		0.43		0.76		0.47		0.89				0.0441		0.1444		0.1885		0.4341658669				0.5776		0.2209		0.7985		0.8935882721





Arkusz2

		





Arkusz3

		






