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PRÓBA ZASTOSOWANIA METOD TELEDETEKCYJNYCH W 
ROZPOZNAWANIU ZMIAN SIECI HYDROGRAFICZNEJ KRAKOWA.

Jan ko wic z Bogdan

A k a d e m ia  R o ln ic z a  w  K r a k o w ie  
K a te d r a  F o to g r a m e tr i i  i T e le d e te k c j i  

K r a k ó w ,  B a l ic k a  2 5 3 .

REMOTE SENSING METHODS APPLICATION IN ENVIRONMENTAL 
CHANGES RESEARCHES IN CRACOW.

Abstract
Ibis article refers to satellite images application in environmental changes researches 

for the long time (century or more). Cracow is the tested area.

W s t ę p .

C z y  o b r a z  s a te l i t a r n y  j e s t  w  s ta n ie ,  a  j e ś l i  t a k  t o ,  w  j a k i m  s to p n iu  p o k a z a ć  z m ia n y ,  j a k i e  
z a s z ły  w  h y d r o g ra f i i  d a n e g o  o b s z a r u  n a  p r z e s t r z e n i  d łu ż s z e g o  in te r w a łu  c z a s o w e g o  n p . 
s tu le c ia ?

J a k ie  p a s m o  p r o m ie n io w a n ia  e le k t r o m a g n e ty c z n e g o  j e s t  w  s ta n ie  o d tw o r z y ć  n a  o b r a z ie  
s a te l i t a r n y m  ś la d ,  k tó r y  p o z o s t a ł  p o  n ie  i s tn ie ją c y m  o b e c n ie  o b ie k c ie  h y d r o g ra f ic z n y m ?

J a k a  b ę d z ie  s e le k ty w n o ś ć  p r z e p r o w a d z a n e j  k la s y f ik a c j i ,  j e ś l i  z a  k la s ę  p o s z u k i w a n ą  o b ie r z e  s ię  
o b s z a r y  w o d n e  is tn ie ją c e  w  p r z e s z ło ś c i ,  k t ó r e  a k tu a ln ie  j u ż  n ie  is tn ie ją ?

O c z y w is te ,  ż e  o b r a z y  s a te l i t a r n e  s t a n o w ią  d o s k o n a ły  m a te r ia ł  p o r ó w n a w c z y ,  je ś l i  
c h o d z i  o  z m ia n y  ś r o d o w is k o w e ,  w  ty m  r ó w n ie ż  h y d r o g r a f ic z n e ,  j a k i e  z a s z ły  w  o s t a tn i c h  k i lk u  -  
k i lk u n a s tu  la ta c h .

W p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n ia c h  s k la s y f ik o w a n o  o b s z a r y  p o d m o k łe  i w o d n e ,  w id o c z n e  
n a  o b r a z a c h  z  s a te l i ty  S P O T ,  k o r z y s t a j ą c  z  o p r o g r a m o w a n ia  z  z a k r e s u  s y s t e m ó w  in fo rm a c j i  
g e o g r a f ic z n e j  I D R I S I .

J e d n a k ż e ,  j e ś l i  c h o d z i  o  o k r e s  d łu ż s z y  ( 1 0 0  -  2 0 0  la t )  -  m u s im y  p o le g a ć  n a  
h is to r y c z n y c h  m a te r ia ła c h  o p i s o w y c h  i k a r to g r a f ic z n y c h  j a k  r ó w n ie ż  n a  a n a l iz ie  o b r a z u  
s a te l i t a r n e g o ,  n a  k tó r y m  o b s z a r y  w o d n e  is tn ie ją c e  w  p r z e s z ło ś c i  p o z o s ta w a ły  p o  s o b ie  ś la d  
w id o c z n y  o b e c n ie  n a  o b r a z ie .  W  k o n k r e tn y m  p r z y p a d k u  s ą  t o  o b s z a r y  w id o c z n e  n a  
o r y g in a ln y m  z d ję c iu  g e n e r a ln ie  w  b a r w ie  c e g l a s to c z e r w o n e j  ( r y c .2 .) .
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Dawna sieć wodna miasta.

W  c z a s ie  lo k a c j i  m ia s ta  w  1 2 5 7  r. W is ła  p ły n ę ła  k o r y t e m  j a k  d z i ś  m ię d z y  K r z e m io n k a m i  
a  K a z im ie r z e m . S ta w y ,  b a g n a  i m o k r a d ła  m ia ły  w ię k s z y  z a s ię g  niż. o b e c n ie  i w c is k a ły  s ię  
m ię d z y  w y s p o w e  w z n ie s ie n ia ,  n a  k tó r y c h  is tn ia ła  p r z e d lo k a c y jn a  o s a d a ,  a  w ła ś c iw ie  j u ż  m ia s to .
N ie  is tn ia ły  w te d y  o c z y w iś c ie  ż a d n e  s z tu c z n e  m ły n ó w k i ,  k a n a ły  R u d a w k i ,  W is ły  a n i  fo s y  
m ie js k ie .  S k a łk a  i B a w ó ł  n a  p ó ź n ie js z y m  K a z im ie r z u  tw o r z y ły  o s a d n ic z e  w y s p y ;  p ó ź n ie js z y ' 
S t r a d o m  i K a z im ie r z  b y ły  t e r e n a m i  p r a w ie  n ie z a m ie s z k a ły m i  z  u w a g i  n a  b a g n a  i p o w o d z ie .

T e r e n  p o m ię d z y  W a w e le m  i K r z e m io n k a m i  s ta n o w i ł  z a b e z p ie c z e n ie  o b r o n n e  K r a k o w a  
o d  s t r o n y  p o łu d n io w e j .  T a k ,  w ię c  d la  ó w c z e s n y c h  m ie s z k a ń c ó w  W is ła  b y ła  p r a w ie  z u p e łn ie  
n i e d o s tę p n a .

P e łn e  b a g ie n  i m o c z a r ó w  r o z le w is k a  R u d a w y  r o z p o ś c ie r a ły  s ię  o d  s k a ły  n o r b e r ta ń s k ie j  
p o  W a w e l  n a  k i lk a  k i lo m e tró w ' w  g łą b  a ż  p o  K r o w o d r z ę .  P o z o s t a ło ś c i ą  p o  d a w n y c h  b a g n a c h  
R u d a w y  s ą  o b e c n ie  B ło n ia  -  t e r e n  w y p o c z y n k u  i r e k re a c j i  d la  m ie s z k a ń c ó w  m ia s ta .  P o m ię d z y  
S a lw a to r e m  a  b r a m ą  W iś la n ą  b y ła  g r o b la ,  w z d łu ż  k tó r e j  c ią g n ę ła  s ię  d r o g a  (u l ic a )  
Z w ie r z y n ie c k a  r ó w n o le g l e  d o  t r a k t u  h a n d lo w e g o .  M ia s to  m ia ło  k o n ta k t  z  W is łą  ty lk o  o d  s t r o n y  
b r z e g ó w  k a z im ie r s k ic h ,  k t ó r e  r ó w n ie ż  b y ły  t r u d n o d o s t ę p n e .

U t r u d n io n a  b y ła  k o m u n ik a c ja  w o d n a .

P o d o b n ie  n a  w s c h o d z ie ,  m ia s to  b y ło  o d g r o d z o n e  p a s e m  s t a w ó w  i m o k r a d e ł  o d  
b r z e g ó w  W is ły :  o d  W a w e lu  p o  G r ó d e k ,  łą c z n ie  z  d z is ie js z y m  W ie lo p o le m  i G r z e g ó r z k a m i .

N a  s k a rp ie  b r z e g u  r z e k i  P r ą d n ik  w y ty c z o n y  b y ł t r a k t  S a n d o m ie r z  ( o b e c n ie  u lic a  
K o p e r n ik a ) .

Porównanie ukształtowania terenu Krakowa

Na przestrzeni wieków.

W  c ią g u  w ie lu  w ie k ó w  i d z ie s ię c io le c i  g e n e r a ln ie  n a s tą p i ło  z n a c z n e  z u b o ż e n ie  s ie c i  
w o d n e j  m ia s ta .
U n ik n ę ły  l ic z n e  k o r y t a  r z e k .  s t a w y ,  b r o d y ,  s a d z a w k i ,  f o s y . r o z le w is k a  i b a g n a  ( r y c . l . ) .

T e r e n  t e n  u le g ł  n ie m a l  c a łk o w i te m u  o s u s z e n iu .

W p r a w d z ie  p r z e b ie g  o b e c n e g o ,  g ł ó w n e g o  k o r y t a  W is ły  n a  t e r e n ie  m ia s ta  w  z a s a d z ie  
n ie ) .  U le g ł  z m ia n ie  p o z a  z m ia n ą  j e g o  k s z t a ł tu ,  t o  j e d n a k  d a w n ie j  W is ła  r o z le w a ła  s ię  b a rd z ie j  
p o  p o b l i s k im  t e r e n ie ,  tw o r z ą c  s t a w y ,  b a jo r a  i w y s p y .

O  l ic z n y c h  w y le w a c h  r z e k i  j e s z c z e  w  X I X  w . ( P o w ó d ź  w  1 8 9 9 r . )  ś w ia d c z ą  s ta r e  
f o to g r a f ie ,  n a  k tó r y c h  w id a ć  W is łę  r o z l e w a ją c ą  s ię  a ż  p o  p a r k  J o r d a n a ,  u l .Z w ie r z y n ie c k ą  i 
o b e c n ą  u l .J .P i ł s u d s k ie g o ,  p r z y  k tó r e j  ó w c z e ś n ie  z n a jd o w a ł  s ię  w ia d u k t  k o le jo w y .

B e z  z m ia n  p o z o s t a ło  r ó w n ie ż  u jś c ie  R u d a w y  d o  W is ły  p r z y  k l a s z to r z e  N o r b e r t a n e k .

W ilg a  u c h o d z i  d o  W is ły  m n ie j  w ię c e j  w  ty m  s a m y m  m ie js c u ,  c o  k ie d y ś ,  j e d n a k ż e  j e j  k o r y to  
z o s t a ło  p r z y  u jś c iu  u r e g u lo w a n e  i b a r d z ie j  w y p r o s to w a n e .
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Z lik w id o w a n o  k o r y to  R u d a w y ,  p r z e p ły w a ją c e  p r z e z  o b s z a r  B ło ń  o r a z  m ły n ó w k ę  R u d a w y  
p ły n ą c ą  w  k ie r u n k u  d z is ie js z e j  u l ic y  Ł o b z o w s k ie j ,  D o ln y c h  M ły n ó w , K r u p n ic z e j ,  R e to r y k a  i 
u c h o d z ą c ą  w  p o b l iż u  d z i s ie js z e g o  m o s tu  D ę b n ic k ie g o  u  w y lo tu  u l. R e to r y k a ,  g d z ie  j e s z c z e  w  
la ta c h  1 8 2 2 - 1 9 1 0  i s tn ia ł  w  u l. z w ie r z y n ie c k ie j  m o s t  p r z e r z u c o n y  p r z e z  R u d a w e .  
W ią z a ło  s ię  t o  t a k ż e  z e  z l ik w id o w a n ie m  d u ż e g o  S ta w u  S a s o r s k ie g o  o  p o w ie r z c h n i  4 .5 h a  w  
o k o l i c a c h  u lic  S e n a to r s k ie j ,  S a lw a to r s k ie j  i P la c u  n a  S t a w a c h ,  a  t a k ż e  c z t e r e c h  m n ie js z y c h  o  
p o w ie r z c h n i  0 ,3 - 0 ,8 h a  s t a w ó w  o  łą c z n e j  p o w ie r z c h n i  l , 5 h a ,  p o ło ż o n y c h  w  8 2 2 - 1 9 1 0  o k o l ic a c h  
u l ic  K r a s z e w s k ie g o  i F a ła ta  o r a z  z  o s u s z e n ie m  w y s tę p u ją c y c h  w  ty m  w  r e jo n ie  b a g ie n .

N ie  is tn ie je  9 9 ju ż  s t a w  Ż a b i  k r u k  o  1 ,5  p o  w ie r z c h n i  l , 5 h a ,  z n a jd u ją c y  s i ę  w  p o b l iż u  
z a k o la  W is ły  p r z y  d z is ie js z y m  P la c u  n a  G r o b la c h ,  a n i  t e ż  f o s a  r o z c i ą g a j ą c a  s ię  o d  n i e g o  - 0 ,8 n a  
d łu g o ś c i  l o k .  l k m  w  k ie r u n k u  w s c h o d n im  k u  u l ic o m  F r a n c is z k a ń s k ie j  i W a r y ń s k ie g o .

W  m ie js c u  d w ó c h ,  s ą s ia d u ją c y c h  z e  s o b ą .  n ie w ie le  5 p o n a d  j e d n o h e k t a r o w y c h  s ta w ó w ,  
g d z i e  j a k o  p o z o s t a ło ś ć  k o r y t a  W is ły , p r z e b i ja ją c e j  s ię  p r z e z  D ę b n ik i  o k r e s o w o  w  X V I I I  w ie k u  
d o  p o c z ą tk u  X I X  w ie k u  i s tn ia ło  p r z e j ś c io w o  J e z io r o  J e l i to w s k ie  ( p o w ie r z c h n ia  s z a c o w a n a  n a  
o k .  5 h a ) ,  p o ło ż o n y c h  p o  d r u g ie j  s t r o n ie  W is ty , n a p r z e c iw k o  W a w e lu  -  z n a jd u je  s ię  d z is ia j  
R y n e k  D ę b n ic k i  o r a z  k o ś c ió ł .

W z d łu ż  o b e c n e j  u l ic y  B o g u s ła w s k ie g o  n a  d łu g o ś c i  o k .  3 5 0  m e t r ó w  c ią g n ą ł  s ię  
t r z y h e k ta r o w y  S ta w  ś w .S e b a s t i a n a  z  n ie w ie lk ą  ( p o w . 1 0  a r )  w y s e p k ą  z n a jd u ją c ą  s ię  w  j e g o  
p o łu d n io w e j  c z ę ś c i ,  w  m ie js c u  d z is ie js z e j  u l ic y  ś w .S e b a s t i a n a .

3 0 0  m e t r ó w  n a  p ó łn o c n y  -  w s c h ó d  o d  S t a w u  5 0  ś w . S e b a s t ia n a  z n a jd o w a ł  s ię  d a w n ie j  
n ie w ie lk i  ( p o w . l h a )  S ta w  B o n e r o w s k i .  z w ią z a n y  p r a w d o p o d o b n ie  z  d a w n y m  p r z e b ie g ie m  
k o r y t a  S ta r e j  W is ły  i u c h o d z ą c y m  d o  n ie j  P r ą d n ik ie m  ( r z .  B ia łu c h ą )  n a  B lic h u .

S to  m e t r ó w  n a  p ó łn o c  o d  S t a w u  B o n e r o w s k ie g o  b y ł  j e s z c z e  j e d e n  m a ły  o  p o w ie r z c h n i  0 ,3 h a  
s ta w .  P o  d r u g ie j  s t r o n ie  P r ą d n ik a ,  p rz >  j e g o  u jś c iu  d o  S ta r e j  W is ły , a  w  z a s a d z ie  p o m ię d z y  
d w o m a  j e j  u jś c ia m i, s ą s ia d u ją c y m i  z e  s o b ą  w  o d le g ło ś c i  2 0 0 m  z n a jd o w a ły  s ię  r ó w n ie ż  d w a  
(0 ,9 m a łe  ( 0 ,9 h a  i0 ,3 h a )  s ta w y '.

W e w n ą tr z  z a k o la  S ta r e j  W is ły , p ły n ą c e j  w z d łu ż  d z is ie js z y c h  u lic  D ie t a  i D a s z y ń s k ie g o  z  
k ie r u n k u  M o s t u  G r u n w a ld z k ie g o  d o  s k r z y ż o w a n ia  u l .D a s z y ń s k ie g o  z  u l .P o d g ó r s k ą ,  g d z ie  b y ło  
u jś c ie  te j  r z e k i  d o  o b e c n e g o ,  g łó w n e g o  k o r y t a  -  z n a jd o w a ło  s ię  w  o k o l ic a c h  d z is ie js z e g o  
C m e n ta r z a  Ż y d o w s k ie g o  i n a  p ó łn o c  o d  n ie g o  a ż  p ię ć  s ta w ó w ' o  p o w ie r z c h n i :  2 h a ,  l , 5 h a .  l h a ,
0 ,7 h a  i 0 ,5  h a .

S t a r a  W is ła  r o z le w a ła  s ię  m ię d z y  W a w e le m  a  O k o łe m  i t a m  u c h o d z i ła  d o  z a k o la  
3 g łó w n e g o  k o r y t a  p o d  W a w e le m . W  o k o l ic a c h  o b e c n e g o  M o s t u  G r u n w a ld z k ie g o  r o z s z c z e p ia ł a  
s ię  n a  3 r a m io n a ,  n a to m ia s t  n a  S t r a d o m iu  tw o r z y ła  c h a r a k t e r y s ty c z n e  " k o c ie  o k o " .

Z lik w id o w a n y  z o s t a ł  r ó w n ie ż  s ta w  o  p o w . 1 ,2 h a . p o ło ż o n y  w  p o b l iż u  m ie js c a  
d z i s ie js z e g o  u jś c ia  W ilg i d o  W is ły . W  c z a s ie  is tn ie n ia  t a m y  n a  W iś le  d o  II p o ło w y  X V I I  w . 
S ta w  t e n  z w a n y  K a z im ie r s k im  z a jm o w a ł  o b s z a r  p o ło w y  K a z im ie r z a ,  c z y l i  о к .  15 h a .
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R y c . l .  B lo k d ia g r a m  p r z e d s ta w ia ją c y  u k s z t a ł to w a n ie  t e r e n u  d a w n e g o  K r a k o w a  w r a z  z  
s i e c ią  w o d n ą .

W id a ć ,  w ię c ,  ż e  z m ia n y  w  u k s z t a ł to w a n iu  t e r e n u  K r a k o w a  p o c z ą w s z y  o d  c z a s ó w  
p r z e d lo k a c y jn y c h  d o  d z is ia j  s ą  o g r o m n e  i m a ją  z n a c z ą c y  w p ły w  n a  k l im a t  i ż y c ie  m ie s z k a ń c ó w  
m ia s ta .

M o ż n a  b y  z a p y ta ć ,  d la c z e g o  t e  z m ia n y  s ą  a ż  t a k  d u ż e ,  j a k i e  j e s t  ic h  p o d ło ż e  i 
p r z y c z y n y ?
P o z a  n ie l ic z n y m i w y n io s ło ś c ia m i  t e r e n  K r a k o w a  j e s t  s t o s u n k o w o  p ła s k i  i n is k o  p o ło ż o n y  w  
s to s u n k u  d o  i s tn ie ją c e j  n a  n im  s ie c i  h y d r o g ra f ic z n e j  S t ą d  l i c z n e  w  h is to r i i  w y le w y  w ó d  i 
p o w o d z ie .  M ie s z k a ń c y  m ia s ta ,  o s ie d la ją c  s ię  n a  t y c h  t e r e n a c h  z a w s z e  w a lc z y l i  z  g r o ź n y m  
ż y w io łe m , j a k i m  j e s t  w o d a  D la te g o  t e ż  b u d o w a l i :  n a s y p y ,  w a ły , ta m y ,  r e g u lo w a l i  r z e k i ,  a b y  
d o s t o s o w a ć  t e r e n  d o  s w o ic h  p o t r z e b .  T r w a ł o  t o  s e t k i  la t  i w y w o ła ło  z m ia n y , j a k i e  
p r z e d s ta w io n o .
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R y c .2 .  A k tu a ln e  z d ję c ie  s a t e l i t a r n e  o b s z a r u  K r a k o w a .  J u ż  n a  p ie r w s z y  r z u t  o k a  
w id o c z n e  s ą  o lb r z y m ie  z m ia n y  w  s ie c i  h y d r o g ra f ic z n e j  w  p o r .  z  r y e . 1.

D o  l ic z n y c h  z m ia n  w  u k s z ta ł to w a n iu  t e r e n u  K r a k o w a  p rz y c z y n i ło  s ię  j e g o  
c h a r a k te r y s ty c z n e  p o ło ż e n ie  -  w  s p e c y f ic z n y m  z a g łę b ie n iu  te r e n o w y m .

R o z w ó j  m ia s ta ,  w y n ik a ją c y  z  j e g o  s z c z e g ó ln e j  r o l i  w  P a ń s tw ie  P o l s k im  w y m a g a ł  
p o z y s k a n ia  n o w y c h  t e r e n ó w ,  k t ó r e  n ie  b y ły b y  z a le w a n e  p r z e z  w o d y  i u m o ż l iw ia ły b y  
p o s a d o w ie n ie  b u d o w l i  d u ż y c h ,  n ie k ie d y  m o n u m e n ta ln y c h .  W y m a g a ło  t o  r e g u la c j i  s ie c i  w o d n e j ,  
o s u s z e n ia  t e r e n ó w  p o d m o k ły c h  o r a z  p r z e p r o w a d z e n ia  n a  s z e r o k ą  s k a lę  d z ia ła ń  n iw e la c y jn y c h .
O  s to p n iu  r e a l iz a c j i  ty c h  z a m ie r z e ń  ś w ia d c z ą  w ła ś n ie  o b r a z y  s a te l i t a r n e  c e n t r a ln y c h  o b s z a r ó w  
K r a k o w a ,  u k a z u ją c e  „ p o z o s t a ło ś c i ”  p o  d a w n y c h  c ie k a c h  w o d n y c h ,  s t a w a c h ,  m o k r a d ła c h  i 
b a g n a c h .
W y m ie n io n e  e le m e n ty  h y d r o g r a f ic z n e  p o z o s t a w i ły  ś la d  p o  s o b ie  w  p o s ta c i  o k r e ś lo n y c h ,  
c h a r a k te r y s ty c z n y c h  d la  t e j  k la s y  o d p o w ie d z i  s p e k t r a ln y c h
P r z y k ła d e m  m o ż e  b y ć  tu t a j  o b s z a r  d z is ie js z y c h  B ło ń  -  d a w n ie j  o b s z a r  p o d m o k ły ,  b o g a ty  w  
l ic z n e  s ta w y ,  b ą d ź  c h o c ia ż b y  t e r e n y  z a jm o w a n e  w  p r z e s z ło ś c i  p r z e z  s ta w y :  S a s o r s k i ,  
B o n e r o w s k i  c z y  J e z io r o  J e l i to w s k ie .

W  o d p o w ie d z i  n a  t e z ę  p o s t a w io n ą  w e  w ystęp ie m o ż n a  s tw ie rd z ić ,  iż  p o d o b n ie  
p r z e p r o w a d z o n a  a n a l iz a  t e r e n u  p o w in n a  b y ć  z r e a l i z o w a n a  p r z e d  k a ż d y m  w ię k s z y m  
p r z e d s ię w z ię c ie m , z m ie n ia ją c y m  w a r u n k i  t e r e n o w e  i m ik ro k l im a ty c z n e  r o z p a t r y w a n e g o  
o b s z a r u

R e c e n z o w a ł :  d r  inż. S ta n i s ła w  M u la rz
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Abstrakt
Znajomość historii środowiska, zmian rzeźby i hydrografii określonego obszaru terenu 

ma zasadnicze znaczenie przy projektowaniu inwestycji ze względów nie tylko na mechanikę 
gruntu, jego charakterystykę wyznaczoną konkretnymi czynnikami środowiskowymi przez 
dziesiątki, czy setki lat, ale także na klimat ukształtowany pod wpływem środowiska 
istniejącego w przeszłości. Może on synergicznie oddziaływać z mającą zaistnieć 
(projektowaną) nową infrastrukturą urbanizacyjno-przemysłową.
Stąd ekologiczne znaczenie znajomości przeszłości rozpatrywanego terenu.

O niej świadczą źródła historyczne -  kroniki, szkice, plany i mapy. Jednakże w dobie 
doskonalących się metod teledetekcyjnych interesującym staje się -wykorzystanie zdjęć 
satelitarnych do zobrazowania zmian w hydrografii terenu, jakie dokonały się na przestrzeni 
wielu dziesięcioleci.
W oparciu o taką próbą powstała niniejsza publikacja, opisująca zmiany w hydrografii 
obszaru Krakowa.


