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IMPROVING OF ACCURACY OF HEIGHT POINTS POSITION OF GEODESIC 
KINEMATIC NETWORK

Tretjak K. R., Turuk D. M.

Abstract
Developed a heights determination methods elevation control points o f  kinematic 

network. By experimental way dint o f  led superiorities o f  developed methods is compared with 
classic equilibration method o f  free networks. Proposed development can use for networks 
treatment on geodynamic and firing grounds.

У  ш в е л 1р н и х  к ш е м а т и ч н и х  м е р е ж а х  в и с о т н е  п о л о ж е н и я  п у н к т о в  з а з н а е  
б е з п е р е р в н о У  з м ш и  в  4 a c i .  Д л я  в и з н а ч е н н я  ц и х  з м ш  у  n a c i  п р о в о д я т ь  р е г у л я р ш  п о в т о р и  i 
ц и к л и  BHMipie у  м е р е ж ! .

У  р о б о т !  ( Т р е т я к  К .Р . 2 0 0 1 )  п р и в е д е н о  м е т о д и к у  в и з н а ч е н н я  в и с о т  penepiB 
к ш е м а т и ч н о Т  м е р е ж и  я к а  е ф е к т и в ж ш а  з а  т о ч ш е т ю  в щ  к л а с и ч н о г о  м е т о д у  
у р 1 в н о в а ж е н и я  в ь т ь н и х  м е р е ж .

С у т ь  м е т о д и к и  п о л я г а е  у  ф ж с а ш я  н е р у х о м о Т  с и с т е м и  к о о р д и н а т ,  я к а  м а е  
и р и в ’я з к у  д о  penepiB м е р е ж !  т ш ь к и  н а  п е в н у  е н о х у .  Я к  п р а в и л о  п р и в ’я з к а  в и к о н у е г ь с я  
н а  е п о х у  п е р ш о г о  ц и к л у  с п о с т е р е ж е н ь .  Т о  б ,  т о  н а  е п о х у  п е р ш о г о  ц и к л у  м е р е ж а  
в в а ж а с т ь с я  с т а т и ч н о ю .  Д а л  i в и к о р и с т о в у е т ь с я  к л а с и ч н и й  м е т о д  у р ! в н о в а ж е н н я  
к о ж н о г о  ц и к л у  с п о с т е р е ж е н ь  i3 д о в щ ь н и м  ж о р с т к и м  р е п е р о м .  З а  р е з у л ь т а т а м и  
у р 1 в н о в а ж е н н я  з н а х о д и м о  у р 1 в н о в а ж е ш  п е р е в и щ е н н я ,  я ю  с  н е з а л е ж ш  в щ  в и б о р у  
ж о р е г к о г о  п у н к т у .  Ш с л я  ц ь о г о  р о з в 'я з у е  т ь с я  п р о б л е м а  и е р е р о з п о д ш у  з м в д е н ь  p e n e p i B  

п  в р а х у в а н н я м  к ш е м а т и к и  м е р е ж к  П р и  ц ь о м у  н е р е в и х ц е н н я  м 1 ж  о с т а т о ч н и м и  в и е о т а м и  
p e n e p i B  и о в и н ш  в щ п о в щ а т и  у р ! в п о в а ж с н и м  п е р е в и щ е н н я м .  О с к ш ь к и  з а д а ч а  н е м а с  
о д н о з н а ч н о г о  р ш а е н н я  з а с т о с о в у е т ь с я  н а с т у п н и й  п  р о з в 'я з о к .

З а  р е з у л ь т а т а м и  д а н о г о  ц и к л у  BHMipiB i ecix п о п е р е д ш х  з н а х о д и т ь с я  с е р е д н е  
к в а д р а т и ч н е  в щ х и л е н н я  к о ж н о г о  п е р е в и щ е н н я  в щ  й о г о  с е р е д н ы л  в е л и ч и н и  з а  в е с ь  
п е р ю д  с п о с т е р е ж е н ь
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(I)

д е  i , j -  н о м е р а  p e n e p iB ,  n a  HKi о п и р а е т ь с я  д а н е  п е р е в и щ е н н я  Ahl ; , к -  г ю р я д к о в и й
н о м е р  о с т а н н ь о г о  ц и к л у  с п о с т е р е ж е н ь ,  / -  н о р я д к о в и й  н о м е р  б 1 ж у ч о г о  ц и к л у  
с п о с т е р е ж е н ь .

З н а х о д и м о  н е н о р м о в а н и й  к ш е м а т и ч н и й  к о е ф 1 щ е н т  к о ж н о г о  р е п е р а  з а  
р е з у л ь т а т а м и  о б ч и с л е н н я  с е р е д ш х  к в а д р а т и ч н и х  в щ х и л е н ь  п е р е в и щ е н ь ,  я ю  с п и р а ю т ь с я  
н а  д а н и й  р е п е р

* , = 2 > А Г.,. . (2)
//»

д е :  г - н о м е р  р е п е р а ,  д л я  я к о г о  в и з н а ч а е т ь с я  к ш е м а т и ч н и й  к о е ф п н е н т ;  п - ю л ь ю с т ь  B c i x  

penepiB  у  м е р е ж ц  L - н о м е р  б 1 ж у ч о г о  р е п е р а .
З н а х о д и м о  н о р м о в а н 1  к ш е м а т и ч ш  к о е ф щ к н т и  Bcix p e n e p i e

'Л
О )

s x/= I
Д а л  i з  в р а х у в а н н я м  ю н е м а т и ч н и х  к о е ф 1'ш е н т о в  з н а х о д и м о  с е р е д н ь о  в а г о в е  

з м щ е н н я  к о ж н о У  п а р и  p e n e p i e
(KJ -К, ) (АН,  -АН, )

V / / , ,  = - (4)
2{Kj + К, )

д е  АН,,АН/ -  п о п р а в к и  в  н а б  л и ж е т  в и с о т и  p e n e p iB  о т р и м а ш  з  р е з у л ь т а т о в
у р 1 в н о в а ж е н н я  м е р е ж а

З н а х о д и м о  с е р е д н ь о  в а г о в е  з м щ е н н я  Bcie'i м е р е ж )  з а  з а л е ж ш с т ю

6S = -
=1 /=/■*!
«(/7-1)

О б ч и с л ю е м о  с е р е д н е  з м щ е н н я  ecieV  м е р е ж !  з а  р е з у л ь т а т а м и  у р 1 в н о в а ж е н н я

Ż A//«
ДА = —-------  .

( 5 )

(6)

З н а х о д и м о  к ш е м а т и ч н е  з м щ е н н я  м е р е ж 1  п о  в Ц н о ш е н н ю  д о  р е з у л ь т а т о в  
у р 1 в н о в а ж е н н я

ÓA = AA - S S  . (7)
Т е п е р  з н а х о д и м о  о с т а т о ч ш  к ш е м а т и ч ш  з м 1 щ е н н я  p e n e p iB

S H ,  = АН, -  ÓA . (8)
О с т а т о ч ш  в и с о т и  p e n e p i n  у  ц и к л !  /  б у д у т ь  p iB iii
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H\  =  H'~] +SH, ( 9 )
З а  п р е д с т а в л е н о ю  м е т о д и к о ю  п о с л щ о в н о  о б ч и с л ю ю т ь с я  в и с о т и  e c i x  ц и к л и в  

с и о с т е р е ж е н ь .
O n i н к } ' т о ч н о с п  в и к о н у е м о  з а  н а с т у п н о ю  с х е м о ю .  П е р ш  з а  в с е ,  з а  р е з у л ь т а т а м и  

у р 1 в н о в а ж е н н я  к о ж н о г о  ц и к л у ,  о т р и м у е м о  с е р е д ш  к в а д р а т и ч ш  п о х и б к и  в и з н а ч е н н я  
в и с о т  p e n e p i e  п о  в щ н о ш е н н ю  д о  ж о р с т к о г о  р е п е р а

яка е  впливом похибок BHMipie. KpiM не! обчислюемо середню квадратичну кшематичну 
похибку визначення висоти i  -  го репера в цикш I

д е :  I  ,s - в щ п о в щ н о  м н о ж и н а  й  ю л ь ю с т ь  p en ep ie , д о  я к и х  в го и й р яш  п е р е в и щ е н н я  з  
р е п е р а  i . П р и  BHMipi п е р е в и щ е н ь  д о  Bcix p en ep ie  з а л е ж н ю т ь  ( 1 1 )  б у д е  м а т и  н а с т у п н и й  
в и д

С е р е д н я  к в а д р а т и ч н а  п о х и б к а  п о л о ж е н и я  р е п е р а  в щ н о с н о  п е р ш о г о  ц и к л у  
с п о с т е р е ж е н ь  i3 в р а х у в а н н я м  п о х и б о к  BHM ipiB i в щ х и л е н ь  к ш е м а т и ч н о У  м о д е  л  i в щ  
icTHHHOi б у д е

П р е д с т а в л е н у  м е т о д и к у  й  а л г о р и т м  о б ч и с л е н ь  р е а л ! з о в а н о  в  п а к е т !  M A T H C A D . 
П е р е в а г и  з а п р о п о н о в а н о г о  м е т о д у  о б р о б к и  в и с о т н и х  к ш е м а т и ч н и х  м е р е ж  д о в е д е н о  
е к с п е р и м е н т а л ь н и м  ш л я х о м .  В  р е з у л ь т а т !  д о с л щ ж е н ь  в с т а н о в л е н о ,  щ о  i3 з р о с т а н н я м  
KijibKocri ц и ю п в  с п о с т е р е ж е н ь ,  в и с о т и  о т р и м а ш  з а п р о п о н о в а н о ю  м е т о д и к о ю ,  н а  Bi д л и  н у  
в !д  в и с о т  о т р и м а н и х  м е т о д и к о ю  о б р о б к и  в ш ь н и х  м е р е ж ,  п о к р а щ у ю т ь  с в о ю  э б ! ж ш с т ь  з  
icTHHHHMH в и с о т а м и ,  щ о  з  я м с н о Т  с т о р о н и  п щ т в е р д ж у е  е ф е к т и в ш с т ь  з а п р о п о н о в а н о г о  
м е т о д у .  О д н а к ,  в и с о т и  о т р и м а ш  з а п р о п о н о в а н о ю  м е т о д и к о ю  м а ю т ь  р о з б 1 ж ш с т ь  i3 
icTHHHHMH в и с о г а м и .  3  м е т о ю  з м е н ш е н н я  ц и х  р о з б 1 ж н о с т е й  п р о п о н у е т ь с я  в и з н а ч е н н я  
к ш е м а т и ч н и х  к о е ф щ е н п в  i3 в р а х у в а н н я м  в а г  ц и ю п в  с п о с т е р е ж е н ь .  В а г а  ц и к л  i в  
с п о с т е р е ж е н ь  з р о с т а е  \з н а б л и ж е н н я м  у  4 a c i  д о  о с т а н н ь о г о  ц и к л у  с п о с т е р е ж е н ь .  
В щ п о в 1 д н о  в и р а з  ( 1 )  з м п и о е т ь с я  д о  н а с т у п и  о  г о  в и д у

(10)

(И )

( 12)

( 1 3 )
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А п а л о п ч ш  е к с п е р и м е н т а л ь ш  д о с л щ ж е н н я  у д о с к о н а л е н о ! ' м е т о д и к и  ш д г в е р д ж у ю т ь  Ti 
е ф е к т и в ш с т ь  у  п о р 1 в н я н ш  1 3  p a n in i e  з а п р о п о н о в а н о ю .  Т о ч ш с т ь  в и з н а ч е н н я  к т и н н и х  
в и с о т  г п д в и щ у с т ь с я  у  м е ж а х  2 0 - 3 0 % .

Р о з р о б л е н о  м е т о д и к у  в и з н а ч е н н я  в и с о т  p e n e p i e  к ш е м а т и ч н о Т  м е р е ж ь  
Е к с н е р и м е н т а л ь н и м  ш л я х о м  д о в е д е н о  п е р е в а !  и  р о з р о б л е н о ! ' м е т о д и к и  у  п о р 1 в н я ш п  i3 
к л а с и ч н и м  м е т о д о м  у р 1 в н о в а ж е н н я  в ш ь н и х  м е р е ж .

Д а н а  р о з р о б к а  м о ж е  в и к о р и с т о в у в а т и с ь  д л я  о б р о б к и  м е р е ж  н а  г е о д и н а м 1 ч н и х  i 
т е х н о г е н н и х  п о л 1 г о н а х .

Р е ц с н з н о  н а  с т а т т ю  с к л а в  п р о ф е с о р  д .т .н .  О Л .Д о р о ж и н с ь к и й

Т р е т я к  К .Р .  П о р 1 в н я н н я  е ф е к т и в н о с п  д в о х  м е т о д 1' в  о б р о б к и  в и с о т н и х  ю н е м а т и ч н и х  
м е р е ж .  36ipH H K  н а у к о в и х  п р а ц ь  Р 1 в н е н е ь к о г о  д е р ж а в н о г о  т е х ш ч н о г о  у ш в е р с и т е т у .  2 0 0 1  
р. №1(8).
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Р о з р о б л е н о  м е т о д и к у  в и з н а ч е н н я  в и с о т  p e n e p iB  к ш е м а т и ч н о !  м е р е ж к  
Е к с п е р е м е н т а л ь н и м  ш л я х о м  д о в е д е н о  п е р е в а г и  р о з р о б л е н о '1 м е т о д и к и  у  п о р й в н я н ш  i3 
к л а с и ч н и м  м е т о д о м  у р 1 в н о в а ж е н н я  в ш ь н и х  м е р е ж .

Д а н а  р о з р о б к а  м о ж е  в и к о р и с т о в у в а т и с ь  д л я  о б р о б к и  м е р е ж  н а  г е о д и н а м 1ч н и х  i 
т е х н о г е н н и х  п о л 1г о н а х .

Podwyższenie dokładności wyznaczenia wysokości punktów 
geodezyjnej sieci kinematycznej

Abstrakt
Opracowano metodą wyznaczenia wysokości punktów sieci kinematycznej. Na podstawie 
przeprowadzonych eksperymentów wykazano przewagą opracowanej metody w porównaniu z 
metodą klasyczną wyrównania sieci swobodnych.
Metodą można wykorzystać dla opracowania sieci na geo-dynamicznych i lechno-gennych 
poligonach.


