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SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ
W GOSPODARCE ZIEMIA

Streszczenie

We wstgpie referatu przedstawiona zostanie rola GIS-u w dostar-
czaniu i przetwarzaniu informacji, a takze definicja gospodarowania ziemig
na terenach rolniczych.

W czesci gtdwnej znajdzie sie ogolna charakterystyka stosowanego
oprogramowania GIS wraz z oceng jego przydatnosci w gospodarowaniu
ziemig.

Podsumowaniem bedzie wtasna koncepcja Systemu Informacji Geo-
graficznej dla pojedynczejjednostki administracyjnej (np. gminy) z przed-
stawieniem:

- sposobu zarzgdzania bazg danych

- struktury dostepnych w systemie warstw informacyjnych

- tresci zapytan kierowanych do bazy informacyjnej.

Pozyskiwaniem informacji i ich przetwarzaniem zajmowano sie od
dawna... Jednak jeszcze nigdy nie mieliSmy w tej dziedzinie tak duzych
mozliwosci, jakie dajag nam komputery. Dzigki nim poznaliSmy nowa pred-
kos¢ ijakos$¢ przetwarzania danych. Dokonalismy kroku, ktéry stawia nas
przedproblemem wykorzystania tych ol$niewajgcych horyzontow...

1. Wstep

Ostatnimi czasy wiele uwagi poswieca sie tworzeniu w Polsce syste-
mow informacji przestrzennej. Daje sie zauwazyC rosngca tendencje ku wy-
raznemu podziatowi na systemy informacji terenowej i geograficznej,
z ktorych te pierwsze miatyby dotyczy¢ gmin, opierajac sie na wielkoskalo-
wych opracowaniach kartograficznych i katastrze, a drugie, posrednio bazu-
jac na gminnych SIT, tworzytyby spojny ogélnokrajowy zbiér danych prze-
strzennych w oparciu 0 mapy matoskalowe wraz z informacjami spoteczno-
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ekonomicznymi. W rzeczy samej i tak zawsze bedziemy dazyé do SIG -
kwestia to nie skali lecz opracowania zasad generalizacji i ustalenia kryteriow
definiujgcych informacje geograficzna, a SIT stanie sie jedynie skfadowym
SIG.

Stad wilasnie propozycja systemu informacji  geograficznej
dla pojedynczej gminy. Systemu, ktéry na poziomie obecnie najmniejszej
jednostki administracyjnej pozwoli na racjonalne zarzgdzanie zasobami ziemi.

2. Definicja gospodarki ziemig

Gospodarowanie ziemig (i przestrzenig w ogole) jest zbiorem decyzji
podejmowanych rozmyslnie, z uwagg skierowang na indywidualne cechy
zwigzane z konkretnym obszarem. Na terenach rolniczych sprowadza sie
przede wszystkim do oceny waloréw przyrodniczo-gospodarczych ziemi i jej
prawidtowego wykorzystania. | taki sposob dysponowania przestrzenig czyni
konieczno$¢ tworzenia juz na szczeblu gminnym nie tyle SIT, ale uktadéw
informacyjnych, ktére bedg posiadaty cechy wasciwe SIG.

Dyspozycja ziemig oparta o SIT uwarunkowana jedynie danymi ka-
tastralnymi (klasg gleby, ukifadami wiasnosci, wartoscig nieruchomosci) nie
jest najwiasciwszg. System powinien by¢ wyposazony np. w informacje doty-
czace stosunkéw wodnych panujacych na obszarze zarzadzania, budowy
geologicznej czy informacji o obszarach cennych przyrodniczo lub narazo-
nych na utrate swojej wartosci.

Stawiam wiec teze, ze przysztosciowo nalezy mysle¢ o rozbudowie
istniejacych i tworzonych SIT do bardziej zaawansowanych opracowan, ktore
- majac w swych zasobach elementy definicji dzisiejszego SIG - stana sie do-
sy¢ szczegOtowymi systemami informacji geograficznej opartymi na karto-
graficznych opracowaniach mato- i Srednioskalowych.

Kazdy z nas zdaje sobie sprawe, jak wiele czasu potrzeba, by powstat
system zadowalajacy swym dziataniem cate grono projektantéw, geodetéw,
przedstawicieli stuzb komunalnych wraz z administracjag. Nie ma jednak py-
tan ,,Czy tworzyé System”, ale raczej ,,W jaki sposob to uczyni¢?”. Dzisiejsze
wymagania stawiane SIG sg na tyle powazne (acz niewygdrowane), iz szuka
sie prawdziwie inteligentnych technologii. Pamieta¢ tez nalezy o ludziach,
ktérzy bedac niewolnikami tak potrzebnych im wiadomosci, wcale nie muszg
by¢ (i najczesciej nie sg) specjalistami od komputerow.

W czym tkwi przyczyna nadzwyczajnie szybko rosnacej popularnosci
systemdw informacji przestrzennej? Prostota obstugi wraz z ogromnymi moz-
liwosciami przetwarzania informacji czyni cel do ktérego powszechnie dazy-
my.

Jednak najwazniejszg cechg informacji (dla potrzeb gospodarki zie-
mig) zawsze byla i jest jej aktualno$¢. Poza tym kazdy z uczestnikdw piano-
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wania przestrzeni wymaga dla siebie nieco odmiennego zakresu wiadomosci,
ujetego z punktu widzenia jego wiasnej profesji. Bez SIG wymagania stawia-
ne pozyskiwanym danym byty mato realne i ostatecznie do rgk uzytkownikow
trafiaty nieaktualne a przez to btedne mapy i informacje opisowe zwigzane z
szeroko pojetg gospodarkg ziemig. W wyniku rezygnacji z manualnej reje-
stracji'zmian oraz przejscia na komputerowe opracowywanie danych, wiado-
mo$¢ trafia do adresata w czasie na tyle krotkim, ze bez uszczerbku dla praw-
dy mozemy moéwi¢ o informacjach aktualnych. Takze forma prezentacji przy-
czynita sie do niewatpliwego zwiekszenia ich og6lnej wartosci. Obecnie nie
ma problemu z przestrzenng wizualizacjg konkretnej inwestycji [9], To kolej-
na pozytywna cecha dobrze przygotowanego SIG, ktorej na proézno szukaé
nam ws$réd ptaskich map i ich papierowych operatéw czy nawet w czesto
jeszcze spotykanym, zle prowadzonym SIT. Wprost nieograniczone mozliwo-
Sci daje nam baza SIG w zakresie analizy danych i teoretycznej symulacji
zdarzen. Przy wykorzystaniu tradycyjnych informacji ujetych pod postacig
papierowych zestawien i map jest to proces na tyle pracochtonny, iz uzyskane
zobrazowania czestokro¢ stajg sie juz w momencie ich przedstawienia histo-

rig

3. Mozliwosci technologiczne

Przy tworzeniu zasobdéw nowego systemu informacji przestrzennej
nalezy kierowac sie przede wszystkim sprawdzonym oprogramowaniem, by
nie zwiekszac i tak znacznej réznorodnosci stosowanych w Polsce technologii,
a rownoczesnie wykorzysta¢ jak najwiecej ztego, co juz stworzono. Przy
wyborze aplikacji obstugujacych SIG nalezy zwrécié uwage na trzy zasadni-
cze elementy:

» zalozenia konstrukcyjne technologii

e podtoze sprzetowe i systemy komputerowe dla aplikacji SIG

» pozyskiwanie i wprowadzanie danych wraz z otrzymywaniem wyni-
kow opracowan.

Do najbardziej liczacych sie w Swiecie technologii SIG, ktore wyko-
rzystuje sie w tworzeniu baz informacji przestrzennej w Polsce, trzeba zali-
czy¢ Arcinfo (PC/UNIX) oraz Maplnfo. W wielu polskich osrodkach geode-
zyjnych jako narzedzie do budowy mapy numerycznej stosuje sie CADCore,
ktory takze dzieki decyzjom Giownego Geodety Kraju, przyjat sie jako $ro-
dowisko do budowania krajowego systemy informacji przestrzennej. Stosun-
kowo mtoda technologie prezentuje MicroStation GeoGraphics. Aplikacja MS
GeoGraphics, dziatajagc na platformie MicroStation 95, uczynita ztypowego
programu CAD technologie GIS wspierajacg sie na zatozeniach relacyjnych
baz danych zorientowanych obiektowo.
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Jak juz wspominatem, zarzgdzanie ziemig opiera sie na prawidtowo
zbudowanej bazie danych, a tych, przydatnych do tworzenia archiwow SIG,
jest obecnie w dyspozycji uzytkownikow wiele [6], Platformy ArcInfo, Ma-
pInfo czy MicroStation wykorzystujgc taczniki do informacji zapisanych w
Access, Informix, Ingres, ODBC, Oracle, Sybase, SQL Serwer czy Xbase,
umozliwiajg swobodny wybdr sposobu przetwarzania informacji opisowych
zwigzanych z graficzng czescig systemu (adekwatnie do potrzeb indywidual-
nych uzytkownikdw).

Nie bez znaczenia sg systemy, na ktdrych pracujg aplikacje SIG -
cata rodzina popularnych MS Windows (3.1x, 95, NT), DOS czy zjednujacy
nowych zwolennikéw IBM 0S/2 Warp. Jednak najwiekszym sukcesem dla
wszelkich technologii SIG stato sie przejscie na tansze i tatwiejsze w obstudze
komputery klasy PC. Te z kolei, z uwagi na szybki rozwo¢j techniki,
z powodzeniem dorownujg skomplikowanym i drogim w obstudze stacjom
UNIX.

Analiza mozliwosci aplikacji wykorzystywa- Maplnfo MicroStation CADCore PC  ARC/Info PC

nych do budowv bazv informacji 13] GeoGraphics

Budowanie zasobu kartograficznego:
wektorvzacja + + + +
digitalizacja + +

Wykrywanie btedéw i redagowanie danych +

przestrzennych

Tworzenie bazy danych zintegrowanej + + +

z rysunkiem

Przetwarzanie danych:
generalizacja
taczenie fragmentéw mapy
wygtadzanie linii
transformacja

Analiza przestrzenna:
zaktadanie obszaru buforowego

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

+
+
+

naktadanie warstw tematycznych + + +
Analiza statystyczna:

testowanie statystyczne +

ocena doktadnosci map + + +

analiza regresji i wariancji + +
Wyprowadzanie danych:

prezentacja zestawien i wykreséw + + +

opis pozaramkowy +

4. Integracja systemdw informacji geograficznej

Polskim milowym krokiem w kierunku uzyskiwania spéjnosci dla
roznych aplikacji SIT stato sie opracowanie ,,Standardu Wymiany Informacji
Geodezyjnych” (SWING)[1] Jest to najdalej idacy pakiet ws$rod jawnych
préb ujednolicania cywilnych systeméw informacyjnych. Dzieki oparciu
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wymiany danych (pozyskiwanych i wynikowych) na zunifikowanym kodzie
ASCII, moga by¢ przekazywane nie tylko dane opisowe lecz takze graficzne a
nawet rastrowe. Niewatpliwie instrukcje SWING mozna wykorzysta¢ do o-
pracowywania znacznej czesci danych przesytanych miedzy bardziej zaawan-
sowanymi SIG. Niestety, nie dla wszystkich - bardzo r6znorodnych - danych
przechowywanych w tej bazie SWING zostat okreslony. Technologia SIG w
zasadzie umozliwia prawie idealng zgodno$¢ nie tylko z przyjetym standar-
dem mapy numerycznej SWING lecz rowniez z normami Unii Europejskiej.
Osigga sie je przez mozliwos¢ dotgczania wiasnych bibliotek, projektowania
symboli oraz programowanie z poziomu uzytkownika. Stajemy przed mozli-
wosciami tworzenia indywidualnych opcji pracy oprogramowania, a to po-
zwala dostosowaé SIG do wiasciwosci konkretnego zadania przestrzennego

Uwage uzytkownika zwraca rowniez szeroki wachlarz formatow,
ktore sg identyfikowane w wiekszosci aplikacji systeméw informacji geogra-
ficznej (DGN, IGES, DXF, DWG, CGM, MGE, TIF, CIT/COT). Niestety,
prawie zawsze musimy korzysta¢ z programéw transformujacych dane, by nie
utraci¢ informacji opisowej i zwigzkéw topologicznych powigzanych z war-
stwg graficzng. Naturalnie rozumiane sg dane zapisane w plikach ASCII,
ktore przede wszystkim stuzg do wsadowego przetwarzania danych. Przez tak
szerokie rozpoznawanie formatéw uzyskujemy dodatkowe mozliwosci komu-
nikacji z innymi technologiami SIG i rozmaitymi aplikacjami graficznymi, a
to budzi nadzieje na tatwiejszg integracje krajowego SIG.

Popularny Windows 95 czy NT 4.0 réwniez przyczynia sie do pota-
czenia na swojej platformie systemowej rozmaitych technologii SIG, a po-
wszechny mechanizm wymiany danych OLE 2 wraz z bazami danych ODBC
i mozliwoscig pracy w sieciach komputerowych wybitnie ten zwigzek utatwig.
MS Windows pozwala odchudzi¢ aplikacje CAD/GIS z wszelkich funkcji
pomocniczych, gdyz sam je posiada.

Wsérdd technologii daje sie zauwazy¢ pewne préby zblizania SIG do
koncepcji ,,Jupiter” Intergraph’a [4], Bardzo trudno wybranym pakietem sys-
temu informacji przestrzennej usatysfakcjonowaé wszystkich uzytkownikdéw
zapewniajac im wszelkie potrzebne narzedzia przydatne w pracy. Réwnocze-
$nie kompletna technologia zawiera w swych zasobach czesto nadmiar apli-
kacji i programow (obstugujacych np. urzadzenia peryferyjne czy opcje gra-
fiki), ktore dzisiaj moga by¢ pominiete, gdyz zostaty udostepnione przez uno-
woczesnione systemy operacyjne komputeréw. Funkcjonujgce obecnie syste-
my CAD/GIS (w szczegdlnosci ich rdzenie) powstawaty kilka i kilkanascie lat
temu, kiedy nikt nie myslat, ze technologia systemoéw przestrzennych rozwinie
sie do wspotczesnego poziomu zaawansowania. Ostatecznie osiggamy granice'
wynikajace z zatozen projektowych tych systemow i musimy sie zatrzymac.
Uzytkownik pakietu SIG moze czu¢ wiec z jednej strony niedosyt mozliwosci,
a z drugiej nastepuje przebudowywanie systemu, a w konsekwencji jego nie-
stabilnos¢. Dlatego godng uwagi wydaje sie by¢ wiasnie technologia
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LJupiter”, ktorg dzisiaj zaczyna postugiwac sie coraz wieksza liczba uzyt-
kownikow. Istotng wadg wiekszosci systemOw opartych na relacyjnej bazie
danych jest rozwarstwienie substancji geometrycznej i opisowej. Uwidacznia
sie ona m in. w momencie usuwania elementu rysunku mapy, co nie warunku-
je zmiany danych opisowych. Przy wykorzystaniu technologii ,,Jupiter” czyn-
nosci te wzajemnie sie¢ wymuszajg. ,,Jupiter” jest koncepcja systemu, ktory nie
funkcjonuje na zasadzie podstawego programu graficznego z mnostwem prze-
roznych naktadek lecz wspotptaszczyznowych aplikacji w $rodowisku Win-
dows.

Technologia ta moze réwniez zmieni¢ nasze spojrzenie na SIG. W przysztosci
standardem stanie sie system technologiczny, ktéry nie tyle bedzie taczyt bazy
graficzng i opisowa, a stworzy raczej zintegrowang technologie zapytan do
przerdznych zasobow informacyjnych.

5.1. Propozycja systemu dla gminy

Technologia SIG w gminie winna opiera¢ sie na sieci komputerowej
w uktadzie serwer-klienci. Najwazniejszym i najczestszym uzytkownikiem
zasobow staje sie urzad gminy - réwniez gtéwny wiasciciel bazy danych
(obok np. gestorow sieci uzbrojenia terenu). Przedstawiciel wtadzy gminnej
sprawuje takze funkcje gtéwnego zarzadcy systemu. Taka koncepcja wynika
z zalozenia, iz whasnie wladzom gminnym zalezy na najefektywniejszym wy-
korzystaniu zasobow zgromadzonych w SIG. Bezposrednio prowadzeniem
samej technologii zajmujg sie pracownicy zatrudnieni przez gmine lub wy-
specjalizowana firma majgca umowe na organizacje (aktualizacje, moderni-
zacje, archiwizacje) bazy danych i biorgca petng odpowiedzialno$¢ za stabil-
no$é i aktualno$¢ zasobéw. Kazdy z uzytkownikdw jest zobowigzany do ak-
tualizacji zasobow systemu lub dostarczania do centrum SIG informacji w
petnym zakresie prowadzonych przez siebie prac.

Uzytkownikami bezposrednio tworzacymi baze systemu sg gestorzy
sieci uzbrojenia terenu, urzad gminy, wieksze jednostki projektowe i geode-
zyjne, jednostka ewidencji gruntéw i budynkéw wraz z wydziatem ksigg wie-
czystych (w przysztosci urzad katastralny) oraz inwestorzy, ktorzy wnoszg
istotne dla systemu informacje (np. nadles$nictwo). Do centrum informacyjne-
go przekazywane sg rowniez dane z rozmieszczonych na terenie gminy punk-
tow monitoringu $rodowiska (na zasadzie aktualizacji badz to okresowej, badz
w czasie aktualnym) oraz wszelkie wiadomosci dotyczace zmian w sposobie
zagospodarowania ziemi lub informacje pozyskane w wyniku badan na obsza-
rze gminy. Tak prowadzona aktualizacja wymaga oczywiscie korekty obo-
wigzujacych przepisow, by wszystkie jednostki (przedsiebiorstwa, urzedy)
ingerujgce w przestrzen mialy obowigzek przekazywania informacji
na podobnych zasadach jak obecnie odbywa sie skiadnicach geodezyjnych
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(z uwzglednieniem wzajemnych rozliczen finansowych). Swéj udziat w two-
rzeniu gminnej bazy systemu informacji przestrzennej powinien mie¢ réwniez
krajowy SIG, z ktoérego pochodzityby ogdlne informacje dotyczace terenéw
gminnych, a réwnoczesnie gminne zasoby bytyby udostepniane jako posredni
szczegOtowy sktadnik wspdttworzacy tenze SIG.
Wyraznie rysuje sie takze rola fotogrametrii, ktéra dostarczajac aktualnych
zdjec terenu gminy mogtaby wydatnie wptywac na biezace odnawianie zaso-
bow tak kartograficznych jak i opisowych. Cyfrowy materiat graficzny uzy-
skany ze skanowania/dygitalizacji arkuszy mapy zasadniczej, bedac skazo-
nym bledami wynikajgcymi ze sposobu kartowania i przechowywania, uzyska
zgodnos¢ z sytuacjg terenowa nie przez dtugotrwate, kosztowne pomiary bez-
posrednie ale szybsze i tansze przetworzenie zdje¢ fotogrametrycznych. Foto-
mterpretacja zobrazowan lotniczych i satelitarnych zasili SIG w nowe infor-
macje opisowe oraz materiaty do analiz inwestycyjnych.

Tak wiec w wyniku sumiennie prowadzonej aktualizacji na serwerze
SIG znajduje sie stale kompletny i aktualny zbior informacji o przestrzeni,
ktory czyni zarzadzanie nig wielokrotnie fatwiejszym. Kazdy z uzytkownikow
posiada fizycznie na swym komputerze-kliencie odpowiadajgcy jego potrze-
bom fragment bazy danych, na ktérym moze pracowac przy braku bezpo-
Sredniego potaczenia z serwerem w centrum informacyjnym (np. uszkodzenie
sieci). Na komputerach klientéw przechowywane sg informacje szczegétowe
dotyczace pojedynczych obiektdw (plan budynku, projekt urzadzenia tech-
nicznego czy schemat sieci technologicznej). W kazdej chwili jest mozliwa
biezaca aktualizacja konkretnych wiadomosci i to zarébwno w kierunku ser-
wer-klient, jak i w przeciwnym.

5.2. Tworzenie struktury bazy danych

Poniewaz podstawa bazy danych jest kataster, do zasadniczych
warstw zaliczy¢ nalezy ewidencje gruntow i budynkéw [7], Gospodarka zie-
mig opiera sie na organizowaniu przestrzeni, dlatego wazne miejsce
w gminnym SIG zajmie warstwa ogolnych (jak rowniez nadal stosowanych:
miejscowych) plandéw zagospodarowania przestrzennego. W strukturze da-
nych powinny zosta¢ wydzielone réwniez takie warstwy jak [2] [5] [8] [10]

11}
-[ ir?formacja sozologiczna (tereny chronione, obszary cenne przyrodniczo,
obszary zagrozone)
- bufory dla réznych zjawisk przestrzennych i elementéw Srodowiska
- informacja o atmosferze (stezenie zwigzkéw chemicznych, zwarto$¢ pytow i
innych skfadnikéw obcych)
- informacja o budowie Ziemi (rozktad wdéd gruntowych, geologia, sejsmolo-

gia)
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- infonnacje osiggniete za pomoca teledetekcji (charakterystyki spektralne dla
poszczegdlnych terendw gminy w wybranych zakresach widma)

- archeologia i historia terenu

a takze

- budowle i urzadzenia inzynieryjne nie objete katastrem (ptoty, mosty, al-
tanki)

- tereny rekreacyjne i obszary zielone uzytecznosci publicznej (parki, zielence,
plaze, szlaki turystyczne)

- urzadzenia techniczne (sie¢ gazowa, energetyczna, telekomunikacyjna, ka-
nalizacyjna, TV itp.) przy czym wewngtrz warstw uwzgledniony zostatby
podziat na inwestycje planowane i wykonane

- ukfad komunikacyjny (drogi, koleje) z ukazaniem rodzaju i klasy traktu
komunikacyjnego.

Oczywiscie mozna budowaé przerézne poziomy, stad zainteresowane
instytucje winny okresli¢ zakres informacji tworzacych SIG. Kazda z warstw
musi zosta¢ opracowana z rozmystem, by uzytkownicy na swe pytania kiero-
wane do centralnej bazy danych otrzymywali satysfakcjonujace ich odpowie-
dzi, ktorych jakos$¢ zalezna bytaby od zwigzkéw topologicznych i opisow
obiektowych dostepnych w gminnym SIG. Elementy sytuacji terenowej ujete
na mapie numerycznej i w bazie danych, dzieki posiadaniu swoistych stref
wiasnego oddziatywania na otoczenie, mogtyby w wiekszym stopniu by¢
uwzgledniane przy planowaniu nie tylko ogolnego kierunku rozwoju prze-
strzennym gminy.

Niewatpliwie SIG powinien dysponowaé danymi spoteczno-
gospodarczymi (ewidencja ludnosci, struktura zatrudnienia i wieku mieszkan-
coéw czy gospodarczy potencjat i wykorzystanie go w poszczegélnych rejo-
nach gminy). Taki typ informacji wykracza poza bezposrednig gospodarke
ziemia, jednak moze by¢ pomocny przy zarzadzaniu terenami oraz planowa-
niu nowych inwestycji. Natomiast w zarzadzaniu ziemig pomdégtby odpo-
wiedni uktad tablic zawierajgcych opisowg baza szacunku obiektéw prze-
strzeni oraz teksty decyzji i pozwolen zwigzanych z gospodarowaniem ziemia.

5.3. Wykorzystanie systemu do projektowania przebiegu trasy komu-
nikacyjnej

Planowanie przy pomocy technologii SIG jest nieporéwnywalnie efek-
tywniejsze i szybsze, co mozna zauwazy¢ na przyktadzie planowania przebie-
gu trasy komunikacyjnej.

Pierwszym kryterium jest potaczenie dwdch punktdw terenu jak najkrotszym
odcinkiem drogi i rozwigzanie to uzyskamy poprzez analize wspotrzednych
sytuacyjnych. Aplikacje powigzane z bazg danych SIG rozpoczng analize. Na
jej wynik wptynie system wiasnosci dziatek, przez ktére powinna przebiegaé
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droga oraz szacunek ekonomiczny. Zostanie znaleziony ,,ztoty Srodek” miedzy
zasadg najkrotszego potaczenia i przejecia najtafszych terenéw. Pod uwage
zostang wziete tez istniejgce trakty drogowe, ktérych wykorzystanie przynie-
sie 0szczedno$ci ekonomiczne. Poszczegblne warstwy informacji zapisane w
SIG przystuzg sie uwzglednieniu takich czynnikdw projektowych jak pokrycie
obszaru inwestycji zielenig (ktdra nie powinna ulec naruszeniu), odlegtos¢ od
siedzib ludzkich i miejsc ochronnych (w zaleznosci od ucigzliwosci traktu
drogowego) oraz budowa geologiczna (z uwzglednieniem podsigku wod
gruntowych i nosnosci gruntu). Dodatkowo dzieki danym historyczna unik-
niemy nierozwaznego zniszczenia dobr kultury. Po ostatecznym okresleniu
trasy projektu system przekaze nam pelne dane osob, ktérych wiasnosé
(grunt) przejeto pod inwestycje. Odpowiednia komdrka urzedu gminy prze-
prowadzi na ich podstawie rozmowy z wihascicielami, a notariusz spisze nowe
akty wiasnosci. Operacja projektowania i przejecia potrzebnych terenéw
(pomijajac opor natury ludzkiej) zajmie 10 procent czasu, ktéry zuzyty zo-
statby przy tradycyjnych metodach przetwarzania danych. Za pomocg spraw-
nego systemu mozna jeszcze przed zakonczeniem inwestycji przeprowadzié
analize oddzialywania drogi na otoczenie. Dzieki opracowaniom przestrzen-
nym mozliwa staje sie szybka lokalizacja budulca i miejsc gromadzenia
nadmiaru ziemi (wraz z kontrolgjej ilosci).

Technologia SIG umozliwia nie tylko projektowanie przebiegu i warunkdéw
przestrzennych pojedynczych obiektéw - dzieki niej utatwione zostaje projek-
towanie kompleksowe (tu sieci drdg).

5.4. Struktura zapytan og6lnych

SIG przecietnej gminy musi formutowaé odpowiedzi na rozmaite pytania
zwigzane z przestrzennym wykorzystaniem terenéw gminnych, bazujac przy
tym na dostepnym zasobie infonnacji.

» Skutki budowy elektrowni wodnej zostang przewidziane juz w fazie projek-
tow: na podstawie modelu przestrzennego okreslone zostang strefy zale-
wowe, a warstwa informacji o budowie Ziemi pozwoli przewidzie¢ prze-
sigki i podniesienie poziomu wéd. Dane szacunku gruntéw i nieruchomosci
pozwolg oceni¢ straty i wysoko$¢ naleznych odszkodowan.

» Przy zapytaniu o lokalizacje wysypiska Smieci wykorzystane zostang in-
formacje wiekszosci warstw SIG [8] - poczawszy od struktury wiasnosci,
przez informacje o budowie Ziemi, po bufory przestrzenne elementéw S$ro-
dowiska i sozologie, a nawet uktad komunikacyjny. Podobnie wykorzysta-
ne zostang zasoby przy projektowaniu zaktadu przemystowego czy osiedla
mieszkaniowego.

e W miare rozwoju SIG mozliwg stanie sie analiza zjawisk w czasie. Dzieki
warstwom archiwalnym system odpowie na pytania dotyczace statystyki -
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zmiany struktury uzytkéw gruntowych, rozktadu woéd czy ogdlnego roz-
WOju przestrzennego.

e Przy planowaniu zasiewéw otrzymamy optymalny rozktad stref produk-
cyjnych poparty analizg warstwy klimatycznej, rozktadu terenéw ucigzli-
wych dla upraw rolniczych (mrozowiska, nieuzytki) oraz informacjami o-
pisowymi indywidualnych wymagan roslin.

Do bazy danych kierowane sg jednak zapytania o réznym stopniu
wykorzystania zasobéw: kartograficznego i semantycznego. Opisany przykiad
projektowania trasy komunikacyjnej pokazuje podobne wykorzystanie syste-
mowych zasobow kartograficznych i semantycznych, ktore cechuje planistow
i specjalistow od katastru. Dla projektanta najwazniejsza bedzie tres¢ karto-
graficzna, do ktorej skieruje prawie wytgcznie swoje pytania. Bardzo duzg
grupe stanowig osoby, dla ktérych cze$¢ kartograficzna nie ma wiekszego
znaczenia (urzednicy, bankowcy, ekonomisci, ktérzy zainteresowani sg ogol-
na statystyka). Technologia SIG musi wiec przewidywac istnienie przynajm-
niej tych trzech grup ludzi, Kkierujgcych zapytania o réznym stopniu wyko-
rzystania zgromadzonych danych semantycznych czy kartograficznych. Jed-
noczesnie opisy zjawisk i zdarzen prezentowane przez baze danych powinny
raczej cechowa¢ sie nadmiarem informacji niz brakiem jakiej$ niewielkiej
chocby czesci. Gospodarowanie ziemig stanie sie tym efektywniejsze, im wie-
cej informacji o tejze ziemi wptynie na decyzje o nowym ksztattowaniu prze-
strzeni.

6. Uwagi koncowe

W dniu dzisiejszym me istnieje jedna technologia, ktéra w petni mo-
gtaby obstuzy¢ zadania zwigzane z tworzeniem i prowadzeniem SIG opartego
na polskich zasadach. Krajowe programy nie moga w petni sprosta¢ prowa-
dzeniu inteligentnego SIG, a koncepcje zagraniczne nie gwarantujg spetnienia
wszelkich wymagan stawianych w zatozeniach krajowego SIG. Brakuje nam
tez podstaw teoretycznych: méwimy o systemach geograficznych, a w zasa-
dzie nie stworzylismy klasyfikacji danych, ktére mozemy nazywac geogra-
ficznymi. Niewatpliwie jednak weszliSmy na droge ku technologiom, ktére juz
zmienity oblicze gospodarowania ziemia.
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GEOGRAPHICS INFORMATIONSYSTEMS IN ADMINISTRATION
OFA TERRITORY (GROUND)

Summary

At the beginning ofthis report will be describe the role of GIS in providing
and transforming informations, and also the definition ofadministration of
a territory on the agricidtural area.

At the main partyou canfind a general description of the adapted
programmes of GIS together with the opinion oftheir utility on administra-
tion ofterritory.

At the end will be describe our own conception ofa Geographies
Information Systemsfor singular administrative unit with presenting:

- the way of managing on data base

- structure ofa informative stratums accessible in system

- content o fquestions directing to the informative base.

Recenzowat: Profdrhab. inz. Kazimierz Sikorski



