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STRESZCZENIE: W 2007 roku weszta w zycie tzw. Dyrektywa Powodziowa nakladajaca obowiazek
opracowania map zagrozenia i map ryzyka powodziowego do konca 2013 roku. Metodyke opracowania
takich map w Polsce okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Ministra Infrastruktury oraz Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map
ryzyka powodziowego. Mapy takie opieraja si¢ na aktualnych danych geodezyjnych i kartograficznych,
a wérdd nich na precyzyjnym numerycznym modelu terenu opracowanym z danych lotniczego skaningu
laserowego. Powstat ,,Projekt Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami”,
okreslany skrotem ISOK, w ramach ktoérego GUGIK przygotowuje takie dane. Artykut przybliza metodyke
opracowania map oraz zakres Projektu ISOK i poddaje analizie przyjgte zatozenia techniczne.

1. TLO

Od kilkunastu lat jestesmy $wiadkami katastrofalnych powodzi nawiedzajacych Euro-
pe i Polske. Pochtaniaja one majatek, a nawet zycie ludzkie. Diugookresowe prognozy kaza
nam przygotowac si¢ na nasilanie si¢ tych zjawisk. W odpowiedzi, na poziomie Unii
Europejskiej, podjeto dziatania majace przygotowanie panstw czlonkowskich do walki
z klgskami powodziowymi. 26 listopada 2007 roku weszta w zycie dyrektywa 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzqdzania
nim, potocznie zwana Dyrektywa Powodziowa.

Dyrektywa ta okresla harmonogram i zakres dziatan jakie maja by¢ podjgte. Naktada
m.in. obowiazek przygotowania dokumentéw planistycznych w zakresie zarzadzania
ryzykiem powodziowym wedhug spojnego w skali Europy podejscia metodycznego oraz
zapewnienia spoleczenstwu dost¢pu do ich wynikéw.

W ramach planowanych dziatan maja by¢ opracowane mapy zagrozenia powodziowego,
obejmujace obszary na ktorych moze wystapi¢ powodz, zgodnie z kilku scenariuszami
prawdopodobienstwa, oraz mapy ryzyka powodziowego, przedstawiajace potencjalnie
negatywne skutki zwigzane z powodzia, a w tym m.in. zagrozenie dla ludno$ci i mienia.

Dyrektywa Powodziowa naklada na panstwa cztonkowskie obowiazek opracowania
i opublikowania wstgpnej oceny ryzyka powodziowego, map zagrozenia powodziowego,
map ryzyka powodziowego oraz plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym. Wstgpna
ocena ryzyka powodziowego powinna zosta¢ wykonana do dnia 22 grudnia 2011 r.

209



Zdzistaw Kurczynski

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego maja powsta¢ do dnia 22 grudnia 2013 r.
Na ich podstawie powstana plany zarzadzania ryzykiem powodziowym do grudnia 2015 r.

2. METODYKA OPRACOWANIA MAP ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
I MAPY RYZYKA POWODZIOWEGO PRZYJETA W POLSCE

Dyrektywa Powodziowa nakltada na kraje cztlonkowskie obowiazek opracowania map
zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego. Wymaga to ujednolicenia meto-
dyki sporzadzania takich map w skali catego kraju, oraz koordynacji dzialan w dorzeczach
migdzynarodowych.

Odpowiedzia Polski na te wyzwania jest ,,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Mini-
stra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie opraco-
wania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego”. Rozporzadzenie
to okresla metodyke opracowania takich map w kraju i jest obecnie w koncowej fazie
procesu legislacyjnego, po konsultacjach spotecznych i uzgodnieniach migdzyresortowych.

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy Prawo Wodne z dnia 18 lipca
2001 roku i w zakresie swej wihasnosci dokonuje implementacji przepisow Dyrektywy
2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 roku w sprawie
oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim — tzw. Dyrektywy Powodziowe;.

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego wykonuje si¢ od-
dzielnie dla kazdego z obszarow zagrozenia powodziowego. Obszar zagrozenia powodzio-
wego wyznacza si¢ na podstawie rzednych zwierciadta wody, uzyskanych w wyniku
matematycznego modelowania hydraulicznego, z wykorzystaniem systemoéw informacji
geograficznej (GIS), bazujac na numerycznym modelu terenu (NMT). Obszary zagrozenia
powodziowego przedstawia si¢ jako obiekty powierzchniowe, z przyporzadkowana
wartoscia prawdopodobienstwa wystapienia powodzi.

Na mapach zagrozenia powodziowego wskazane beda:

1. Obszary na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wyno-
si raz na 500 lat lub na ktérych istnieje prawdopodobienstwo wystapienia zdarze-
nia ekstremalnego;

2. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia:

— obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest $Srednie
i wynosi raz na 100 lat;

— obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie
i wynosi raz na 10 lat.

3. Obszary obejmujace tereny narazone na zalanie w przepadku:

— przelania si¢ wod przez korong watu przeciwpowodziowego;

— zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego;

— zniszczenia lub uszkodzenia budowli pigtrzacych.

Dla powyzszych obszaréw na mapach zagrozenia powodziowego przedstawione beda:

— granice powyzej wymienionych obszarow zagrozenia powodziowego;

— glebokosci wody;

— w uzasadnionych przypadkach wartosci predkosci i kierunki przeptywu wody.

Wyznaczenie obszar6w zagrozenia powodziowego wiaze si¢ z modelowaniem hy-
draulicznym. Rozporzadzenie okresla dwa typy modelowania:
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Modelowanie dwuwymiarowe (2D) pozwalajace na doktadniejsza symulacje zja-
wisk przeptywu i odptywu. Dostarcza szczegdtowych informacji na temat rozkta-
du glebokosci wody, predkosci oraz kierunku przeptywu wody. Wektor predkosci
wody ma dwie skladowe. Pozwala to na dokladniejsza oceng sytuacji zwigzanej
z zagrozeniem powodziowym. Jednak pracochtonno$§¢ tworzenia modeli dwuwy-
miarowych jest duzo wigksza niz modeli jednowymiarowych (1D). Czas trwania
obliczen tez jest znacznie dtuzszy niz w przypadku modelu jednowymiarowego.
Wobec powyzszego nie na wszystkich obszarach mozliwe bgdzie zastosowanie
modelowania dwuwymiarowego. Modelowanie typu 2D z tych powoddéw bedzie
ograniczone do obszaré6w zurbanizowanych. Przewiduje si¢ objgcie nim miast o li-
czebnosci mieszkancow powyzej 100 tys. osob;

Modelowanie jednowymiarowe (1D) dla pozostatych obszarow zagrozenia powo-
dziowego. Wektor predkosci wody ma jedna sktadowa;

Modelowanie hybrydowe (1D/2D) dla czgsci obszaréw wskazanych dla modelo-
wania 2D. W takim przypadku modelowanie jednowymiarowe obejmie koryto
cieku, a modelowanie dwuwymiarowe obszar zalewowy. Takie hybrydowe podej-
scie wynika z potrzeby ograniczenia kosztow i czasu obliczen.

Mapy zagrozenia powodziowego przygotowuje si¢ w dwoch zestawach tematycznych:

mape zagrozenia powodziowego wraz z gigbokoscia wody;

mape zagrozenia powodziowego wraz z predkosciami przeptywu wody i kierun-
kami przeptywu wody (dla obszarow wskazanych do modelowania typu 2D).

Na mapach zagrozenia powodziowego przedstawia si¢ w szczegolnosci:
glebokosci wody;

granicg obszaru zagrozenia powodziowego;

maksymalne rz¢dne zwierciadta wody wynikajace z modelowania hydraulicznego;
rz¢dne korony watéw przeciwpowodziowych w przekrojach poprzecznych, ktore
zostang wykorzystane do obliczen modelowych;

Na mapach zagrozenia powodziowego dla obszarow wskazanych do modelowania 2D
przedstawia si¢ dodatkowo:

wartos$ci predkosci przeptywu wody;
kierunki przeptywu wody.

Rozporzadzenie okresla przedzialy glebokosci i predkosci wody przedstawiane na
mapach zagrozenia powodziowego.
Na potrzeby map zagrozenia powodziowego beda stosowane przedzialty glebokosci

wody:

ponizej 0,5 m, wskazujacy na niskie zagrozenie dla ludzi i obiektéw budowlanych;
od 0,5 do 2 m, wskazujacy na $rednie zagrozenie dla ludzi, ale wysokie ze wzgle-
du na straty materialne;

od 2 do 4 m, wskazujacy na wysokie zagrozenie dla ludzi;

powyzej 4 m, wskazujacy na bardzo wysokie zagrozenie dla ludzi i ekstremalnie
wysokie zagrozenie wystapienia szkod catkowitych.

Przedziaty glebokosci wody zostaty okreslone ze wzgledu na zagrozenie ludzi i po-
trzeby ewentualnego opracowania planow ewakuacyjnych. Zastosowane kryteria w odnie-
sieniu do map zagrozenia powodziowego sa powszechnie uzywane w krajach Unii Europej-
skiej — Holandii, Francji, Niemczech oraz w Szwajcarii.
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W przypadku predkosci wody przyjete przedziaty wynikaja z klasyfikacji predkosci
przeptywu wody stosowanej w hydraulice koryt naturalnych i sztucznych, ktorej celem jest
okreslenie stopnia niszczycielskiej sity oddzialywania wody na obiekty. Klasyfikacja ta
obejmuje nastgpujace przedziaty predkosci:

— ponizej 0,5 m/s — predkos¢ mata — woda ma niewielka zdolno$¢ oddziatywania na

obiekty;

— od 0,5 do 1 m/s — predko$¢ $rednia — woda ma umiarkowana zdolno$¢ oddziaty-
wania na obiekty i jest w stanie przemieszczac obiekty o niewielkich rozmiarach
i masie, stanowi zagrozenie dla ludzi;

— od 1 do 2 m/s — predkos¢ duza — woda ma silng zdolno$¢ oddziatywania na obiekty
i jest w stanie przemieszcza¢ obiekty o stosunkowo duzych rozmiarach i masie,
stanowi powazne zagrozenie dla ludzi;

— powyzej 2 m/s — bardzo duza predkos¢ — woda ma bardzo silng zdolnos$¢ oddzia-
lywania na obiekty i jest w stanie przemieszczaé obiekty o bardzo duzych rozmia-
rach 1 masie oraz narusza¢ strukturg obiektow statycznych, stanowi bardzo powaz-
ne zagrozenie dla ludzi.

Mapy ryzyka powodziowego przedstawiaja potencjalnie negatywne skutki zwigzane

z powodzia. Ryzyko powodziowe prezentowane na mapach ryzyka powodziowego wyra-
zane bedzie przez okreslenie nastgpujacych zmiennych spoleczno-ekonomicznych:

— szacunkowa liczba mieszkancow potencjalnie dotknigtych powodzia, okreslana na
podstawie liczby 0s6b zameldowanych;

— klasy uzytkowania terenu;

— warto$ci potencjalnych strat powodziowych;

— obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym,;

— obszary i obiekty o szczeg6lnym znaczeniu kulturowym, przyrodniczym i gospo-
darczym (w tym ujgcia wod 1 potencjalne ogniska zanieczyszczen wody);

Mapy ryzyka powodziowego beda pokazywacé wartosci strat powodziowych wyzna-
czonych dla 8 klas uzytkowania terenu: tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny przemy-
stowe, komunikacja, lasy, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, uzytki rolne (grunty orne
i uzytki zielone), wody, pozostate.

Dla obszar6w zagrozenia powodziowego na mapach ryzyka powodziowego beda
réwniez przedstawione budynki mieszkalne i budynki o znaczeniu spotecznym, dla ktorych
okreslone zostana S$rednie glgbokosci wody. Pozwoli to okre$li¢ stopien zagrozenia
ludnosci wedtug ponizszych klas:

— glebokos¢ wody < 2 m (niskie i srednie zagrozenie dla ludzi);

— glebokos¢ wody > 2 m (wysokie i bardzo wysokie zagrozenie dla ludzi).

Projekt Rozporzadzenia okresla sposob obliczania wartosci potencjalnych strat powo-
dziowych w poszczegdlnych klasach uzytkowania terenu na potrzeby opracowania map
ryzyka powodziowego. Podstawa do szacowania wartosci majatkowych w poszczegolnych
klasach uzytkowania terenu jest metodyka stosowana w Niemczech.

Dla klas:

— tereny zabudowy mieszkaniowej;

— tereny przemystowe;

— tereny komunikacyjne;
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wartos¢ strat uzyskuje si¢ przez pordwnanie wartosci majatku dla kazdej z klas ze stopniem
utraty wartosci majatku w danej klasie w zaleznosci od glebokosci wody. Tabele podaja
warto$¢ majatku na jednostke powierzchni dla kazdej z klas oraz funkcje¢ strat (w procen-
tach) w zaleznosci od glebokosci wody.

Warto$¢ majatku dla dwoch klas: tereny zabudowy mieszkaniowej i tereny przemysto-
we, jest zroznicowana w zaleznosci od wojewodztwa. Dla pozostatych klas warto$¢ zagrozo-
nego majatku nie zalezy od glebokosci wody oraz potozenia (wojewddztwa). Przedstawiona
metodyka pozwala oszacowac potencjalne straty powodziowe dla kazdego obszaru zagrozo-
nego powodzia i w kazdym z przewidzianych prawdopodobienstw wystapienia zdarzenia.

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego beda sporzadzane
w formie cyfrowej na podstawie jednolitej bazy danych przestrzennych, w podziale
arkuszowym map topograficznych w skali 1:10 000, w uktadzie wspohrzgdnych ptaskich
prostokatnych ,,1992”. Podktadem tych map beda mapy topograficzne w skali 1:10 000 lub
ortofotomapy z pikselem terenowym nie wigkszym niz 0,50 m.

3. DANE GEODEZYJNE DLA OPRACOWANIA MAP ZAGROZENIA
POWODZIOWEGO I MAPY RYZYKA POWODZIOWEGO

Opracowanie map zagrozenia powodziowego 1 mapy ryzyka powodziowego opiera si¢
na aktualnych danych geodezyjnych i kartograficznych. Za najwazniejszy i najbardziej
wymagajacy mozna wskaza¢ numeryczny model terenu (NMT).

Rozporzadzenie zaklada, ze do wyznaczania obszardw zagrozenia powodziowego wy-
korzystuje si¢ numeryczny model terenu wykonany metoda lotniczego skaningu laserowego
o interwale siatki rownym | m i dokladnosci wysokosciowej przynajmniej 0,15 m dla
powierzchni odkrytych, utwardzonych i przynajmniej 0,30 m dla powierzchni zalesionych.

W przypadku braku takich danych, obszar zagrozenia powodziowego wyznacza si¢ na
podstawie innych dostgpnych danych o uksztaltowaniu terenu, pozyskanych z panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego Iub pomiardw bezposrednich w terenie, jednak w takim
przypadku nalezy powtornie wyznaczy¢ ten obszar po uzyskaniu doktadniejszych danych.

Rownie waznym zroédlem danych topograficznych jest Baza Danych Obiektow Topo-
graficznych (BDOT). Inne zrodta, pozostajace w panstwowym zasobie i kartograficznym, to:

— panstwowy rejestr granic;

— panstwowy rejestr nazw geograficznych;

— inne dane z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a w tym:
mapa hydrograficzng Polski w skali 1:50 000;
mapa sozologiczna w skali 1:50 000;
mapy topograficzne w skali 1:10 000 lub 1:50 000;
ortofotomapy;

e zobrazowania lotnicze.

Obok powyzszych danych geodezyjnych opracowanie map wymagaé bedzie dostepu

do map i rejestrow pozostajacych poza zasobem geodezyjnym.

4. INFORMATYCZNY SYSTEM OSLONY KRAJU PRZED NADZWYCZAJNYMI
ZAGROZENIAMI - ISOK

Do spetnienia przez Polsk¢ wymagan Dyrektywy powstat projekt ,Informatyczny
System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami”, okreslany skrotem ISOK. Jest
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on realizowany w ramach 7. osi priorytetowej ,,Spoteczenstwo informacyjne — budowa
elektronicznej administracji” Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
Projekt prowadzi Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej jako lider konsorcjum w sktad
ktorego wehodzi Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Instytut Lacznosci oraz Rzagdowe Centrum Bezpieczenstwa jako organ wspierajacy.

W ramach tego Projektu, GUGIK prowadzi kilka kluczowych zadan:

1. Opracowanie precyzyjnego NMT dla 60% powierzchni kraju na podstawie danych
lotniczego skaningu laserowego (LiDAR), wraz z systemem zarzadzania danymi
wysoko$ciowymi w CODGiK.

2. Opracowanie wysokorozdzielczej ortofotomapy z pikselem terenowym 0,10 m dla
ponad 200 miast.

3. Opracowanie elementow BDOT, kluczowych dla realizacji dziatan przeciwpowo-
dziowych.

Sa to zadania dla branzy geodezyjnej bezprecedensowe co do skali i ztozonosci organiza-

cyjnej, ktorych skutki wykraczaja daleko poza cel glowny, tj. prewencj¢ przeciwpowodziowa.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (KZGW) wytypowal obszary zagrozenia powo-

dziowego na podstawie danych historycznych. Granice obszarow opracowania poprowa-
dzono po granicach ,.¢wiartek” sekcji mapy topograficznej w skali 1:10 000. Lacznie,
obszar opracowania obejmuje 191 000 km? (rys. 1).

50K - zasieg produkiie
LIDWR Standard | - plancesny 2590 eprseraans

[ LIDeR Standan | - planceany 2asisg spiacteans

- LIDAR - laromane Eartsdan i JEuparingea
Dmefctomaga - planmeany 2asig) apacowania

Rys. 1. Zakres obszarowy opracowania danych geoprzestrzennych w Projekcie ISOK
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W opracowaniu wyréznia si¢ dwa rodzaje obszaréw, pokrywanych przez produkty

o réznych standardach:

— Standard II: tacznie okoto 13 769 km®. Stanowia go obszary 94 miast o zaludnie-
niu powyzej 50 tys. mieszkancow. Dla tych obszaréw przewiduje sig skaning lase-
rowy o zwigkszonej gestosci (12 punktow/m?);

— Standard I: pozostate obszary, pokrywane skaningiem laserowym o podstawowe;j

gestosei (4 punkty/m?).

Podstawowe parametry skanowania LiDAR ilustruje tabela 1.

Tabela 1. Podstawowe parametry skanowania LiDAR

Parametr

Standard I

Standard I1

gestos¢ punktow laserowych (w
pojedynczym pasie obrazowania)

>4 p./m?

(> 6 p./m’ dla obszaroéw prioryteto-

wych)

>12p./ m’

(2 niezalezne naloty, kazdy

0 gestosci > 6 p./m?)

kat poprzeczny skanowania:

<+25°
(dla obszarow niezalesionych
dopuszcza sig <+30°)

<425°

szeregu

pokrycie poprzeczne migdzy szeregami >20% >20%
minimalna szeroko$¢ pasa pokrycia >100 m >100 m
poprzecznego

maksymalna dhugo$¢ pojedynczego <40 km <40 km

szeregi poprzeczne w bloku LiDAR

minimum 2 szeregi poprzeczne

bez szeregdw poprzecz-

sygnatow

nych
doktadnos$¢ wysokosciowa (blad $redni) m, <0,15m my <0,10 m
punktow laserowych po wyréwnaniu (na
plaskich utwardzonych nawierzchniach)
rejestracja wielokrotnych odbi¢ (,,ech”) 4 odbicia 4 odbicia
rejestracja intensywnosci odbitych tak tak

rejestracja skanowanego pasa terenu

synchroniczna ze skanowaniem

synchroniczna ze

kwietnia

srednioformatowa kamera cyfrowa (dopuszcza sig rejestracje skanowaniem
fotograficzng w innym terminie niz
skanowanie LiDAR)

termin wykonania nalotow skanerowych | od polowy pazdziernika do konca caly rok

Obszar opracowania zostal podzielony na 6 czgsci, realizowanych przez sze$ciu wy-
konawcow, wylonionych w postgpowaniu przetargowym (Jarzabek, Kurczynski, Wozniak,
2011). Naloty LiDAR i opracowanie produktéw trwa od wczesnej wiosny 2011 r. i potrwa
do konica 2013 r. W wyniku opracowania powstana nast¢pujace produkty:

1. Sklasyfikowane, ,.kolorowe” chmury punktéw LiDARowych (kazdy punkt ma

atrybuty RGB).

2. Numeryczny model terenu (NMT) w strukturze GRID, o ,,oczku” 1 m.
3. Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) w strukturze GRID, o ,,oczku” 1 m
dla Standardu I i 0.5 m dla Standardu II.
Doktadno$¢ wysokoséciowa wynikowego NMT (blad $redni wysokos$ci) ocenia sig na:
— 0.15 m dla powierzchni odkrytych, utwardzonych;
— 0.25-0.30 m dla powierzchni zalesionych.
Oddawane produkty sa poddawane kontroli jako$ci realizowanej przez tzw. Inspektora
Nadzoru i Kontroli (INiK), tj. podmiot wytoniony w niezaleznym postgpowaniu przetargowym.
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5. OCENA PARAMETROW TECHNICZNYCH NMT REALIZOWANEGO
W RAMACH ISOK

O jakosci i kosztach NMT z danych LiDAR decyduja parametry samego skaningu la-
serowego, ktorego koszt stanowi 50-60% catosci kosztow. Parametrem kluczowym jest tu
gestos¢ punktow lidarowych, ktora determinuje wydajnos¢ prac fotolotniczych oraz jakosé
wynikowych produktéow. W Projekcie ISOK przyjeto gestosé 4 punkty/m’, a dla miast
12 punktow/m?. Zwigkszenie gestosci dla miast uzyskuje si¢ poprzez dwa naloty o prosto-
padlej orientacji szeregow, kazdy po 6 punktow/m’. Daje to w efekcie lepsza penetracje
punktow laserowych w obszarach zabudowanych (mniej tzw. martwych pol).

NMT o zakladanej, wysokiej doktadnosci, w podobnych duzych projektach realizo-
wanych w Europie, zaklada podobna ggstos¢ (np. Niemcy), lub mniejsza, okoto
0,5-1 punkt/m* (np. Szwecja, Finlandia).

Kat poprzeczny skanowania ma zwiazek m.in. z penetracja roslinno$ci, co ma znacze-
nie w obszarze zalesionym. Przy zbyt duzym kacie, zmniejsza si¢ penetracja (promienie
padaja w korony drzew z boku). W Projekcie przyjeto maksymalny kat £25°, z mozliwoscia
zwigkszenia do +£30° dla terendw odkrytych.

Obszar opracowania pokrywa si¢ rownolegtymi szeregami, z niewielkim pokryciem
wzajemnym, stanowiacymi tzw. blok LiDAR. W Projekcie wymaga sig, aby to pokrycie
byto wigksze od 20%, a dodatkowo szeregi byly spigte dwoma szeregami poprzecznymi.
To umozliwia wzajemne dopasowanie szeregdw w procesie tzw. georeferencji bloku.
Maksymalna dhlugos¢ szeregéw jest ograniczona do 40 km (ze wzgledu na propagacje
btedow inercjalnego systemu nawigacyjnego — INS).

Wraz ze skanerem wspotdziata kamera cyfrowa z kolorowa matryca CCD. Kamera ta
jest mocowana na platformie skanujacej, co oznacza, ze sa wyznaczane elementy orientacji
zewnetrznej zdje¢ (polozenie i katy obrotu w momencie fotografowania). Zdjecia z tej
kamery wspomagaja interpretacje chmur punktéw laserowych na etapie opracowania oraz
stanowia zrodto informacji do nadania kazdemu punktowi laserowemu atrybutéw RGB,
tworzac tzw. ,,kolorowa” chmurg punktow.

Bardzo istotna jest pora roku rejestracji LIDAR. Ma to zwiazek z obecnoscia lisci na
drzewach 1 wynikajaca z tego ograniczona penetracja promieni laserowych. Z tego powodu
preferuje si¢ porg jesienno-zimowo-wiosenna, cho¢ ogranicza to wydajnos$¢ prac. W pro-
jekcie przyjeto okres od potowy pazdziernika do konca kwietnia.

6. PODSUMOWANIE

Projekt ISOK jest bezprecedensowy w historii krajowej geodezji zwazywszy jego in-
nowacyjno$¢ technologiczna, zasigg obszarowy, ztozono$¢ organizacyjng i zaangazowane
srodki finansowe. Do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego trafiaja
produkty, ktorych przydatnos¢ daleko wykracza poza zadania zwiazane z zarzadzaniem
kryzysowym na poziomie wojewodzkim, powiatowym czy gminnym. Poprzez ich wlacze-
nie do zasobu geodezyjnego, rzeczywistym obszarem ich wykorzystania stanie si¢ m.in.:

— planowanie przestrzenne w wymiarze miejscowym, krajowym a takze migdzyna-

rodowym — przygranicznym;

— rozwdj geobiznesu — dziatalnosci gospodarczej, w ktorej wystepuja elementy prze-

strzeni geograficznej;
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— przygotowywanie opracowan fizjograficznych w obrgbie planowanych przebie-

gow nowych i modernizowanych tras komunikacyjnych;

— podnoszenie efektywnosci projektowania;

— analizy ekonomiczne kosztow budowy i eksploatacji tras drogowych i kolejowych;

— poprawa dystrybucji towarow i ustug.

Oczekuje sig, ze produkty wytworzone w ramach ISOK beda tatwo dostgpne dla or-
gandéw administracji ro6znego szczebla i przedsigbiorcéw. Spowoduje to gwattowny rozwoj
réznych zastosowan, szczegéOlnie w obszarach miejskich. Mozna tu wskaza¢ budowg
przestrzennych modeli miast, opracowanie map hatasu, rozwoj systemow lokalizacyjnych itd.

Projekt ISOK poza rozwigzaniami technicznymi, oznacza wzrost wiedzy oraz §wia-
domosci otaczajacych nas zagrozen. Nowe dane geoprzestrzenne takie jak dane z lotnicze-
go skaningu laserowego, to nowe mozliwosci i perspektywy zaréwno dla spoteczenstwa jak
i przedsigbiorcow nie tylko w sektorze danych geoprzestrzennych.
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FLOOD HAZARD MAPS AND FLOOD RISK MAPS AND FLOODS DIRECTIVE

KEY WORDS: Flood Directive, flood hazard maps, flood risk maps, DTM. LiDAR

SUMMARY: In 2007 came into force so called Floods Directive imposing an obligation to draw up
hazard maps and flood risk maps by the end of 2013. Methodology of developing such maps in
Poland determines the Decree of the Minister of the Environment, the Minister for Infrastructure and
Minister of the Interior and Administration on the development of flood hazard maps and flood risk
maps. Methodology defines, among others, content range of maps, the quality of source data and the
timetable for their implementation and publication. Such maps are based on current geodetic and
cartographic data, including the precise digital terrain model developed from airborne laser scanning
data. The project was created, "The Computer System of the National Guards against exceptional
risks", abbreviated ISOK under which GUGIK is preparing such data. The territorial scope of the
development includes more than 60% of the country threatened by floods. Work on developing the
digital terrain model runs until the end of 2013. As part of the Project, in addition to digital terrain
model, digital high resolution orthophotomap for more than 200 cities with 0.10 m terrain pixel size,
and elements of Data Base of Topographic Objects will be produced. The article introduces
a methodology of development of flood maps, the scope of the ISOK Project and examines the
technical assumptions.

Prof. nadzw. dr hab. Zdzistaw Kurczynski
kurczynski@wp.pl
tel. 501 081 550

217




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


