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STRESZCZENIE: W dniach od 25 sierpnia do 1 wrzesnia 2012 roku odbyt si¢ w Melbourne XXII
Kongres Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji. Kongres zgromadzit 1940
uczestnikow z 74 krajow. Zaprezentowanych zostalo ogodtem 1150 referatéw na 238 sesjach,
odbywajacych si¢ w wickszosci rownolegle, po kilka w tym samym czasie. W referacie zostat
dokonany krotki przeglad najwazniejszych zagadnien przedstawionych w ramach sesji plenarnych,
audytoryjnych oraz posterowych. Na podstawie materiatéw konferencyjnych, rozméw z wystawcami
oraz obserwacji wilasnych, zidentyfikowano kierunki rozwoju oraz trendy we wspoélczesnej
fotogrametrii, teledetekcji oraz geograficznych systemach informacyjnych. Tematyka referatow
prezentowanych na poszczegélnych sesjach byta $ciSle zwigzana z zakresem merytorycznym
8. Komisji Technicznych ISPRS. Dotyczyla zarowno tradycyjnych i nowych sensoréow dla
pozyskiwania danych, z platform lotniczych, satelitarnych i naziemnych, jak i nowych podej$¢ dla ich
automatycznego przetwarzania, analiz i prezentacji. W referacie zwrdcono uwage na coraz wigksze
mozliwosci  zdalnego pozyskiwania danych zroédlowych. Przyktadem tego jest nowy
wysokorozdzielczy system satelitarny Pleiades, wieloobiektywowa kamera Leica RCD30 Oblique
z mozliwoscia jednoczesnej rejestracji obrazéw pod réznymi katami i w réznych zakresach
spektralnych, technologia UAV, kamera 3D Kinect, a takze powszechnie dostgpne systemy iPad oraz
iPhone. Stwierdzono, Ze szybki rozwdj coraz dokladniejszych systemoéw nawigacyjnych dla
bezposredniej georeferencji pozyskiwanych danych, wielo-obrazowy matching, integracja danych
z réznych sensordw, coraz bardziej wyrafinowane metody przetwarzania i wizualizacji dostarczaja
najwyzszej jakosci produktow, ktdre sg uzyteczne w wielu zastosowaniach.

W referacie, zostaty przedstawione takze wazniejsze informacje dotyczace dziatalnosci ISPRS
w kadencji 2012-2016, ktoére byly tematem wielogodzinnych posiedzen Generalnego Zgromadzenia
(General Assembly) ISPRS.
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1. ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI I ISPRS

Komisja I ISPRS zajmuje si¢ zagadnieniami zwigzanymi z sensorami i platformami
dedykowanymi pozyskiwaniu danych obrazowych. Dziatalno§¢ tej Komisji obejmuje
tematyke w zakresie:

— projektowania oraz realizacji misji lotniczych i satelitarnych dla obserwacji Ziemi,
— konstruowania i instalacji r6znych sensorow, w tym obrazowych,
— standaryzacji definicji paramentéw sensorow oraz ich pomiardw i integracji

w réznych systemach,

— wilasciwosci geometrycznych i radiometrycznych, standardéw doktadnosci oraz
czynnikow wptywajacych na jakos¢ danych obrazowych,

— testowania, kalibracji i oceny sensorow,

— integracji urzadzen poktadowych platformy pomiarowej w aspekcie jej nawigacji,
pozycjonowania oraz orientacji,

— pozyskiwania i wstepnego przetwarzania danych, w tym za posrednictwem
systemow autonomicznych,

— analizy systemow i no$nikow do rejestracji danych obrazowych oraz metadanych,

— standardow transformacji danych obrazowych i innych.

Prezydentem Komisji I jest Naser El-Sheimy z Uniwersytetu w Calgary. Obejmuje
ona 6 dyscyplinarnych oraz 2 interdyscyplinarne Grupy Robocze. Zakres tematyczny
poszczegdlnych Grup Roboczych dotyczy:

— standaryzacji interfejsu platformy lotniczej (WG 1/1),
— sensor6w LIDAR, SAR oraz sensoréw optycznych dla platform lotniczych

i satelitarnych (WG 1/2),

— kalibracji wielosensorowych platform lotniczych i satelitarnych (WG 1/3),
— geometrycznego i radiometrycznego modelowania optycznych sensoréw satelitarnych

(WG 1/4),

— integracji systemow w aspekcie pozycjonowania i nawigacji sensora (WG 1/5),
matych satelitow obserwacyjnych Ziemi (WG 1/6),
systemow bezzatogowych platform UVS (ICWG 1/V),

— naziemnych systemow mapowania mobilnego (ICWG V/1).
Ponizej przedstawione zostaly najwazniejsze zagadnienia odpowiadajace tematyce
poszczegodlnych grup roboczych.

Obecnie w systemie InNSAR DGPS/IMU’s osiggana jest wysoka doktadnos$¢ rejestracji
pomiaru predkosci, np. dla systemu POS/AV 510°s po procesingu wynosi ona 0.05 m/s.
DGPS/IMU’s wyznacza pozycje z doktadnoscig £0.06 m. W lotniczym zbieraniu danych
z radarowego systemu InSAR doktadnos¢ pozycjonowania przez POS/AV wynosi 0.05+0.3
m, pomiaru predkosci lotu +0.005 m/s, pomiaru katow +0.005°, co pozwala na
opracowania map topograficznych w skali 1:10 000 i generowania NMT w rejonach
gorskich z doktadnoscia +5 m. Nowoscig jest stosowanie GPS/IMU i1 metody
aerotriangulacji wspodlnie (metoda zwana ,,Integrated Sensor Orientation”), co pozwala na
zredukowanie ilosci fotopunktow w bloku zobrazowan. Elementy orientacji zewngtrznej
dostarczane przez system GPS/IMU uzywane sa do wyroéwnania aerotriangulacji metoda
wigzek, ktorej wyniki otrzymuje si¢ z wysoka doktadnoscia. Pozwalajg one na opracowanie
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stereogramow bez dodatkowego strojenia modeli, gdyz sa wolne od poprzecznej paralaksy
szczatkowe;j.

Firmy Vexel Imaging Austria i Microsoft Photogrammetry skonstruowaly nowg
wielkoformatowg  kamere fotogrametryczng z matrycg zawierajacg 20010 pikseli
zorientowanych poprzecznie i 13080 zorientowanych wzdluz kierunku lotu samolotu.
Zastosowano w tym celu nowe detektory CCD, nowy uklad optyczny i elektroniczny
system do sterowania rejestracja danych obrazowych. Kamera UltraCam Xp (17310
x 11310 pikseli) zostata wyposazona w nowe oprogramowanie UltraMap V.3, ktore
automatycznie opracowuje cyfrowe obrazy bloku wlacznie z generowaniem DEM
i ortoobrazow. Mozaikowanie ortoobrazéw wraz z korekcja barw i radiometrii jest
przeprowadzane rowniez automatycznie. Opracowano rowniez oprogramowanie do
generowania tzw. ,true orto”. Firma Z/I Imaging zaprezentowala nowa lotnicza
wielkoformatowa kamere cyfrowa DMC II 140, 230 i 250 rejestrujacg obrazy w zakresie
panchromatycznym. Detektory CCD zawierajg odpowiednio: 140/230/250 milionow
pikseli, ktorych liczba nie byta dotychczas osiggalna w lotniczej fotogrametrii cyfrowe;j.
Nowg wielkoformatowa kamerg fotogrametryczng jest réwniez Leica ADS80
z bezposrednig rejestracjg elementéw orientacji kazdej linii skanowania za pomocg systemu
IPAS 20. Zaprezentowana zostata rowniez nowa kamera Leica RCD30 do wykonywania
zobrazowan miast za posrednictwem systemu obiektywow, z ktorych jeden wykonuje
zdjecia nadirowe, za$ cztery pozostate zdjecia ukosne pod katem 35° lub 45°,

Kalibracja mobilnych systemow mapowania (MMS) integruje wiele sensorow
obrazujacych z systemem okre$lajagcym pozycje i elementy orientacji (POS) z urzadzeniami
GPS 1 INS, np.: MIDAS (Multi-camera Integrated Digital Acquisition System) sktada si¢
4 kamer wychylonych i jednej kamery wykonujacej zobrazowania nadirowe. Konstrukcja
tych kamer wzorowana jest na modelu Canon EOS 1DS Mark 3 z obiektywami firmy Carl
Zeiss. Matryca obrazowa kazdej z nich posiada wymiary 5616 x 3744 pikseli (21 MPixels),
przy czym fizyczny wymiar piksela wynosi 6.4 mikrometra. Doktadno$¢ geometryczna
zobrazowan wynosi 1+1.5 GSD (Ground Sample Distance) dla wspotrzednych ptaskich
oraz 2+2.5 GSD dla wspotrzednej horyzontalnej. NMT i NMPT oraz ortoobrazy
generowane sg z sekwencji pionowych, a zobrazowania uko$ne wykorzystane sa do
kreowania modeli 3D (gléwnie miast). W celu osiagnigcia takich doktadnosci wykorzystuje
si¢ Sciste matematyczne zalezno$ci i samo-kalibracj¢ kamer z uzyciem dodatkowych
parametrow. Wykorzystuje si¢ m.in. przetwarzanie Fourierowskie, gdyz jest ono Scisle,
ortogonalne i efektywne, gdy jest stosowane do kalibracji kamer lotniczych. Wykorzystanie
przetworzen Fourierowskich jest teoretycznie i praktycznie doktadniejsze od popularnie
stosowanego w kalibracji przetwarzania z wykorzystaniem wielomiandw. Zobrazowania
nachylone s3 coraz cz¢sciej wykorzystywane w celu uzupetnienia luki pomiedzy lotniczymi
zdjeciami pionowymi a zdjeciami wykonywanymi z mobilnych kamer naziemnych.

Przedstawione zostaly metody i wyniki okreslenia doktadno$ci generowania NMPT
i NMT na podstawie stereoskopowych panchromatycznych zobrazowan WorldView2
i GeoEye. Otrzymane doktadno$ci NMPT, generowanego metodg korelacji obrazoéw, sa
zblizone do doktadno$ci otrzymywanych z opracowan matoskalowych zdje¢é lotniczych.
Przedstawiono dwie metody samo-kalibracji kamer cyfrowych oraz metodg rejestracji
obrazu z wykorzystaniem S$cistego modelu sensora i danych z NMT. Proponowana jest
kalibracja kamer nie tylko w warunkach laboratoryjnych, ale dodatkowo kalibracja
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w trakcie lotu samolotu, w celu otrzymania parametrow kamery i zobrazowan w warunkach
naturalnych, takich jak m.in. dane radiometryczne, spektralne i geometryczne. Planowana
jest misja niemieckiego satelity z hiperspektralnymi kanatami EnMAP (Environmental
Mapping and Analysis Program). Przedstawiono wyniki orientacji modelu
stereoskopowego WorldView-2 bez uzycia fotopunktow.

Zobrazowania otrzymane z putapu lotniczego zdarzaja si¢ czgsto miejscami nieostre,
co spowodowane jest glownie przez turbulencje jakim podlega samolot podczas
wykonywania zobrazowan terenu. W zwigzku z powyzszym przedstawiono metody
wykrywania takich rejonow z rozmazem obrazu. Firma Microsoft inicjuje program
,»Globalne Orto”.

UAV (w jez. polskim BSL) wykorzystuje si¢ coraz czgéciej do precyzyjnych
opracowan rejondw rolniczych. Ustalono, ze Mini-UAV bez kamer ale z systemem
nawigacyjnym i GPS powinien charakteryzowac si¢ waga ponizej 3.5 kG. Jednym z takich
systemow jest np. HiSystems MK-Okto z kamera termalng NEC F30 IS. Opracowanie map
w skali 1:500 z zobrazowan UAV obejmuje:

- kalibracje kamery,

— wzmocnienie obrazu,

- orientacj¢ obrazu (georeferencja),

- generowanie NMT,

- pomiary na modelu stereoskopowym obiektow terenowych,

- nalozenie tekstury obrazu na NMT 1 stercoskopowe wykreélenie obiektow
terenowych.

Pierwszego satelit¢ Pleiades] A umieszczono na orbicie 16 grudnia 2011, a drugi 1B
bedzie umieszczony na orbicie w koncu tego roku. Zobrazowania sg rejestrowane w pasie
20 km w kanale panchromatycznym (PAN) z GSD=0.7 m i wielospektralnym (XS)
z GSD=2.8 m, co pozwala na otrzymanie zobrazowan w barwach naturalnych lub
umownych z pikselem 70 cm (po potaczeniu PAN+XS). System ten wspomagaé bedzie
wojskowy francuski system Helios 2 oraz planowane satelity SPOT-6 i 7. System dwoch
satelitow Pleiades cechuje:

- mozliwo$¢ zobrazowania dowolnego obszaru na powierzchni Ziemi codziennie

w kanale panchromatycznym z GSD=0,7m (dla rejestracji nadirowej),

- cztery kanaly spektralne (B, G, R, NIR) z GSD=2,8m,

- szeroko$¢ pasa w nadirowym zobrazowaniu - 20km,

- stereoskopowe zobrazowanie od 20 km do 300 km,

- mozliwo$¢ pozyskania danych obrazowych z obszaru do 2.5 mln km® w okresie roku,
- doktadno$¢ potozenia punktu na poziomie CE90% = 16m.

Mobilny LiDAR wykorzystano ostatnio z powodzeniem do rejestracji i opracowania
map zniszczen w wyniku silnego trzesienia Ziemi w Japonii. Uzyskano doktadnosé
opracowania na poziomie RMS XY=6.3 cm oraz RMS Z=4.6 cm. W Tabeli 1
zamieszczono przyjete w Japonii standardy doktadnosciowe map.

Tabela 1. Standardy doktadnosciowe map stosowane w Japonii

Klasa RMS [cm] Tolerancja [cm] Zastosowanie
Al 2 6 Zabudowa miejska, duze miasta
A2 7 20 Zabudowa miejska, miasta $rednie
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A3 15 45 Pozostate miasta, wsie
Bl 25 75 Tereny rolnicze
B2 50 150 Lasy, nieuzytki
B3 100 300 Rejony pod zalesienia
Nowa 20 60 Rejony zniszczone trzgsieniami Ziemi

W  terminie 22-24 wrze$nia 2013 roku w Pekinie, Chiny odbedzie si¢
Miedzynarodowe Sympozjum nt. ,,Calibration of Medium-high Resolution Optical Imaging
Satellite” organizowane wspolnie przez ISPRS WGII/1, WGI/4 i Satellite Surveying and
Mapping Application Center, National Administration of Surveying Mapping and
Geoinformation (NASG).

2.  ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI IT ISPRS

Komisja II ISPRS, ktorej prezydentem jest John Shi z Politechniki w Hong Kongu,
zajmuje si¢ teorig i podstawowymi pojeciami z zakresu informacji przestrzennej. Obecnie
w ramach dziatalnosci tej Komisji podejmowane sa dziatania zwigzane z modelowaniem
przestrzeni w funkcji czasu, zlozona (wielowatkowa) reprezentacja danych przestrzennych,
analizami przestrzennymi na podstawie ktdrych pozyskiwane sag nowe dane, planowaniem
przestrzennym i zwigzanymi z nim systemami wsparcia decyzyjnego, wizualizacja danych
przestrzennych, a takze oceng jakosci realizowanych przetworzen. W szczegdlnosci
Komisja I zajmuje si¢ zagadnieniami z zakresu:

— podstaw projektowania przestrzennych baz danych, struktury danych przestrzennych
oraz analiz przestrzennych,

— agregacji, generalizacji, zbierania i interpretacji danych obrazowych i wektorowych,

— systemow przestrzennych wsparcia decyzyjnego,

— przetwarzania, analiz i modelowania wielowymiarowych danych geoprzestrzennych,

— systemow integracji i prezentacji przetwarzanych danych i informacji geograficznych,

— wspoldziatania heterogenicznych systemow informacji przestrzennej,

— semantycznej 1 geometrycznej integracji heterogenicznych systeméw informacji
przestrzennej,

— komunikacji i wizualizacji danych przestrzennych,

— pozyskiwania, filtracji, odzyskiwania oraz rozprzestrzeniania danych,

— oceny jakosci danych przestrzennych oraz opracowania przestrzennego modelu

(wzorca) jakoSci.

Komisja II obejmuje 7 dyscyplinarnych oraz 2 interdyscyplinarne Grupy Robocze,
w ramach ktorych podejmowane sa dziatania dotyczace:

— modelowania przestrzenno-czasowego (WG II/1),
— metod prezentacji danych przestrzennych na réznych poziomach szczegdtowosci

(WG 1172),

— analiz przestrzennych w aspekcie pozyskiwania nowych danych (WG I1/3),

— niezawodnos$ci modelowania i kontroli jakosci danych przestrzennych (WG 11/4),
— tworzenia wielowymiarowych i mobilnych modeli danych (WG I1/5),

— wizualizacji i odtwarzania rzeczywisto$ci wirtualnej (WG 11/6),

— wspierania decyzji przestrzennych i lokalizacji bazowej ustug (WG 11/7),
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— wspoldziatania danych semantycznych i ontologii dla informacji geoprzestrzennych
(WG I/IV)
— budowy sieci geo-sensordéw i geo-gridow (WG IV/II).

W ramach powyzszej tematyki wygloszonych zostato 89 referatow, ktore byly
prezentowane na 17 sesjach tematycznych oraz 3 sesjach posterowych. Autorzy referatow
reprezentowali 31 panstw oraz 5 kontynentdw, przy czym wystgpienia na sesjach
zdominowali naukowcy z Azji (46%), a w szczegodlnosci z Chin. Referaty prezentowane
w ramach Komisji II zostaly opublikowane w wydawnictwie International Archives of
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Vol. XXXIX-B2,
2012.

W zakresie modelowania przestrzenno-czasowego (WG 1I/1) wazna pozycj¢ zajmuje
klasyfikacja obiektowa wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych, w tym Word View -2,
ktéra wykorzystywana jest min. do wspomagania mapowania wod przybrzeznych oceanéw,
a w szczegolnoscei linii brzegowej, rafy koralowej oraz tat glonéw (Roelfsema, 2012).
Podejmowane sa badania nad opracowaniem modelu relacji topologicznych obiektow
przestrzennych (Zhou et al., 2012). W tego typu modelu obiekt przestrzenny jest w catodci
traktowany jako argument w odréznieniu od tradycyjnego jego podziatlu na cze$é
wewnetrzng oraz granice, za$ wyliczone argumenty uwzgledniaja, samo przez si¢, jedynie
wlaczone obiekty. Do wyrdznienia relacji topologicznych pomigdzy obiektami
przestrzennymi wykorzystywane sa obecnie dwa typy operacji logicznych (iloczyn
i roznica), ktorych skuteczno$¢ mierzy si¢ liczba Eulera. Precyzyjne okreslenia
przypadkow wystepowania wspolnych punktow i linii dla par analizowanych obiektow
przestrzennych uzyskiwane jest poprzez wprowadzenie parametru stopnia punktu, zas
prawidlowa relacja topologiczna tych obiektow w przestrzeni 2D identyfikowana jest
poprzez sekwencje liczby przecig¢ (wspolnych czesci) danego typu przecigeia. Zauwazono
rowniez, ze konwencjonalne systemy informacji geograficznej dotycza glownie
osobliwosci geograficznych 1 w niewielkim stopniu zdolne sg do reprezentowania zjawisk
dynamicznych (Shi et al., 2012). Jakosciowa reprezentacja zmian przestrzenno-czasowych
wigze si¢ $cisle z analizami ontologicznymi oraz propozycja nowej ich taksonomii, ktore sg
podstawa do budowy standardowego modelu tych zmian. Do ich rejestracji coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ autonomiczne mini roboty wyposazone w kompaktowe skanery laserowe
(Hofmann et al., 2012). Autonomiczne poruszanie si¢ takiego robota wymaga wysoce
precyzyjnego systemu nawigacji, przy czym doktadnos¢ techniki GPS jest w tym zakresie
niewystarczajaca. Alternatywa jest uzycie naturalnych punktéw orientacyjnych o znanej
przyblizonej pozycji. Odnotowano nowatorskie rozwigzanie w zakresie rejestracji danych
do tworzenia numerycznego modelu rzezby terenu (Almog et al., 2012). Rozwigzanie to
oparte jest na wlasciwos$ciach rozktadu fali elektromagnetycznej, ktorego analiza postuzyta
do odtworzenia modelu szkieletowego jako pierwszego poziomu w hierarchicznej
strukturze DTM. Stwierdzono, ze podstawa do wprowadzenia w zycie czasowego GIS jest
nowe podejscie do modelowanie przestrzeni i czasu, bazujace na koncepcji typéw danych
(konstrukcyjne, pomocnicze, operatory) wewnatrz bazy danych (Raza, 2012). Zmiany
przestrzenno-czasowe (dzienne przemieszczenia zjawisk, obiektow, itp.) sa rejestrowane
rowniez poprzez modelowanie bazujace na maksymalnej warto$ci  entropii
z wykorzystaniem cech srodowiskowych takich jak topograficzna rzezba terenu, gestos¢
wegetacji, struktura oraz warunki glebowe (Howard et al., 2012)

36



Stan obecny i kierunki rozwoju fotogrametrii, teledetekeji i GIS w swietle XXII Kongresu ISPRS.

W zakresie metod prezentacji danych przestrzennych (WG 1I/2) duzo miejsca
poswiecono  dopasowaniu  (matchingu) identycznych  obiektow  pochodzacych
z roznych zestawow danych (Molenaar et al., 2012). W szczego6lnoscei problem dotyczyt
poligonéw budynkow charakteryzujacych rozny poziom szczegdtowosci (detali) oraz
doboru odpowiednich kryteriow (parametréw) ich dopasowania $ciSle skorelowanych
z opracowanymi pogladowymi wzorcami klasyfikacji. Poruszane byty rowniez zagadnienia
zwigzane z automatycznym modelowaniem budynkéw zgodnym ze standardem CityGML
(odwotanie do rekonstrukcji abstrakcyjnych pozioméw struktury dachu). Podstawg tego
modelowania byt precyzyjny numeryczny model pokrycia terenu pozyskany na podstawie
stereoskopowych obrazow satelitarnych (WordView-2), ktéry poshuzyt do automatycznego
generowania wspomnianych poziomow struktury dachu aproksymujac jego pryzmatyczny
i parametryczny ksztatt (Arefi et al., 2012). Obserwuje si¢ rowniez wykorzystanie danych
teledetekcyjnych do badan glownych koncepcji urbanistycznych takich jak: mobilno$é,
centralizacja, natura, przestrzen miejska, konsumpcja, wylaczenia, itp. (Masev, 2012).
W szczegdlnosci badaniu podlegaja zwiazki pomiedzy strukturg (rzeczywisty, namacalny
obiekt) i funkcjg (niematerialne zachowanie), ktore odpowiadaja kontrastowi pomigdzy
klasyfikacja pokrycia terenu i jego uzytkowania. Udzial teledetekcji dotyczy dwoch
zasadniczych obszaréow dziatania, z ktorych jeden sprowadza si¢ do poszukiwan
odpowiedniej skali przestrzennej dla analiz, drugi za§ oszacowania czasowego opoznienia
pomiedzy materialnoscig obiektow miejskich i procesu planowania, ktory to poprzedzit.
Wiele uwagi poswigcono rowniez problemowi generalizacji powierzchni terenu na mapach
wektorowych. Zaprezentowana zostata wnikliwa analiza ewaluacji systemu indeksowania
algorytmu generalizacji warstwic. Na szczegdlng uwage, w zakresie generalizacji map,
zashuguje opracowanie algorytmu generowania modelu TIN wykorzystujacego potokowe
techniki obliczeniowe (Shen et al., 2012). Algorytm ten bazuje na procesie
partycjonowaniu danych, ktéry balansuje obcigzenie procesu obliczeniowego i moze by¢
podstawa dla generalizacji map.

Prezentowane w ramach Grupy Roboczej WG 1I/3 analizy przestrzenno-czasowe
dotyczylty wykrywania form przestgpczosci w skupiskach miejskich (Cheng et al., 2012)
a takze obszarow redukcji drzewostanu w strefach chronionych (Vieira et al., 2012). Na
podstawie wspomnianych analiz budowane byly relacje pomigdzy zmianami wegetacji
ro§linnosci w  strefach  urbanistycznych a danymi spoteczno-ekonomicznymi
(Fonseca et al., 2012). Zaprezentowana zostata nowa metoda matchingu cech wielobokow,
ktorymi opisywana jest wigkszo$¢ elementow topograficznej powierzchni terenu (Meng
et al., 2012). W metodzie tej gtéwne punkty opisujace ksztalt wieloboku sg ekstrahowane
metodg uproszczenia jego zarysu, reprezentowanego funkcja przyblizona. Funkcja ta bazuje
na wlasno$ci poligondow, ktdre przebiegajg wzdhuz opisywanych krawedzi pokrywajac
mozliwie najmniejszy obszar. W zakresie analiz bazodanowych przedstawiona zostata
struktura VMR oparta na zapytaniach dotyczacych podobiefistw przestrzeni (Fu et al.,
2012). W odniesieniu do metod pozyskiwania danych przestrzennych zwrocono uwage na
wazng role technologii LiDAR w opisie terenu zurbanizowanego, nowatorskie metody
modelowania rozkladu gatunkow fauny i1 flory w zwartych kompleksach lesnych,
wspoéldziatanie metod teledetekcyjnych i technik modelowania w szacowaniu przestrzenno-
czasowych zmian zawarto$ci chlorofilu w $rodowisku wodnym. Przedstawione zostaty
mozliwosci w zakresie analiz pozyskiwanych danych przestrzennych. Dotyczy to
w szczegblnosci monitoringu dziatalnosci cztowieka na podstawie analizy intensywnosci
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odwzorowania danych na obrazie satelitarnym (DMSP/OLS) oraz istniejacych danych
przestrzennych, predykacji przemieszczania ludnosci na podstawie analizy (monitoringu)
ciekawych (charakterystycznych) miejsc oraz weryfikacji i oceny zagrozen osuwiskowych
dla zbiornikow wodnych z wykorzystaniem analiz przestrzennych oraz pozyskanych
danych.

Tematyka prezentowana w ramach Grupy Roboczej WG 11/4 dotyczyta doktadnosci
numerycznych modeli rzezby terenu i jego pokrycia oraz zwigzanych z nimi modeli
przestrzennych, a takze niezawodnosci modelowania i kontroli jakosci danych.
Zaprezentowano wyniki wizualnej i statystycznej analizy numerycznych modeli terenu
wygenerowanych roéznymi technikami z wykorzystaniem réznych danych zrodlowych.
W szczegolnosci dotyczylo to danych pozyskanych na podstawie pomiaréw bezposrednich
interpolatorem IDW ze zmiennym napgdem, pomiaréw korelacyjnych na obrazach
satelitarnych SPOT oraz techniki lotniczego (ALS) i naziemnego (TLS) skaningu
laserowego. Przedstawione zostaly mozliwos$ci narzgdzi GIS w zakresie analiz i oceny
doktadnosci numerycznych modeli terenu i jego pokrycia (3D) w aspekcie wytyczania drog
wodnych oraz sztucznych zbiornikéw wodnych na rozlegtych obszarach, a w szczegdlnosci
wyznaczania wysokosci 1 spadkéw. Poruszane byly zagadnienia zwigzane
z nieokre$lonoscig przestrzenng wzajemnych przecie¢ linii i powierzchni generowanych
z uzyciem oprogramowania fotogrametrycznego oraz niepewnos$cig modelowania zwigzang
z losowym ustawieniem parametréw analiz przestrzennych. Zaprezentowane zostaty
rozwigzania dotyczace integracji algorytmow zrodtowych i rozmytej logiki dla rozwoju
modelowania stref urbanistycznych oraz dostosowania parametréw matchingu do integracji
warstwic 1 danych wysokosciowych sieci hydrograficznych z wykorzystaniem wiedzy
0 otaczajacej przestrzeni.

Wielowymiarowe i mobilne modele danych to domena Grupy Roboczej WG II/5
w ramach ktorej poruszona byta tematyka zintegrowanego zarzadzania heterogenicznymi
danymi geograficznymi z uzyciem hybrydowego Systemu Informacji Geograficzne;.
Zaprezentowane zostaly algorytmy do generowania parametrOw nawigacji na obszarach
wielkomiejskich wykorzystujace dane GPS telefonii mobilnej oraz algorytmy kinetyczne
do zarzadzania portem. Oddzielne miejsce poswigcone zostatlo metodom CAD budowy
modeli 3D budynkow dla potrzeb analiz GIS.

Grupe Roboczg WG 1I/6 zdominowata tematyka geowizualizacji i odtwarzania
wirtualnej rzeczywistosci. Szczegdlng uwage poswigcono geowizualizacji przestrzennej 3D
oraz ocenie jej przydatno$ci w oparciu o Sciste zalozenia metodyczne. Zaprezentowane
zostaly interaktywne narzedzia do analiz i optymalizacji parametrow teksturowania dla
fotorealistycznych wirtualnych modeli 3D, a w szczeg6lno$ci podstawy wizualizacji czasu
rzeczywistego danych przestrzenno-czasowych na bazie HTML 5. Zwrocono uwagg na
rozne formy wizualizacji danych przestrzennych, w tym wizualizacje symultaniczng
réznych uzytkowych sieci przestrzennych w aspekcie zarzadzania kleskami zywiotowymi,
a takze wizualizacj¢ z elementami analizy zanieczyszczen i skazen srodowiska.
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3. ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI IV ISPRS

Komisja IV wyr6znia si¢ tym wsrod pozostalych, ze jest zorientowana nie na metody
pozyskiwania i przetwarzania danych lecz na produkty koncowe jakim sa bazy danych
przestrzennych i opracowania kartograficzne. Nasuwa si¢ analogia do stosunkowo nowego
terminu ,,infrastruktura informacji przestrzennej”, oznaczajacego wszelkie dziatania
zmierzajagce do powszechnej dostgpnosci spojnej 1 zharmonizowanej informacji
przestrzennej, przydatnej do rozwigzywania probleméw gospodarczych, spolecznych
a nawet politycznych w rdznej skali. Tworzenie infrastruktur informacji przestrzennej jest
przedmiotem wielu projektoéw migdzynarodowych, ktorych przektadem jest europejska
dyrektywa INSPIRE. W poréwnaniu z tymi projektami w Komisji IV ISPRS nacisk jest
polozony na informacje pozyskiwane technikami zdalnymi, ale nie ma znaczenia czy
zrodlem danych jest teledetekcja satelitarna, fotogrametria lotnicza czy naziemna.
W Komisji IV dziata osiem podstawowych grup roboczych:

IV/1: infrastruktura danych przestrzennych

IV/2: automatyczne pozyskiwanie danych przestrzennych

IV/3: kartowanie z obrazow wysokorozdzielczych

IV/4: wirtualne globusy i wizualizacja kontekstowa

IV/5. Webowe ustugi geoprzestrzenne

IV/6. Interoperacyjnos¢ globalnych DEM

IV/7: Kartowanie planet

IV/8. Integracja danych 3D dla zarzadzania katastrofami i monitorowania $rodowiska
Powyzsze grupy zostaly nazwane podstawowymi, gdyz funkcjonujg jeszcze grupy miedzy-
komisyjne (np. V/II, IV/8, IV/1: wolontariat w geoinformacji) oraz grupy w ktorych biora
udzial inne organizacje (np. EuroSDR and IV/2: automatyczne aktualizacja krajowych baz
danych przestrzennych).

Jak wynikato z kilkunastu referatow, skoncentrowanych na sesjach grupy IV/1,
podejmowane s3 projekty miedzynarodowe o zasiggu $wiatowym lub kontynentalnym,
ktorych celem jest opracowanie jednolitych baz danych przestrzennych. Bazy te
przeznaczone s3 do celéw analitycznych dlatego cechuje je wysoki poziom abstrakcji
i generalizacji. Wiele z tych projektow jest prowadzonych na zasadzie wolontariatu, czgsto
uzywane sg narzedzia open source oraz platformy oparte o technologic WebGIS, ktéra
stuzy zaré6wno do prowadzenia projektow jak i jest swoistym oknem dostegpnosci informacji
dla odbiorcow. Jednoczesnie budowane sa infrastruktury krajowe, ktore maja wysoki
poziom szczegdlowosci, jako ze sg dedykowane celom operacyjnym. Relacje z budowy
infrastruktur krajowych byly jednak nieliczne, w sensie geograficznym skoncentrowane na
krajach azjatyckich. Raz pojawila si¢ kwestia budowy katastru 3D (Aien et al, 2012), raz
podjety byl problem infrastruktury przestrzeni morskiej (Rith et al, 2012). Brakowato
kontynuacji tych zagadnien, nie bylo zadnego referatu przegladowego w  zakresie
infrastruktur krajowych czy tematycznych. Natomiast z przedstawionych referatow
przebijat si¢ wniosek, ze zarzadzanie i aktualizacja baz danych jest zadaniem czesto
trudniejszym niz samo opracowanie bazy.

Podejmowany byt takze problem automatyzacji pozyskiwania danych przestrzennych.
Z kilku referatow wyjawil si¢ wniosek, ze relatywnie wysoki poziom automatyzacji
modelowania budynkow wymaga integracji fotogrametrii i skaningu laserowego. Na
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podstawie tego wniosku nie nalezy jednak twierdzi¢, ze automatyczne modelowanie radzi
sobie z kazdym typem zabudowy. Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ dla wolnostojacych
budykow o powtarzalnych ksztattach i jedno lub dwuspadowych dachach. Automatyzacja
zawodzi gdy modelowane sg centra miast o zwartej a jednocze$nie zréznicowanej co do
ksztattu i wysokosci zabudowie. Pewna ciekawostka wynikajaca z kilku referatow jest
fakt, ze rozwija si¢ integracja fotogrametrii lotniczej i naziemnej, np. dla potrzeb
zarzadzania infrastrukturg drogows.

Przedstawiony byt stan rozwoju projektu globalne ortofoto f-my Microsoft (Walcher
et al, 2012). Firma ta zamierza zasila¢ portal Bings Maps ortofotomapami lotniczymi
o rozdzielczosci 30 cm i pokry¢ nimi obszar USA i 14 krajow europejskich w ciagu 2 lat.
Jesli zestawimy rozdzielczo$¢ zdjec lotniczych, wielko$¢ obszaru i czas wykonania to
dojdziemy do wniosku, ze jest to przedsigwzigcie bezprecedensowe. Opracowanie
ortofofotomapy jest wedlug autorow, reprezentujacych Microsoft i uniwersytet w Grazu,
w pelni automatyczne. Pierwsze rezultaty dla Europy maja by¢ dostgpne w serwisie jeszcze
w tym roku.

Najwiecej referatow dotyczylo kartowania z obrazow wysokorozdzielczych (WG
IV/3). Jako wysokorozdzielcze rozumie si¢ obrazy o pikselu terenowym mniejszym od
1 m, czyli wybrane obrazy satelitarne i praktycznie wszystkie zdjecia lotnicze. Kilku
referentow stwierdzilo, ze satelitarne obrazy wysokorozdzielcze sg przydatne do
opracowania modeli 3D w tym budynkéw o duzym stopniu uproszczenia. Inna grupa
referentow wypowiedziata si¢ bardzo pozytywnie o systemie obrazowania satelitarnego
WorldView II, ktory jest jednocze$nie i wysokorozdzielczy (PAN) jak i w pehi
wielospektralny (8 kanatow) co powoduje, Ze znajduje coraz wigcej zastosowan, w ktorych
dominuje kartowanie linii brzegowej. W kontrascie do obrazowania satelitarnego byty
badania w ktérych wykorzystywano zdjecia niskoputapowe z bezzatogowych s$rodkéw
latajacych. W jednym przypadku do analizy obrazéw o kilkucentymetrowym pikselu
zastosowano procedure klasyfikacji zorientowanej obiektowo, aplikowanej do tej pory dla
obrazow satelitarnych i to raczej Sredniej a nie wysokiej rozdzielczosci.. Rodzi si¢
monitoring $rodowiska w oparciu o obrazy centymetrowe (Lechner et al, 2012). Do tej
samej metody klasyfikacji sigga kartograficzna agencja rzadowa Wielkiej Brytanii -
Ordnance Survey, aplikujac ja dla zdje¢ lotniczych w celu wykrywania zmian pokrycia
i uzytkowania terenu ( Holland et al, 2012).

Poruszony byt takze problem braku parametrow ktore charakteryzowatyby mozliwosc¢
identyfikacji obiektow, zdefiniowanych w modelach pojeciowych baz danych.
Rozdzielczo$¢ geometryczna podana wielkoscia piksela terenowego GSD niewiele mowi
o operacyjnej mozliwo$ci interpretacji szczegélow, dlatego szukane sa inne bardziej
obiektywne miary odniesione do okre§lonych obiektow.

Wiele referatéw bylo poswieconych internetowym ustugom geoprzestrzennym.
Technologia Webowa pozwala usprawni¢ grupowe pozyskiwanie danych i zarzgdzanie
nimi, wspomaga ja technologia przetwarzania chmurowego. Z punktu widzenia
technicznego droga do integracji danych jest otwarta, jedyng przeszkoda do uzyskania
synergii sg rozne modele pojeciowe danych.

W dalszym ciggu prowadzone sg badania w zakresie interoperacyjnosci globalnych
modeli wysokosciowych (DEM). Problem ten ma stosunkowo dtugg historie, istnieje kilka
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globalnych lub semi-globalnych DEM (np. z misji radarowej SRTM), jednak brak jest
danych zadowalajacych wszystkich uzytkownikéw. W kilku osrodkach ewaluowany byt
model z ASTER-a, pojedynczo model z ALOS-PRISM, wyniki byty czgsto odnoszone do
SRTM. Podejmowane sa proby opracowania DEM na drodze integracji sensoréw
optycznych i radarowych

Waznym tematem referatow przedstawionych na sesjach Komisji IV  bylo
wykorzystanie danych 3D dla zarzadzania katastrofami i monitorowania srodowiska oraz
metody wykrywania zmian po kleskach zywiotowych. Warto dodaé, Zze na jednej z sesji
plenarnych przedstawiony byl referat pana Ranganath Navalgund, reprezentujacego Indie,
a posiadajacego ogromne doswiadczenie w zakresie teledetekcji satelitarnej (do
wygloszenia referatow plenarnych zaproszono w sumie 10 wybitnych specjalistow z catego
$wiata). Przedstawil on referat na temat satelitarnych systemow obserwacji Ziemi dla
potrzeb wczesnego wykrywania zagrozen naturalnych. Rola monitoringu ostrzegawczego
ro$nie w dobie nasilenia zjawisk katastroficznych, pomaga zminimalizowa¢ skutki wielu
zywiotow, np. poprzez prognozowanie zasiggu i wskazanie obszaréw wymagajacych
ewakuacji.

4. ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI V ISPRS

Komisja V od wielu lat zajmuje si¢ zagadnieniami tzw. zastosowan
nietopograficznych i taka nazwa charakteryzowata si¢ w przesztosci. W miare rozwoju
roéznych cyfrowych systemow, nie tylko obrazowych, dla pozyskiwania danych o obiektach
réznego rodzaju umieszczanych w niewielkich odleglo$ciach od systeméw obrazujacych,
nastgpowal szybki rozwoj metod ich przetwarzania na réznym poziomie automatyzacji,
a takze integrowania danych zaréwno zrédlowych jak i niezaleznie przetworzonych do
postaci réznych produktow. Doprowadzito to do tworzenia réznego rodzaju baz danych
dla roznych konkretnych zastosowan (architektonicznych, archeologicznych, medycznych,
inzynierskich o roznych profilach, i innych). Pomimo, ze zwykle s3 to zastosowania tzw.
nietopograficzne, w nazwie Komisji V od wielu lat istnieje sformutowanie ,bliski zasieg’.
Nazwy i zakresy grup roboczych tej Komisji podlegaty wielu zmianom, co wynikato
z ciaglego rozwoju metod i coraz wigkszych mozliwosci zastosowan. Jest to takze
uzasadnione z uwagi na interdyscyplinarny charakter wielu zastosowan fotogrametrii
bliskiego zasiggu oraz udziat w rozwoju metod specjalistow z innych dziedzin, takich jak,
mechatroniki, computer vision.

Komisja V zawiera sze$¢ Grup Roboczych, ktorych nazwy w jezyku polskim sg
podane ponizej:

V/1 Metrologia widzenia (Vision metrology), systemy i zastosowania

V/2 Pozyskiwanie i przetwarzanie danych dla dziedzictwa kulturalnego

V/3 Naziemny skaning laserowy i 3D obrazowanie

V/4 Modelowanie 3D bazowane na obrazach i danych ze skaningu

V/5 Technologie bazujace na sensorach obrazowych, kalibracja sensorow

V/6 Morfologiczny pomiar bliskiego zasiggu dla nauk o Ziemi

Tematyka obejmujaca powyzsze zakresy Komisji V, prezentowana w ponad 100
referatach i publikacjach XXII Kongresu ISPRS, dotyczyta r6znych aspektow fotogrametrii
bliskiego zasiggu. Znaczna liczba artykutéw laczy tematyke zawarta w zakresach roznych
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grup roboczych komisji V. Cze$¢ z nich obejmuje takze niektére zagadnienia
przedstawiane w zakresach innych Komisji, w szczegdlnosci I i IV, oraz CIPA /ICOMOS
Ponizej przedstawiono syntetyczny przeglad gléwnych zagadnien omawianych
w artykutach zawartych w Komisji V, publikowanych w International Archives of
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Vol. XXXIX-BS,
2012.

Pierwsza grupa zagadnien dotyczy konwencjonalnych systemow fotogrametrycznych
dla pozyskiwania danych zrodlowych w zakresie fotogrametrii bliskiego zasiegu, takich
jak: naziemne skaningi laserowe (TLS), kamery metryczne 1 niemetryczne,
wielospektralne kamery, naziemne wielo-sensorowe systemy mobilne (MMS)
(umieszczane na roznych platformach), a takze wspotpracujace systemy nawigacyjne
GPS/INS. W artykutach prezentowane sa rozne metody ich kalibracji, procesy fuzji
danych pozyskanych z roznych sensorow oraz metody wielo-obrazowego matchingu, ocena
uzyskiwanych doktadno$ci pomiaru oraz przydatno$ci dla wielu réznych zastosowan.
Z ogolnej liczby 31 artykutow (w tym 15 w zakresie grupy roboczej V/1, 6 —V/3, 2-V/4,
8 — V/5), wybrano przyktadowo pozycje: [Bethmann, Luhmann; Fraser, Cronk; Briese
i inni; Schmidt i inni]

W drugiej grupie artykulow prezentowane sa niekonwencjonalne systemy rejestracji,
w szczegolnoéci ocena jakos$ci geometrycznej i dokladnos$ci pozyskiwanych danych
wykonana poprzez numeryczne symulacje i na podstawie  rzeczywistych danych
obrazowych oraz sprawdzenie ich uzytecznosci w réznych zastosowaniach. W tej grupie
artykutéw analizowane zostaly nastgpujace systemy:

— heterogeniczna kamera (np. kombinacja fisheye i katadioptrycznej kamery), w ktorej
obraz ma mniejsze znieksztalcenia na brzegach niz w cz¢sci srodkowe [Ruef i inni];

— kamery iPhone oraz iPad stosowane w urzadzeniach przenosnych. Wyniki badan
przedstawionych przez [Smith, Kokkas] wskazuja, ze dokladno$¢ pozyskiwana na
podstawie obrazow z systemu iPhone jest znacznie wyzsza niz z systemu iPad. Ocena
taka zostala dokonana na podstawie porownania wynikow samokalibracji obu
systemow z wynikami pozyskanymi z zastosowaniem wysokiej klasy cyfrowej
kamery SLR. Ponadto, poréwnano doktadnosci 3D modelu budynku wygenerowanego
na podstawie obrazoéw z kamery Canon EOS SD z modelami bazujacymi na obrazach
z obu systemow. Roéznice wynosity od -0.030-0.024 m dla systemu iPhone oraz
-0.057+0.080 m dla iPad;

— kamera telefonu komorkowego (mobile phone camera) jako mato kosztowny
automatyczny system rejestrujacy obrazy, zostata zbadana pod katem monitorowania
lokalnych zmian konstrukcji inzynierskich. Opracowany pakiet programowy
integrujacy software hardwareowy z programem opracowania fotogrametrycznego,
bazujacym na samo kalibracji pozwolil, przy odpowiednim o$wietleniu obiektu
i dobrej konfiguracji wykonanych obrazow, osiagnaé precyzje monitorowania zmian
okoto 1:25 000 [Wang i inni];

— kinect system, mato kosztowna aktywna 3D kamera bazujaca na podstawach
triangulacji, ktora jest popularna w Srodowisku Computer Vision, zaczyna by¢
rozpoznawana takze w zastosowaniach fotogrametrii, dla rejestracji obiektow
z bliskich odleglosci, w szczegdlnosci w pomiarach inzynierskich i do pomiaru ciata
ludzkiego [Chow i inni];
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— BSL - bezzatlogowy statek latajacy (UAV - Unmanned Aerial Vehicle) jest
wyposazony w skalibrowana kamer¢ cyfrowa, pozwalajaca pozyskaé obrazy
z powietrza z niskich wysokosci, oraz w kontrolny system nawigacyjny,
umozliwiajacy prowadzenie BSL zgodnie z zaprojektowanym planem lotu dla
pokrycia badanego obszaru terenu blokiem zdje¢. Zastosowanie odpowiedniego
pakietu fotogrametrycznego dla triangulacji i automatycznego generowania DSM oraz
ortoobrazu, zapewnia doktadnos¢ kilku centymetréw dla produktéw koncowych. Dla
wielu zastosowan fotogrametrii bliskiego zasiggu, w tym dla monitorowania
wykopalisk archeologicznych, jest to doktadno$¢ zadawalajaca [Rinaudo i inni].
Systemy BSL sg szerzej omawiane w publikacjach zawartych w Komisjach I 1 IV.
Wyzej wyszczegodlniona grupa zagadnien jest omawiana w 10 artykutach, w tym
wGR V/2, 2-V/3, 1-V/4, 4-V/5.

Trzecia grupa artykuldw dotyczy wykorzystania danych z TLS, kamer metrycznych
i niemetrycznych oraz wielo-sensorowych systeméw MSS dla monitorowania i analizy
réznych obiektow dziedzictwa kulturalnego. Dotyczy to zar6wno 3D modelowania calych
zabytkowych budowli jak i detali, a takze generowania ortoobrazow, wektorowych baz
danych i innych wymaganych produktow fotogrametrycznych. Sposréd wielu publikacji
wybrano [Remondino i inni; Kersten; Wenzel i inni]. Ponadto, osobne publikacje dotycza
zastosowan muzealnych, np. [Zheng i inni] i1 archeologicznych [Neubauer i inni]. Ogolem
22 artykuty, w tym 19 z GR V/2 i CIPA/ICOMOS, 3 - V/4.

Czwarta grupa artykulow zawiera wykorzystanie danych pozyskanych kamerami,
naziemnymi skanerami (TLS) oraz wielo-sensorowymi systemami MMS w rdéznych
dziedzinach inzynierskich. Dla inzynierii drogowej [Shahbazi i inni; Ibrahim, Lichti],
prezentowano system ROAMER [Kukko i inni], ktéry zostat zbudowany dla okreslenia
nawierzchni i kraweznikow ulic, poboczy drog, lokalizacji znakéw drogowych, konstrukeji
inzynierskich takich jak, tunele, mosty, wiadukty. System MMS RailMapper [Kremer,
Grimm)] zostal skonstruowany dla dokumentowania sieci kolejowej. Przedstawiono takze
uzyteczno$¢ metod fotogrametrii bliskiego zasiggu w gornictwie odkrywkowym
i podziemnym [Roncella i inni], w rdéznych pomiarach urzadzen przemystowych,
w inzynierii miejskiej (dla automatycznej ekstrakcji i modelowania elementéow fasad
budynkow) [Arachehige, Mass; Kitamura i inni]. Ogoétem 23 artykuty, w tym 9 — GR V/1,
8—-V/3, 5-V/4, 1-V/5.

W piatej grupie artykutéw przedstawiono publikacje dotyczace ogdlnie zastosowania
metod fotogrametrii bliskiego zasiggu do zadan zwigzanych z nauka o Ziemi, ktére byty
glownie tematem badan Grupy Roboczej V/6, stworzonej w trakcie XXI Kongresu
w Pekinie. W tej grupie artykutow przedstawiony jest udziat metod fotogrametrii bliskiego
zasiegu dla:

— zastosowan geologicznych 1 geomorfologicznych, takich jak okreslenie
charakterystyki skal w weglowych kopalniach odkrywkowych i badanie erozji skat
[Hoffmeister i inni], oceny ryzyka osuwisk na zboczach objetych pracami
inzynierskimi, np. [Miller i inni], okreslenia zmian brzegdw morskich, okreslenia
chropowatosci powierzchni gleb [Marzahn i inni];

— monitorowania lodowcéw (Kilimanjaro, Glacier Lake Outburst Floods) oraz procesow
ich topnienia, np. [Maas i inni; Kaufmann]. Ogoétem 13 artykutow, w tym 12 w GR
V/6 oraz 1 — V/3.
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Od kilku lat srodowisko fotogrametryczne zadaje sobie pytanie na temat powigzania
metod fotogrametrycznych z podej$ciami stosowanymi w dziedzinie Computer Vision
(CV). Interesujace rozwazania na ten temat zostaly przedstawione, w zaproszonym
referacie 3 Sesji Plenarnej Kongresu, przez Konrada Schindlera z Uniwersytetu
Technicznego w Zurichu (obecnego Prezydenta Komisji III ISPRS), w prezentacji nt.
‘Developments in Computer Vision (and its Relation to Photogrammetry)’. Na wstepie
zostaly poréwnane definicje obu dziedzin, ktore sformutowano nastgpujaco: Fotogrametria
jest naukag i technologia pozyskiwania informacji o fizycznym $rodowisku poprzez
rejestracje, pomiar 1 interpretacje obrazoéw; CV jest dziedzing dotyczaca pozyskania,
analizowania i zrozumienia obrazow rzeczywistego swiata w celu tworzenia informacji
numerycznej lub symbolicznej. Analizujac obie definicje mozna zauwazy¢, ze znaczenie
obu definicji jest podobne tylko wyrazone innymi stowami (sformutowaniami). Autor
podkresla takze, ze metody fotogrametryczne i CV sag stosowane dla okres§lania zaréwno
georeferencyjnych danych jak 1 danych wyznaczanych w roéznych typowych
zastosowaniach bliskiego zasiggu. Zostalo zatem postawione przez autora pytanie: dlaczego
sg tak duze rdznice w rozwoju obu dziedzin ? W odpowiedzi prezenter stwierdzit, ze
w rozwdj dziedziny CV wlaczonych jest wiecej specjalistow oraz istniejg wigksze naktady
finansowe, w odniesieniu do fotogrametrii w stosunku 6 : 1, a do teledetekcji 3 : 1.
Ponadto podkresla, ze réznica wynika takze z powodu rozwoju obu dziedzin: rozwoj
fotogrametrii jest napedzany poprzez zastosowania (application — driven), a dziedzina CV
przez nowe metody (metod — driven). W dalszej czgéci prezentacji rozwazane byly takze
aspekty badawcze (rozwojowe) w dziedzinie CV, ktéra zwraca uwagg¢ na podstawy
naukowe metod: matematyke, statystyke, fizyke, a takze dazy si¢ do zbadania co ta
dyscyplina moze oferowac.

W ostatnich latach, w CV, podobnie jak w fotogrametrii, obserwuje si¢ rozwdj trzech
interesujacych obszaré6w badan: semantyczne zrozumienie obrazu, rozpoznanie obiektu
oraz wykrycie obiektu na podstawie zarowno danych obrazowych jak i chmur punktow ze
skaningu laserowego; $ledzenie i pomiar procesow dynamicznych na podstawie obrazoéw
pozyskanych w czasie; rekonstrukcja 3D bazujaca na stereo-pomiarze, jakkolwiek
w przypadku metod CV, zaktada si¢ niezmiennos$¢ potozenia kamery a zmienia si¢ warunki
iluminacji obiektu. Autor prezentacji zwrécit takze uwage na korzystne procedury,
istnicjace w CV, ktoére powinny by¢ adaptowane przez fotogrametri¢. Dotycza one
dzielenia si¢ danymi 1 standaryzowanymi programami wzorcowymi (benchmarks),
szybkiej 1 otwartej wymiany softwareu i kodow, wydajniejszej i mniej biurokratycznej
dystrybucji danych oraz przyjacielskiej konkurencji w prowadzonych badaniach.

W podsumowaniu prezentacji, autor podkreslit, Zze dyscyplina CV dobrze prosperuje
ze wzgledu na swoja otwarto$¢ i zainteresowania, nalezy zatem razem pracowac i dzieli¢
si¢ doswiadczeniami oraz traktowac ja jako siostrzang dyscypling fotogrametrii, a nie
daleka jej kuzynke. Podkreslono takze, ze dziedzina fotogrametrii ma bardzo dluga
i bogata histori¢ oraz tradycje, a aktualny poziom wspoélczesnych zautomatyzowanych
technologii ~ fotogrametrycznych wynika z wieloletniego ich rozwoju, a zatem
fotogrametria ma takze wiele do zaoferowania tak nowej dyscyplinie jaka jest Computer
Vision.
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5.  ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI VII ISPRS

Komisja VII ISPRS zajmuje si¢ przetwarzaniem tematycznym, modelowaniem oraz
analiza pozyskiwanych zdalnie danych. Tematyka ta, w bardziej szczegdélowym ujeciu
realizowana jest w siedmiu grupach roboczych:

— modelowanie fizyczne i charakterystyki spektralne w teledetekcji,
interferometria radarowa,
pozyskiwanie informacji z danych hiperspektralnych,
metody klasyfikacji pokrycia terenu,
metody identyfikacji zmian i proceséw srodowiskowych,
— fuzja danych teledetekcyjnych,
— teoria i eksperymenty z zakresu radaru i LiDAR.

Pewnym syntetycznym no$nikiem informacji o kierunkach rozwoju badan,
prowadzonych w ramach tej komisji sg tytuly poszczegolnych sesji referatowych i ich
liczebno$¢. Dominujaca tematyka sa metody klasyfikacji pokrycia terenu i metody detekcji
zmian 1 modelowanie proceséw $rodowiskowych, kazdorazowo po 6 sesji referatowych,
oraz ekstrakcja informacji z obrazéw hiperspektralnych (5 sesji). Widoczny jest istotny
wzrost wykorzystania danych hiperspektralnych w badaniach. Tematyka pozostatych ses;ji,
na ogo6t pojedynczych, oprocz tych zgodnych z nazwami grup roboczych, dotyczyta: oceny
trzgsien ziemi i oceny zniszczen, monitorowania deformacji, monitorowania deformacji
w ruchu, analizy interferometrycznej obrazow i ekstrakcji obiektow, ekstrakcji i oceny
DEM, pozyskiwania parametrow biofizycznych z zobrazowan teledetekcyjnych. Ogolnie,
w ramach komisji VII, w 28 sesjach tematycznych wygloszono 105 prezentacji oraz
pozostalych 21 prezentacji w sesji typu highlites oraz pigciu sesjach taczonych z innymi
komisjami. Cato$¢ uzupenia sze$¢ sesji posterowych, w ramach ktdérych przedstawiono 67
prezentacji.

W zakresie modelowania fizycznego i charakterystyk spektralnych (WG VII/1)
problematyka prac koncentrowata si¢ wokot kalibracji radiometrycznej obrazoéw lotniczych
i satelitarnych, wykorzystania zobrazowan satelitarnych w celu okreslenia charakterystyki
obszarow pokrytych roslinnoscia, analizy temperatury powierzchni terenu na podstawie
zobrazowan MODIS, wykorzystania Woldview-2 do okreSlania glebokosci wody. Na
uwage zashuguje tutaj praca [Beguet i inni] dotyczaca identyfikacji struktury lasu na
podstawie wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych. Metodami automatycznymi
osiagnigto skuteczno$¢ mierzong wspolczynnikiem korelacji na poziomie 0,97.

Interferometria SAR (WG VII/2) byla raczej slabo reprezentowana, z niewielka
iloscig prac nowatorskich. Swiadczy o tym choéby niewielka liczba, czterech prac
umieszczonych w Annals, jako prace recenzowane. Prace te maja charakter aplikacyjny
i dotycza glownie detekcja osiadan powierzchni terenu, ale réwniez monitorowanie
aktywnosci lodowcow. Na uwage zastuguje praca [Altini i inni] dotyczaca modelowania
sktadowej atmosferycznej w interferometrii SAR na podstawie analizy sygnatu GPS.
Wydaje sie, ze jest to obiecujacy kierunek badan. Pojawit si¢ rowniez pomyst identyfikacji
punktow PS oparty na konstrukeji tréjwymiarowej sieci Delaunay [Xiaojun i inni].

Jak wspomniano wyzej, widoczny jest znaczny wzrost zainteresowania danymi
i obrazami hiperspektralnymi dla pozyskiwania réznorodnych informacji. Mozna tutaj
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wyrozni¢ dwa obszary badawcze. Jeden to analiza danych hiperspektralnych dla celow
przyrodniczych i gospodarczych. Na wyr6znienie zastuguje tutaj wykrywanie, monitoring
i analiza zanieczyszczen. Ciekawa prace przegladowsa z tego zakresu stanowi opracowanie
[Maliki i inni]. Ponadto, analiza klasyfikacja pokrycia terenu, rowniez pokry¢ dachowych,
analizy geologiczne 1 detekcja wystepowania surowcOw naturalnych, analiza
wspotczynnika odbicia. Drugi obszar badawczy stanowig prace nad doskonaleniem technik
segmentacji, klasyfikacji i opracowania danych hiperspektralnych. Nalezy tutaj wymieni¢
wykrywanie krawedzi, redukcje szumoéw [Zhang], metody ekstrakcji cech i badania nad
skuteczno$cia réznych technik segmentacji [Cerrara i inni].

Metody klasyfikacji pokrycia terenu (WG VII/4) reprezentowane byly najliczniej
w wstapieniach w ramach komisji VII. Wydaje si¢, ze czg§¢ prac moglaby by¢
zakwalifikowana do innych tematycznie grup roboczych. Dotyczytly one bowiem bardziej
pozyskania takiej czy innej informacji niz prezentacji czy ewaluacji metod klasyfikacji.
Problematyka badawcza prezentowanych prac dotyczyla klasyfikacji pokrycia
i uzytkowania terenu z wykorzystaniem danych wielo- i hiperspektralnych oraz obrazow
w podczerwieni, klasyfikacja obszaré6w i rozpoznanie dla przemystu wydobywczego,
klasyfikacji obszarow zurbanizowanych i ekstrakcji geometrii budynkoéw. Wykorzystywano
réwniez techniki radarowe w klasyfikacji pokrycia terenu. W prezentowanych pracach
trudno wyodrebni¢ dominujacy system obrazowania. Prezentowane w referatach wyniki
dotyczyly migdzy innymi takich systeméw jak ASTER, GEOEYE-1, MODIS, HJ-1A,
LANDSAT TM, VHR, SAR. Trudno réwniez znalez¢ catkiem nowa metodg (algorytm) czy
nowe podejScie do problemu klasyfikacji. Z tego punktu widzenia na uwage zastuguje
praca [Niroumand i inni], w ktérej zaproponowano nowe podejécie bazujace na technice
zamiany pikseli, czy praca [Welikanna i inni] proponujaca ulepszenie techniki oparte na
polach losowych Markowa, poprzez wprowadzenia parametrow rozmytych. Osiagnigto
poprawe rezultatu klasyfikacji z 77,81% na 85.60%.

Rownie liczne jak w poprzedniej grupie byly referaty przygotowane w ramach WG
VII/5, a dotyczace metod identyfikacji zmian i procesow srodowiskowych. Wydaje sig, ze
coraz wigksza role w identyfikacji zamian i1 procesow S$rodowiskowych odgrywa
technologia skaningu laserowego. Naziemny skaning laserowe zastosowano do
identyfikacji zmian morfologicznych wybrzeza morskiego w Izraelu [Reuma i Fillin]. Tego
typu prac wykonano wiele w roznych czesciach Swiata. Ta jednak zasluguje na uwage ze
wzgledu na nowatorskie podejscie do trojwymiarowej identyfikacji zmian. Najczesciej
w literaturze mozna znalez¢ metody oparte o analizy 2.5 D. Oczywiscie wieloczasowe
zobrazowania satelitarne sa wciaz podstawa do rejestracji zmian, np. poziomu wody
w jeziorach Tybetu [Phan i inni], dynamiki zmian uzytkowania terenu [Setiawan i Yosin].
Z prac metodycznych na uwage zastuguje praca [Lin i inni], w ktorej zaprezentowano
metode wykrywania zmian na podstawie zobrazowan satelitarnych z wykorzystaniem
zmodyfikowanej metody support vector machine (SVM). Jako parametr oceny metody,
autorzy podaja catkowita doktadnos¢ detekcji zmian na poziomie 91% i poréwnuja ja
z trzema innymi tradycyjnymi metodami, dla ktérych parametr ten waha si¢ od 67% do
86%. Metod¢ SVM, w innym wariancie, zastosowano rowniez do wykrywania zmian na
terenach zurbanizowanych [Huo i inni].

Fuzja danych teledetekcyjnych, bedaca przedmiotem zainteresowania WG VII/6,
przewija si¢ rowniez w szeregu pracach przedstawianych w ramach innych komisji.
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Wydaje sig, ze ta tematyka jest wcigz przedmiotem rosnacego zainteresowania. W ramach
WG VII/6 dominowata tematyka dotyczaca fuzji danych skaningu laserowego, danych
obrazowych optycznych i radarowych, fuzji danych mikrofalowych pozyskanych
technikami pasywnymi i aktywnymi, pansharning oraz automatyzacja rejestracji danych
z r6znych zrédet. Metoda rownoczesnej rejestracji danych pochodzacych z roznych zrodet
przestawiono w pracy [Palmehr i inni]. Metoda bazuje na wykorzystaniu wazonej
informacji wspdlnej pochodzacej z poszczegdlnych sensordw oraz réznych parametrow
statystycznych. Nowoscig tej pracy jest wprowadzenie odpowiedniej funkcji wagowe;.
Pokazano, ze proponowana metoda daje lepsze rezultatu rejestracji i jest bardziej odporna
na btedy grube niz tradycyjna metoda wykorzystani informacji wspodlnej. Skutecznos¢
metody zaprezentowano na przyktadzie taczenia obrazoéw optycznych z danymi LiDAR.
W pracy [Fu i Zhanh] przedstawiono nowy obszar badawczy w obszarze fuzji danych
nazwany jako translacja obrazoéw teledetekcyjnych. W pracy przedstawiono zatozenia
teoretyczne 1 koncepcje tej nowej tematyki badawczej. Teoria translacji jest stosunkowo
nowym obszarem badan, przez autoréw zostala zaadoptowana do zobrazowania
teledetekcyjnych. Wydaje sie, ze tematyka ta jest warta zainteresowania.

WG VII/7 dotyczaca teorii i eksperymentéw w zakresie sensorow radarowych i Lidar
byla raczej stabo reprezentowana, zwlaszcza na tle pozostatych grup roboczych. W Annals
umieszczono tylko trzy prace (w cze$ci nierecenzowanej Archives dalszych szesé).
Jednoczesnie trzeba przyznaé, ze tematyka tej grupy roboczej silnie koresponduje badz
pokrywa si¢ z tematyka innych komisji, np. w zakresie UAV, mobile mapping , waveform
Lidar. Stad stosunkowo sporo prac ,,pomiedzy” réznymi komisjami. Tematyka prac bardzo
roznorodna, bez dominujacego trendu, ale jednoczesnie, jak si¢ wydaje, nowatorska.
Obejmuje ona:

— badania na rozwojem skaningu laserowego wykorzystujacego rézne dlugosci fal
elektromagnetycznych,
coraz szersze wykorzystanie skanerow typu full-waveform w mapowaniu roslino$ci
i ztozonych obiektow,
automatyczng orientacj¢ i pozycjonowanie tanich bezzatlogowcow (UAV),
pozyskiwanie danych LiDAR 1 hiperspektralnych z wykorzystaniem UAV,
nowe algorytmy pozyskiwania i przetwarzania danych ze skaneréw full-waveform.

Na uwage zashuguje praca [Briese i inni] dotyczaca radiometrycznej kalibracji
wielospektalnych danych LiDAR. Chociaz autorzy sg na poczatkowym etapie badan,
kierunek ten wydaje si¢ interesujacy. Jednoczesnie praca pokazuje ciekawy obszar
badawczy, godny zainteresowania. Rozwoj skanerow laserowych zmierza w kierunku
hiperspektralnych, cho¢ to jeszcze wcigz przysztos§¢. W pracy [Shi i inni] przedstawiono
system bazujacy na dwoch dhugosciach fali oraz metode redukcji szumu pomiarowego
w tego typu skanerze. W pracy [Hakala i inni] przedstawiono prototypowy aktywny
system hiperspektralny typu full-waveform LiDAR. Zbudowany system pracuje w o$miu
kanatach spektralnych, pomigdzy 542 a 981 nm. Zasigg skanera niewielki — do 12 metrow.
Podano przyktad skanowanie roslinnosci. Cho¢ przedstawiono bardzo wstepne wyniki,
widaé ze to nowe zrodto danych otwiera calkiem nowe mozliwosci w zakresie
pozyskiwania informacji ale i przetwarzania danych.
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6. ZAGADNIENIA Z ZAKRESU TEMATYCZNEGO KOMISJI VIII ISPRS

W ramach Komisji VIII zajmujacej si¢ obszarami zastosowan i kierunkami rozwoju

teledetekcji dziata dziesig¢ grup roboczych:
dziatania w sytuacji katastrof,

— zdrowie,
atmosfera, klimat, pogoda,
woda,
— Ziemia i energia,
rolnictwo, ekosystemy i roznorodnos$¢ biologiczna,
— le$nictwo,
- lqua
— oceany,
— kriosfera.

Pod auspicjami Komisji VIII odbylo si¢ 28 sesji tematycznych, w ramach ktorych
zgloszone 109 prezentacji (cze$¢ z nich nie zostala wygloszona) oraz dwie sesje taczone
z komisja IV (8 prezentacji). Ponadto w ramach pigciu sesji posterowych przedstawiono 45
prezentacji. Tematyka prac z zakresu tej komisji bardzo szeroka i bardzo r6znorodna.
Swiadcza o tym tytuly poszczegodlnych sesji referatowych: trzgsienia ziemi i ocena
zniszczen, ruchy masowe, srodowisko i zdrowie (dwie sesje), projekty i systemy, chmury
i analiza danych atmosferycznych, zmiany klimatu i estymacja temperatury, ocena plonow,
obszary nadmorskie i podmokte, estymacja hydrologiczna, sedymenty i geomorfologia,
wegetacja 1 ekosystemy (2 sesje), energia i Ziemia, dynamika wegetacji, pozyskiwanie
parametrow  biofizycznych, biofizyczna charakterystyka krajobrazu, zarzadzanie
rolnictwem, ocena biomasy z wykorzystaniem aktywnych sensoréw, ekosystemy obszaréw
podmoktych, detekcja zmian obszarow lesnych, detekcja susz, wilgotnosci i naprezen,
klasyfikacja i Lidar, temperatura oceanéw, zasolenie i wegiel, biomasa, ekologia, dynamika
pokrycia terenu, kriosfera — kra, kriosfera — lodowce i pokrywa lodowa.

Trudno jest oceni¢ jako$¢ prezentowanych prac — wychwyci¢ najciekawsze
i najbardziej wartosciowe — nie bedac specjalista w danym obszarze. W wykorzystanie
fotogrametrii i teledetekcji, w wielu pracach sprowadza si¢ do pozyskania takich czy
innych zobrazowan. Dalsze analizy wymagaja specjalistycznej wiedzy z danej dziedziny
zastosowan. Analiza prac pokazuje jednak kierunki i obszary zastosowan fotogrametrii
/teledetekcji. Widoczny jest np. wzrost wykorzystania danych skaningu laserowego
W ocenia zagrozen i inwentaryzacji zniszczen spowodowanych katastrofami czy tez
wykorzystanie danych Lidar w le$nictwie.

W ramach WG VIII/1 dominowaty referaty dotyczace monitorowania osuwisk
z wykorzystaniem skaningu laserowego i interferometrii SAR. Metodologi¢ monitorowania
osuwisk z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego przedstawiono w pracy
[Hermandes i inni]. Ponadto przedmiotem zainteresowania bylo kartowanie obszarow
objetych pozarami. W pracy [Chuvieco i inni] przedstawiono projekt Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA_CCI program), ktorego realizacj¢ wiasnie rozpoczgto, a dotyczacy
globalnego (w ujgciu calej kuli ziemskiej) kartowania pozaréow z wykorzystaniem danych
z europejskich satelitow teledetekcyjnych.
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Tematyka podejmowana w ramach WG VIII/2 dotyczyla glownie modelowania,
kartowania i analizy stref ryzyka zagrozenia chorobowego, np. malaria, grypa, na
podstawie danych satelitarnych z wykorzystaniem narzedzi GIS.

Liczba prac podejmowanych w obszarze atmosfera, klimat, pogoda (WG VIII/3) byta
niewielka. Trudno znalez¢ tematyke dominujaca. Podejmowane prace dotyczyty obserwacji
chmur za pomoca kamer naziemnych, wykorzystania kamer termalnych w obserwacji
lodowcow, detekeji metanu w atmosferze z wykorzystaniem spektrometrow.

W ramach grupy roboczej VIII/4 (woda) dominowala tematyka dotyczaca
monitoringu stref przybrzeznych i1 obszarow podmoklych technikami optycznymi
i wielospektralnymi, klasyfikacji pokrycia terenu i monitorowania srodowiska w aspekcie
zmian powodowanych zmianami klimatycznymi i1 postgpem cywilizacyjnym, analiz
hydrologicznych z wykorzystaniem technik satelitarnych i GIS, badania jakosci wody
1 zawarto$ci chlorofilu.

Grupa robocza VIII/5 (Planeta Ziemia 1 energia) reprezentowana byla
prawdopodobnie najstabiej ze wszystkich grup roboczych komisji ISPRS. Opublikowane
zostaty tylko dwie prace. Ich zwigzek z tematyka konferencji byt taki, ze wykorzystano
w nich DTM badz model 3D zabudowy.

Dominujaca tematyka wystgpien grupy roboczej VIII/6 (Rolnictwo, ekosystemy
i réznorodno$¢ biologiczna) dotyczyta: oceny wpltywu zmian klimatycznych na szatg
roslinna, monitorowania produkcji zywnosci w aspekcie bezpieczenstwa zywnosciowego
i optymalnego wykorzystania zasobow naturalnych, proby wykorzystania danych
teledetekcyjnych do oceny podstawowych charakterystyk ekosysteméw potozonych
w roznych zakatkach Ziemi. Zrédlem danych do tego celu s3 RADARSAT-2,
Worldview-2, oraz konstelacje satelitow DSM, MODIS, TRMM, COSMO SkyMed, SPOT,
LANDSAT. Na uwage zastuguje tutaj praca [Petrou i inni]. Praca ta dotyczy badania
zaleznosci pomiedzy wysokoscia roslinnosci a wariancja intensywnosci pikseli.
Stwierdzono w niej, ze im wyzsza roslinnos¢, tym bardziej zréznicowana jest jej tekstura,
co spowodowane jest wickszym udzialem w obrazie pikseli o niskiej intensywnosci,
reprezentujacych cienie. W pracy przedstawiono eksperymenty przeprowadzone na réznych
kanatach spektralnych zobrazowan satelity QuickBird. Pokazano, ze mozliwe jest
wyroznienie obszardw roslinnosci, réznigcych si¢ wysokoscig o wiecej niz 2 m. Ustalono,
ze najlepszym kanatem spektralnym do prowadzenia klasyfikacji wysokosci roslinnosci jest
kanat zielony.

Obszary zastosowan i kierunki rozwoju teledetekcji w zakresie lasow (WG VIII/7)
dotyczyly: zastosowania lotniczego skaningu laserowego do wyznaczenia charakterystyk
objetosciowych laséw, fuzji danych skaningu laserowego z obrazami teledetekcyjnymi
w celu okreslenia  charakterystyk lasu, oceny zagrozenia pozarowego lasow, sezonowe;j
zmienno$¢ charakterystyk spektralnych lasow oraz zastosowania danych ALOS PALSAR
do okreslania charakterystyk lasow. W tej grupie wyrdzni¢ mozna prace¢ [Amaral i inni],
ktorej celem byto okreslenie mozliwos$ci i zakresu zastosowania danych hiperspektralnych
dla uchwycenia zmian zachodzacych w ciagu jesieni dwoch bardzo zblizonych rodzajow
drzew kauczukowych. Pomiary referencyjne charakterystyk spektralnych wykonano In situ
a pomiary kontrolowane, w kilku okresach, za pomoca lotniczego sensora
hiperspektralnego rejestrujacego charakterystyki w 357 pasmach pomiedzy 400-2,500 nm,
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z rozdzielczo$ciag przestrzennej 1m. Praca ta ilustruje ograniczonos$¢ teledetekcji
hiperspektralnej dla celéw klasyfikacji pokrywy roslinne;.

Prace przygotowane w ramach WG VIII/8 (Lady) charakteryzuja si¢ duza
r6znorodno$cig. Trudno tutaj znalezé dominujaca tematyke badawcza. Widoczny jeden
z waznych trend rozwojowych wspoélczesnej teledetekcji, to znaczy dazenie do integracji
danych z réznorodnych sensoréw, z rGwnoczesnym podnoszeniem czesto$ci pozyskiwania
danych z tych sensorow. Przykltadem w tym zakresie moze by¢ praca [Schoettker i inni],
dotyczaca wykorzystania danych z r6znych sensoréw do poprawy modelowania erozji gleb.

Grupa robocza WG VIII/9 (Oceany) reprezentowana byla bardzo stabo - zaledwie
9 referatow, z ktorych trzy dotyczyly badan podwodnych, a pozostate koncentrowaty si¢ na
powierzchni mérz i oceandw, a w szczeg6lnosci na okreslaniu ich temperatury. Wydaje sie,
ze w tej grupie na szczegélna uwage zastuguje praca [Timothy i inni], w ktoérej autorzy
podejmuja zagadnienie ilo§ciowego okreslenia procesu wymiany CO, pomigdzy atmosfera
a powierzchnia moérz i oceanéw. W tym celu opracowali model stochastyczny
wspoélczynnika aktywnosci cisnieniowej CO, ponad oceanami dla wszystkich pér roku na
podstawie pomiaréw teledetekcyjnych uzyskanych przez instrumenty NASA. Pomiary te
dotyczyly temperatury powierzchni oceandéw, topografii oceanow (falowania),
produktywnosci i zasolenia oceanow. Uzyskany model powinien podniesie doktadno$é
oceny wymiany CO, pomiedzy atmosfera i powierzchnig oceanow.

Wiekszo$¢ sposrod wygloszonych referatow w grupie roboczej WG VIII/10 dotyczyta
badan nad okres§leniem zmian objetosci badz powierzchni pokrywy lodowcowej za pomocg
skaningu laserowego i obserwacji SAR. Ciekawym referatem w tej grupie byt referat
poswigcony nowemu programowi (ICESat-2) skaningu laserowego z orbity satelitarnej
[Csatho i inni]. Praca ta wyjasnia zalozenia programu ICESat-2 (Ice, Cloud and land
ElevationSatellite) . Satelita ten bedzie wykorzystywat laser (zielony) do precyzyjnych
pomiaré6w zmian grubos$ci lodowcow, wlasnosci chmur oraz wysokosci pokrywy ro$linne;.
Satelita ten jest pomyslany jako nastgpca programu ICESat, ktorego misja zostata
zakonczona w 2009. Planuje si¢, ze ICESat-2 zostanie umieszczony na orbicie
w poczatkach 2016 roku.
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THE PRESENT STATE AND DEVELOPMENT DIRECTIONS
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OF XXII ISPRS CONGRESS

KEY WORDS: photogrammetry, remote sensing, spatial information, trendy, congress, committee
Summary

From 25 August to 1 September 2012 in Melbourne took place the XXII ISPRS Congress which
accumulated 1940 participants from 74 countries. It was presented 1150 papers totality on 238
sessions, which in many cases were holding in the same time. This paper relates to the short review of
most important questions introduced within the plenary sessions, oral as well as poster. On the basis
of conference materials, conversations with exhibitors and own observations, the directions of the
development and trends in modern photogrammetry, remote sensing and geographic information
systems were identified. The subject area of papers presented on individual sessions was closely
connected with content-related range of 8 ISPRS technical commissions. The conventional and new
sensors for data acquired from aerial, satellite and terrestrial platforms, as well as new approach for
their automatic processing, analyses and introduction were presented. In the paper more and more
large possibilities for remote acquiring of the source data were showed. The new very height
resolution satellite system Pleiades, multilens camera Leica RCD30 Oblique with the possibility of
the simultaneous images registration with various of nadir viewing angles and in various spectral
ranges, technology UAV, camera 3D Kinect, and also popularly iPad and iPhone systems were
examples of this. It was affirmed that fast development of more and more accurate navigation systems
for direct georeference data, multi-image matching, data integration and processing and visualization
methods delivered the products which are useful in many uses. In the paper, more also important
informations were introduced relating to activities of the ISPRS in cadence 2012-2016, which were
the subject of sessions of the ISPRS General Assembly.
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