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STRESZCZENIE: Jednym z kluczowych wyzwan towarzyszacych tworzeniu Infrastruktury
Informacji Przestrzennej (IIP) w Polsce jest budowa kompleksowego modelu bazy danych
georeferencyjnych. Znaczace $rodki przeznaczone na realizacje projektu GBDOT pozwalaja na
opracowanie podstawowej bazy danych topograficznych kraju jako bazy wielorozdzielczej (MRDB).
Efektywne wdrozenie tego typu bazy danych wymaga opracowania procedur generalizacji informacji
geograficznej (uogdlnienia modelu krajobrazowego DLM), ktora, traktujac komponent TOPO10
planowanej bazy jako jedyne zrodto do tworzenia komponentu TOPO250, pozwoli na zachowanie
spojnosci pojeciowej i klasyfikacyjnej migdzy tymi elementami bazy danych.

Realizacja tego zadania wymaga implementacji, opracowanej na zlecenie Glownego Urzgdu
Geodezji 1 Kartografii, koncepcji systemu, realizujacego cele procesu generalizacji informacji
geograficznej poprzez wykorzystanie metod restrykcyjnych (ang. constrained-based modelling) oraz
pozwalajacego na zachowanie relacji topologicznych miedzy poszczegdlnymi klasami obiektow
i obiektami. Pelna implementacja projektowanego systemu generalizacji wymaga przeprowadzenia
szeroko zakrojonych testow, ktore pozwola na jego kalibracje, a takze parametryzacje realizowanych
procedur generalizacyjnych w zalezno$ci od charakteru analizowanego obszaru. Parametryzacja te
procesu umozliwi okreslenie kryteriow wyboru poszczegdlnych obiektow, algorytmoéw upraszczania
oraz kolejnosci wykonywanych operacji.

Dla uzyskania kartograficznie poprawnego modelu wynikowego (zardwno bazy danych
przestrzennych, jak i mapy topograficznej) kluczowe znaczenie ma, zdefiniowane przez autorow,
taczne przetwarzanie elementow sytuacyjnych i wysokosciowych. Pozwala to na uzyskanie spojnego
pod wzgledem topologicznym komponentu pochodnego zrodtowej bazy danych referencyjnych.

Autorzy opracowania podjeli probe parametryzacji procesu generalizacji informacji
geograficznej dla wybranego obszaru testowego. Uogolnienie uzyskanych wynikéw przyczyni si¢ do
opracowania holistycznego systemu generalizacji danych referencyjnych zgromadzonych
w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.
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1. WPROWADZENIE

Wsréd laikéw pojawia si¢ czesto tendencja do sprowadzania roli wspolczesnej
kartografii do ,,redagowania mapy na podstawie danych z systemu GIS”. Nawet wsrod
profesjonalistow mozna dostrzec sklonno$¢ do marginalizacji aspektu modelowego
kartografii na rzec ,,wektoryzacji danych przestrzennych i ich wizualizacji w okreslonej
konwencji stylistycznej”. Jednak, zdaniem autorow, kartografia poprzez swa immanentng
cechg, jaka jest zdolno§¢ modelowego abstrahowania na dowolnie zdefiniowanym
poziomie uogodlnienia pojgciowego, jest predestynowana do pelnienia wiodacej roli
w tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej. Istota, a zarazem fundamentalng zaleta
modelowania kartograficznego jest fakt, iz mapa pomimo znacznej redukcji wymiarow
przestrzennych w porownaniu z rzeczywistoscig, pozwala na ukazanie 1 analizg
wzajemnego rozmieszczenia istotnych obiektow i zjawisk bez wzgledu na rozmiar
modelowanego obszaru (Ostrowski, 2008).

O sile mapy stanowi zatem mozliwo$¢ abstrahowania przestrzeni geograficzne;.
W procesie modelowania kluczowe znaczenie ma uwzglednienie skali operacyjnej — skali
w ktorej obserwowalne s3 procesy tworzace obiekty i1 zjawiska w tej przestrzeni
(Olszewski, 2009; 2012). Pozwala to na zachowanie tacznosci pomiedzy skalg opracowania
a obserwowalnym uktadem wzorcow przestrzennych. Warstwowy sposob zapisu danych
przestrzennych w bazie danych GIS sprawia, iz czgsto przetwarzane sg niezaleznie
poszczegolne klasy obiektow, np. sie¢ drogowa i osadnicza, czy rzezba terenu i sie¢
hydrograficzna. Podejscie to jest w oczywisty sposob biedne ze wzgledu na fakt, iz proces
modelowania informacji geograficznej powinien odzwierciedla¢ i uwypukla¢ relacje
zachodzace pomiedzy poszczegolnymi komponentami srodowiska przyrodniczego (Harrie,
Weibel, 2007).

W minionym dziesi¢cioleciu powstaly, zarowno na $wiecie, jak i w Polsce, setki
réznego rodzaju baz danych przestrzennych i opracowywanych na ich podstawie map.
Wigkszos$¢ z nich byta tworzona ad hoc w zwiazku z realizacja biezacych potrzeb danej
instytucji czy organizacji. Skutkiem ubocznym gwalttownego rozwoju geoinformacji stat si¢
zatem narastajacy chaos organizacyjny, metodyczny i koncepcyjny. Czg$ciowym
rozwigzaniem tego problemu stato si¢ przyjecie i sukcesywne wdrazanie zapisOw unijnej
Dyrektywy INSPIRE i polskiej Ustawy o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej. Akty
prawne wysokiej rangi okre$laja jednak tylko ogolne zasady tworzenia infrastruktury
geoinformacyjnej. Do budowy nowoczesnych i funkcjonalnych baz danych przestrzennych
o charakterze referencyjnym i tematycznym niezbg¢dne jest jednak szczegétowe okreslenie
modelu koncepcyjnego poszczegdlnych baz, sposobu ich zasilania, wykorzystania oraz
przetwarzania zgromadzonych w nich danych. Do najistotniejszych elementéw owego
przetwarzania nalezy za$ generalizacja informacji geograficznej umozliwiajaca racjonalng
budowe uogolnionych pozioméw informacyjnych bazy danych oraz opracowanie spojnej
koncepcji generowania z bazy danych map topograficznych, ogolnogeograficznych
i tematycznych w roznych skalach.

Po okresie gwaltownego rozwoju technologicznego i fascynacji nowoczesnymi
rozwigzaniami informacyjnymi, niezbedna jest zatem gleboka refleksja metodyczna
i koncepcyjna poprzedzajaca dalsze dzialania wdrozeniowe (Olszewski, Berus, Pillich-
Kolipinska, 2011). O ile bowiem nalezy uznaé, iz docelowy model pojeciowy zrodlowej
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bazy danych referencyjnych zostat dla polskiej stuzby geodezyjno-kartograficznej
okreslony, to sposdb wykorzystania i przeksztalcenia danych ktére zostang zgromadzone w
tej bazie danych wymaga odpowiednich opracowan koncepcyjnych. Za niewskazany nalezy
uzna¢ dalszy ,spontaniczny” rozwdj infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce
charakterystyczny dla poczatku stulecia, skutkujacy probami powigzania baz danych TBD,
VMap L2 i BDO — opracowanych w roéznych okresach, wg. réznych wytycznych i modeli
pojeciowych, na podstawie roznych materiatdéw zrédlowych i przeznaczonych dla réznych
shuzb i instytucji.

Celem autorow opracowania bylo zatem opracowanie spdjnej koncepcji (rys. 1):

1) tworzenia pochodnych pozioméw informacyjnych zrédlowej bazy danych
georeferencyjnych kraju (TBD/BDOT) poprzez nowoczesng i mozliwie w pehni
zautomatyzowana generalizacj¢ zrodlowej informacji geograficznej (tzw. generalizacja
modelu),

2) tworzenia szeregu skalowego map topograficznych, ogdlnogeograficznych
i tematycznych nowej generacji, opracowywanych na podstawie bazy danych
georeferencyjnych TBD/BDOT (tzw. generalizacja kartograficzna).
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Rys. 1. Schemat procesu generalizacji informacji geograficznej w bazie danych
referencyjnych

W tradycyjnej kartografii (Imhof, 1982; Mark, 1989) istotnym aspektem procesu
generalizacji jest tzw. podejécie obiektowe czy ,,zjawiskowe” (ang. phenomenal approach).
Upraszczajac ksztatt linii symbolizujacej obiekt topograficzny nalezy rozwazy¢ nature
i kontekst przestrzennego tego pierwotnego obiektu terenowego. Wedtug Brassela i Weibla
(1988) ,,zamiast rozwazaé struktur¢ graficzng elementow mapy, nalezy zrozumieé
modelowany fragment przestrzeni geograficznej”. Poznanie struktury generalizowanych
obiektow wymaga przeprowadzenia analizy kartometrycznej ich ksztaltu, wzajemnych
zalezno$ci 1 zroéznicowania przestrzennego. Weibel (1991) w rozprawie ,,Amplified
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intelligence and rule-base system” zaproponowat koncepcje generalizacji definiowang jako
»proces oparty na zrozumieniu”. Istota generalizacji w tym ujeciu nie jest analiza struktury
graficznej elementdow wystepujacych na mapie, lecz poznanie struktury obiektéw i zjawisk
geograficznych, ktore sa pierwowzorem modelu kartograficznego.

Za kluczowe dla zdefiniowania procesu holistycznego modelowania kartograficznego
i generalizacji informacji geograficznych w referencyjnej bazie danych TBD/BDOT
autorzy uznali taczne przetwarzanie danych sytuacyjnych i wysokos$ciowych. Podejsécie to
pozwala na uzyskanie spojnych pod wzgledem topologicznym i geometrycznym wynikow
oraz znaczgco ulatwia automatyzacje procesu redagowania map topograficznych nowej
generacji zawierajacych obraz poziomicowy rzezby terenu.

2. METODOLOGIA

W dotychczasowych probach automatyzacji procesu generalizacji kartograficznej
osiggnicto zadowalajace rezultaty w zakresie poszczegdlnych czynnosci, zwiazanych
z ilosciowym aspektem tego procesu (Weibel, 1995), mimo iz wcigz nie sa okreslone
obiektywne prawa i reguty rzadzace doborem elementow tresci map i nadal poszukuje si¢
metod ich definiowania w formie algorytméw. Zatem jednymi z najwazniejszych potrzeb
dzisiejszej kartografii sa okreslenie obiektywnych regut oraz proba skonstruowania
w oparciu o nie cato$ciowego modelu procesu generalizacji.

W najczesciej stosowanym modelu regulowym okreslane sg cechy poszczegolnych
modelowanych obiektow oraz relacje pomig¢dzy nimi. Na podstawie zdefiniowanych regut
decyzyjnych realizowane sa odpowiednio dobrane algorytmy generalizacji. Podejscie
regutowe zlozone jest z dwoch faz: rozpoznania struktury danych i okreslenia regut procesu
(ang. condition) oraz wykonania tego procesu (ang. action). Faze analizy danych okresla si¢
czesto angielskim terminem ,,data enrichment”, oznaczajacym akwizycje wiedzy implicite
zawartej w danych do postaci jawnej (explicite).

W tzw. modelowaniu restrykcyjnym okreslone sa warunki brzegowe - ograniczenia
(ang. constraints) dla generalizowanej mapy, np. ,musi by¢ zachowana spdjnosé
topologiczna, obiekty nie moga si¢ nakladaé, stopien wzajemnych przesuni¢¢ musi by¢
minimalny” itp. System informatyczny realizuje zloZzony proces obliczeniowy, ktorego
celem jest spelienie tak wielu zdefiniowanych kryteriow, jak jest to mozliwe. Innymi
stowy celem obliczen jest znalezienie globalnego minimum wielowymiarowej przestrzeni
potencjalnych rozwiazan. Zdefiniowane w metodzie restrykcyjnej ograniczenia mogg by¢
zwigzane z pozycja obiektow, ich topologia, ksztattem, struktura, funkcja lub
rozpoznawalnoscig wizualna.

Istotng zaleta metod restrykcyjnych, a zwlaszcza podejscia optymalizacyjnego jest,
w odréznieniu od modelu regutlowego i interaktywnego, samoewaluacja. Rozwigzanie
optymalizacyjne sa wynikiem obliczen realizowanych w $cisle zdefiniowanej przestrzeni
decyzyjnej, gdzie jednym z ograniczen jest np. maksymalny lub $redniokwadratowy btad
przesuniecia lub okreslenia wysokosci. Zaleta tego podejscia jest zatem optymalizacja
btedow geometrycznych powstajacych w efekcie realizacji procesu (przesunigcia, stopien
zmiany ksztaltu, zmiana dlugoéci, wzajemne odleglosci obiektow itp.) Pewnym
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ograniczeniem tego rozwigzania jest jednak wykorzystanie zdefiniowanych regut zarowno
do realizacji procesu, jak i jego ewaluacji (Olszewski, 2009).

Podejscie optymalizacyjne rozni si¢ od modelu regutowego zdefiniowaniem samego
procesu generalizacji. W modelu regutowym okreslony jest sposob dziatania systemu, za$
w podejsciu optymalizacyjnym zdefiniowane sg cele procesu pozadane do osiagniecia.
Zaréwno podejscie regutowe, jak i metody restrykcyjne, okreslane tgcznie jako metody
przetwarzania wsadowego (ang. batch processing), nie wymagajg ingerencji uzytkownika
podczas wykonywania obliczen. Oba procesy wymagaja jednak zdefiniowania
i formalizacji bazy wiedzy systemu.

Skuteczno$¢ modelu regutowego generalizacji istotnie zalezy od sposobu formalizacji
wiedzy 1 regul decyzyjnych systemu. Sekwencyjno$¢ realizacji poszczegdlnych
algorytmow generalizacji moze takze prowadzi¢ do powstawania wtornych konfliktow
geometrycznych, ktoérych rozwigzanie musi by¢ uwzglednione w procesie uogoélniania.

Okres$lajac ogdlne ramy procesu generalizacji informacji geograficznej (rys. 2)
autorzy zatozyli, iz podstawowe znaczenie ma harmonizacja komponentéw TOPO i NMT
bazy BDOT oraz tgczne przetwarzania danych sytuacyjnych i wysokosciowych.
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Rys. 2. Harmonizacja komponentéw TOPO i NMT bazy danych referencyjnych — spdjne
przetwarzanie sytuacyjnych i wysokosciowych danych przestrzennych

Wiele obiektéw charakteryzujacych rzezbe terenu i wystepujacych w komponencie
NMT ma réwniez swoja reprezentacj¢ w komponencie TOPO. W ramach prac
realizowanych w projekcie 6 T 12 2005C/06552 ,Metodyka i procedury integracji,
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wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostgpnych w zasobie
geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystanie do budowy baz tematycznych”
przeprowadzono analize poroéwnawcza komponentdow TBD, zaproponowano zasady
pozyskiwania elementow wspolnych, wskazano niektdre réznice i mozliwosci zmian dajace
realne szanse uspdjnienia tych produktow. Zdefiniowano i wykonano model danych
wysokosciowych (NMT) uwzgledniajacy potrzeby wynikajace z zasad tworzenia
komponentu TOPO, a nastgpnie na jego podstawie przetworzono istniejagcy komponent
TOPO.

Jak stwierdzili Olszewski i Buczek (2007) w celu pelniejszego wykorzystania
obiektow z komponentu NMT w pozostalych komponentach TBD konieczne jest
opracowanie odpowiedniego modelu pojeciowego NMT, umozliwiajacego gromadzenie
atrybutow opisowych oraz powigzanego geometrycznie i topologicznie z komponentami
TOPO i KARTO bazy TBD. Odpowiadajacy tym wymaganiom model pojeciowy
komponentu NMT zostat zaproponowany przez Gotliba, Kochman i Olszewskiego (2005).
Pozyskiwanie obiektow zgodnie z zaproponowanym modelem pojeciowym NMT
pozwolitoby na ich wykorzystanie w komponentach TOPO i KARTO.

Obecnie jednak (przed pelnym uspodjnieniem komponentow TOPO i NMT) bazy
BDOT proponuje si¢, by do procesu generalizacji informacji geograficznej i tworzenia map
topograficznych nowej generacji wykorzystac:

- zrodtowy numeryczny model terenu oraz jego postaé uogdlniong uzyskang poprzez
ekstrakcje linii strukturalnych i punktéw charakterystycznych,

- obiekty z klasy SW (sieci ciekow), co pozwoli na uspdjnienie rysunku warstwicowego
z trescig sytuacyjng w szczegolnosci obejmujacg hydrografig,

- obiekty z klasy BBZM (budowle ziemne), co pozwoli na uzyskanie obiektow typu wat,
grobla, nasyp, wykop itp. i przedstawienie ich w postaci znaku umownego.

Obszary testowe i wykorzystane dane

Zdefiniowana w rozporzadzeniu wykonawczym do ustawy o IIP dwupoziomowa Baza
Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) stanowi podstawe do wykonania
standardowych opracowan kartograficznych tworzacych jednolity szereg skalowy od skali
1:10 000 do 1:1 mln i obejmujacy mapy topograficzne w skalach 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000 i 1:100 000 oraz mapy przegladowe 1:250 000, 1:500 000 i 1:1 000 000.

Baza BDOT ma by¢ wylacznym zréodtem danych dla wszystkich opracowan
kartograficznych z wyjatkiem prezentacji rzezby terenu pozyskiwanej z Numerycznego
Modelu Terenu oraz uzupehiajacych tresci nazewniczych generowanych z Panstwowego
Rejestru Nazw Geograficznych. Pozyskiwanie tych danych, ich generalizacja i wizualizacja
beda sie odbywaly, w zakresie, w jakim to bgdzie mozliwe przy obecnym rozwoju
technologii, w spos6b automatyczny.

Realizujac proces generalizacji informacji geograficznej autorzy przeprowadzili
badania dla dwoch obszaréw testowych ,,Dukla” i ,,Przemysl” (rys. 3) oraz podjeli probe
opracowania bazy TOPO250 oraz map topograficznych 1: 10 000, 1: 25000 i 1: 50 000
(fragment) dla tych obszarow. Doboér rejondéw testowych podyktowany byt z jednej strony
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dostepnoscig danych zrédlowych, z drugiej zas§ zréznicowaniem form rzezby terenu na tych
obszarach, co pozwolito na uzyskanie wiarygodnych wynikow.

Rys. 3. Obszary testowe ,,Dukla” i ,,Przemysl” (zrédto: geoportal.gov.pl)

Koncepcja zakresu tresci, stopnia generalizacji i formy graficznej map bedzie si¢
opiera¢ z jednej strony na tradycjach polskiej kartografii topograficznej, przede wszystkim
na opracowaniach cywilnych map topograficznych w skalach 1:10 000 i 1:50 000,
a z drugiej powinna uwzglednia¢ mozliwosci wspotczesnych technologii baz danych,
systemow informacji geograficznej i systemOéw produkcji map (Ostrowski, 2010).
Mozliwosci te w znacznym stopniu nie sg w polskiej kartografii wykorzystywane. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze opracowane dotychczas koncepcje cywilnych map topograficznych
wywodza si¢ i sg rozwinigciem koncepcji majacych wielowiekowa tradycje map
wojskowych. Koncepcja nowego szeregu skalowego powinna byé dostosowana
w pierwszym rzedzie do jej funkcji referencyjnej oraz do potrzeb planistycznych i jako
niezbedna pomoc przy administowaniu i zarzadzaniu na réznych szczeblach i w réznych
dziedzinach. Powinna rowniez uwzglednia¢é potrzeby zwiazane z coraz szerszym
nieprofesjonalnym wykorzystaniem map.

Opracowanie bazy wiedzy systemu generalizacji informacji geograficznej

Celem autorow bylo opracowanie bazy wiedzy systemu generalizacji informacji
geograficznej. Na baze wiedzy sktada¢ si¢ beda czynnoSci generalizacyjne wraz z ich
implementacja w postaci odpowiednich operatorow, algorytméw i parametrow. Na
podkreslenie zastuguje fakt, iz celem autorow jest opracowanie kompleksowej bazy wiedzy
systemu generalizacji informacji geograficznej, umozliwiajacej zardbwno wspomaganie
procesu tworzenia wyzszych poziomow informacyjnych bazy danych (TOPO250), jak
i generowanie map topograficznych i1 przegladowych (komponenty KARTO25 -
KARTO1000000). Oczywiscie parametryzacja poszczegolnych procesow bedzie roznic si¢
istotnie zaleznie od przyjetego procesu generalizacji (tzw. generalizacja modelu i/lub
generalizacja kartograficzna).

Sekwencja czynno$ci generalizacyjnych zostala opracowana w ramach koncepcji
szeregu skalowego map topograficznych i ogodlnogeograficznych generowanych z bazy
danych georeferencyjnych.
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Podstawa prowadzonego procesu generalizacji jest modelowanie restrykcyjne. Jest ono
zgodne ze $wiatowymi trendami w zakresie generalizacji kartograficznej, gdyz pozwala na
holistyczne podej$cie do procesu, a co za tym idzie uwzglednienie zaleznosci miedzy
generalizowanymi obiektami i klasami obiektoéw. Zgodnie z koncepcja modelowania
restrykcyjnego zgeneralizowana mapa powinna spelnia¢ kilka warunkow. Warunki te
stanowig pewnego rodzaju ograniczenia w procesie generalizacji, ktory powinien polegaé
na znalezieniu optymalnego rozwigzania przy jednoczesnym uwzglednieniu w jak
najwickszym stopniu zadanych warunkéw. W modelowaniu restrykcyjnym przebiegiem
procesu generalizacji rzadzi zespot warunkow, ktore maja by¢ spelnione w jak
najwigkszym stopniu, mniej istotna jest metoda, przy pomocy ktorej zostana one
zrealizowane (Ruas, 1999; Sarjakoski, 2007).

Zamierzeniem autorow jest uzyskanie jednolitych i konsekwentnych oraz, w miarg
mozliwos$ci, standardowych rozwigzan. W zwigzku z tym istotnym elementem omawianego
zadania badawczego bedzie weryfikacja opracowanej bazy wiedzy na réznorodnych
obszarach testowych. Bedzie ona polegala na przeprowadzeniu szeregu eksperymentéw
generalizacji z wykorzystaniem opracowanej bazy wiedzy.

3. REZULTATY

Przeprowadzone badania wykazaly, iz niezwykle istotne jest zapewnienie
poprawnosci topologicznej wynikowych obiektow. Konieczne jest laczne przetwarzanie
danych sytuacyjnych (TOPO10) i wysokosciowych (NMT). Nieuwzglednienie tego
warunku sprawia bowiem, iz w sposob nieuchronny dochodzi do naruszenia relacji
topologicznych pomiedzy poszczegélnymi obiektami. Nieuwzglednienie w procesie
generalizacji danych wysokosciowych informacji sytuacyjnej prowadzi do istotnego
zaburzenia obrazu wynikowego, szczego6lnie za$ rysunku poziomic (rys. 4).

[

/
[ [

\ \
N/ NN/

Rys. 4. Niezalezne (A) i taczne (B) przetwarzanie danych sytuacyjnych i wysokosciowych

Zaproponowane przez autorow koncepcji rozwiazania pozwalaja na znaczng
automatyzacj¢ procesu rozwigzywania powstajacych konfliktow graficznych, jednak nadal
niezbgdna jest manualna ingerencja redaktora mapy topograficzne;.

Generalizacja danych sytuacyjnych zgromadzonych w bazie BDOT (TOPO10)
wymaga zarowno selekcji atrybutowej i przestrzennej, jak i agregacji i uproszczenia
obiektow wynikowych. Poziom uogoélnienia pojgciowego 1 stopien uproszczenia
geometrycznego danych sytuacyjnych musi by¢ takze adekwatny do poziomu generalizacji
informacji wysokosciowej (rys. 5).
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Autorzy w prowadzonych badaniach nie ograniczyli si¢ do tzw. generalizacji modelu
1 opracowania komponentu TOPO250 na podstawie uogolnienia danych zgromadzonych
w TOPO10. Istota rozwazan bylo bowiem opracowanie systemu generalizacji realizujacego
robwniez proces tzw. generalizacji kartograficznej, polegajacej na generowaniu map
topograficznych (komponenty KARTO10-Karto1M) ze zrédlowej bazy danych TOPO10.
Zaproponowana koncepcja oparta jest na zalozeniu, iz opracowanie poprawnych
kartograficznie map topograficznych nowej generacji wymaga zastosowania ,,klasycznych
podejs¢ przy uzyciu nowej technologii”.

Autorzy uznali wige, iz istotnym elementem map topograficznych jest zaréwno tres¢
sytuacyjna, jak i wysokosciowa. Informacje wysokoSciowe prezentowane sg na mapie
w postaci rysunku poziomicowego oraz cieniowanego modelu rzezby terenu, co uwypukla
plastyke form morfologicznych (rys. 6). Raz jeszcze nalezy jednak podkresli¢, iz uzyskanie
tego efektu mozliwe jest wylacznie przy lacznym przetwarzaniu danych sytuacyjnych
TOPO10 i wysokosciowych zgromadzonych w NMT. Parametryzacja procesu generalizacji
pozwala za$ na uzyskanie odpowiedniego poziomu uogoélnienia pojeciowego i stopnia
szczegotowosci geometrycznej, np. odpowiadajacego mapom analogowym w skali
1:25 000 lub 1:250 000.

testowego ,,Przemysl” — zasilenie komponentu TOPO250 danymi TOPO10
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Rys. 6. Mapa topograficzna nowej generacji w skali 1:25 000 (obszar testowy ,,D
- fragment) opracowana poprzez faczna generalizacj¢ danych sytuacyjnych
1 wysokosciowych bazy TOPO10

4. PODSUMOWANIE

Analizujac  wspotczesne uwarunkowania legislacyjne (ustawa o IIP 1 szereg
rozporzadzen wykonawczych) oraz organizacyjno-finansowe (zaawansowana faza
realizacji projektu GBDOT), nalezy uznaé, iz docelowy model pojeciowy zroédlowej bazy
danych referencyjnych zostat dla polskiej stuzby geodezyjno-kartograficznej okreslony,
jednak sposob wykorzystania i przeksztalcenia danych gromadzonych w bazie danych
nadal wymaga odpowiednich opracowan koncepcyjnych. Opracowywane modele, bazy
danych referencyjnych i tematycznych oraz zgromadzone w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym dane przestrzenne maja by¢ bowiem wykorzystywane
przez szerokie grono osob i instytucji zainteresowanych wdrazaniem Dyrektywy INSPIRE.

Dane zgromadzone w tych bazach pozwalaja na tworzenie dowolnych opracowan
tematycznych wykorzystujacych podktadowa tres¢ topograficzng. Jest to zatem zadanie
zbiezne z wymogami tworzonych powszechnie ponadnarodowych infrastruktur informacji
przestrzennej, w tej mierze Dyrektywy INSPIRE oraz implementujacej jej zapisy Ustawy
o IIP. Dla ponad trzydziestu tzw. tematéw danych przestrzennych i 12 tzw. organdéw
wiodacych, a takze dla kilkudziesigciu innych instytucji zwiazanych z wdrazaniem
INSPIRE, kartografia staje si¢ nie tylko narz¢dziem wizualizacji wynikowych koncepcji
zagospodarowania $rodowiska przyrodniczego czy prawidlowosci przestrzennych
w rozmieszczeniu ludno$ci, lecz przede wszystkim podstawowym zrodlem wiedzy
o otaczajacej przestrzeni. Dla kartografii za$ rownie wazne jak obrazowanie informacji

136



Koncepcja i studium implementacji procesu zasilania komponentu TOPO250 danymi TOPO10
- generalizacja informacji geograficznej w bazie danych BDG.

geograficznej jest jej modelowanie w postaci funkcjonalnych baz danych o charakterze
referencyjnym i tematycznym.

Potwierdza to stuszno$¢ idei przedstawionej w opracowaniu Olszewskiego (2009),
zgodnie z ktorg wypracowany na drodze wielowiekowych doswiadczen, wlasciwy
kartografii sposob modelowego uogdlniania informacji geograficznej jest niezalezny od
stosowanych narzedzi informatycznych i stanowi ,,dziedzictwo wspotczesnej kartografii,
nie za$ jej brzemig¢”. Jak zauwaza Gazdzicki (2011) budowa infrastruktury informacji
przestrzennej w Polsce nie jest wyzwaniem technologicznym, lecz cywilizacyjnym.
Stwierdzenie to ma ogromne znaczenie dla rozwoju kartografii i podkresla obie jej istotne
role: modelowa i obrazowa. Z jednej strony wymaga bowiem opracowania ciagtej w skali
catego kraju, spojnej logicznie i poprawnej strukturalnie podstawowej bazy referencyjne;
oraz szeregu opracowan pochodnych, z drugiej za§ wypracowania metod wizualizacji
wieloskalowych danych tematycznych i ich spdjnego udostepnienia w urzedowym
geoportalu.
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IDEA AND IMPLEMENTATION STUDIES OF POPULATING TOPO250
COMPONENT WITH THE DATA FROM TOPO10 - GENERALIZATION
OF GEOGRAPHIC INFORMATION IN THE BDG DATABASE

KEY WORDS: generalization of geographic information, reference data base, topographic maps

Summary

Implementation of INSPIRE Directive in Poland requires not only legal transposition but also
development of a number of technological solutions. The one of such tasks, associated with creation
of Spatial Information Infrastructure in Poland, is developing a complex model of georeference
database. Significant funding for GBDOT project enables development of the national basic
topographical database as a multiresolution database

(MRDB). Effective implementation of this type of database requires developing procedures for
generalization of geographic information (generalization of digital landscape model — DLM), which,
treating TOPO10 component as the only source for creation of TOPO250 component, will allow
keeping conceptual and classification consistency between those database elements.

To carry out this task, the implementation of the system’s concept (prepared previously for
Head Office of Geodesy and Cartography) is required. Such system is going to execute the
generalization process using constrained-based modeling and allows to keep topological relationships
between the objects as well as between the object classes. Full implementation of the designed
generalization system requires running comprehensive tests which would help with its calibration and
parameterization of the generalization procedures (related to the character of generalized area).
Parameterization of this process will allow determining the criteria of specific objects selection,
simplification algorithms as well as the operation order.

Tests with the usage of differentiated, related to the character of the area, generalization process
parameters become nowadays the priority issue. Parameters are delivered to the system in the form of
XML files, which, with the help of dedicated tool, are generated from the spreadsheet files (XLS)
filled in by user. Using XLS file makes entering and modifying the parameters easier. Among the
other elements defined by the external parametric files there are: criteria of object selection, metric
parameters of generalization algorithms (e.g. simplification or aggregation) and the operations’
sequence. Testing on the trial areas of diverse character will allow developming the rules of
generalization process’ realization, its parameterization with the proposed tool within the
multiresolution reference database.

The authors have attempted to develop a generalization process’ parameterization for a number
of different trial areas. The generalization of the results will contribute to the development of
a holistic system of generalized reference data stored in the national geodetic and cartographic
resources.
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