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STRESZCZENIE: Celem artykulu jest omdwienie opracowanego narzg¢dzia geomatycznego,
pozwalajacego zoptymalizowal prezentacj¢ zbiordw geoinformacji wektorowej w Internecie.
Niniejsza praca opisuje metode konfiguracji popularnego globusa elektronicznego GoogleEarth oraz
kartograficznej aplikacji internetowej Google Maps z danymi przestrzennymi, ktore zebrane zostaty
w systemie baz danych PostgreSQL/PostGIS. Istota zaproponowanego rozwiazania jest dynamiczna
wizualizacja wektorowych danych przestrzennych, ktérych zakres przestrzenny odpowiada obszarowi
widocznemu na ekranie uzytkownika. Zakres obszaru widzianego na ekranie jest generowany przez
przegladarkg kartograficzna w postaci wspolrzednych geograficznych, ktore sa nastgpnie
odczytywane przez autorski program dynpg2kml opracowany w jezyku PHP. Program ten
komunikuje si¢ z systemem PostgreSQL/PostGIS i zwraca pozyskane z niego dane wektorowe
w postaci kodu w jezyku KML. Kod ten jest odczytywany, przetwarzany i wyswietlany przez
aplikacje GoogleEarth oraz Google Maps. Glowna zaleta zaproponowanego rozwigzania jest
mozliwo$¢ prezentacji szczegdtowych danych wektorowych, transmitowanych dynamicznie
w niewielkich pakietach. W poréwnaniu do transmisji catosci zbioru danych w jednym pakiecie,
skrocony zostaje czas oczekiwania uzytkownika na informacj¢, co ma duze znaczenie w przypadku
dystrybucji duzych zbioréw danych oraz w warunkach ograniczonej predkosci transmisji danych.
Mozliwosci wykorzystywanego systemu pozwalaja na dalszy rozwdj zaproponowanego programu.
Jako przyktad, przedstawiona zostanie metoda dostosowywania szczegotéw geometrii wyswietlanych
obiektow wektorowych do skali prezentowanej mapy.

1. WPROWADZENIE

Informacja geograficzna jest coraz chetniej rozpowszechniana nieodptatnie, do czego
przyczyniaja  si¢  producenci  oprogramowania oraz  administracje  rzadowe
i migdzynarodowe. Na wzrost dostgpnosci geoinformacji wptyneto rowniez pojawienie si¢
na rynku takich aplikacji jak Google Earth i Google Maps, przez co znacznemu
powigkszeniu ulegta rowniez liczba jej uzytkownikow zwiazanych z administracja,
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biznesem oraz uzytkownikéw indywidualnych (Chen et al., 2002; Goodchild, 2007).
Poprzez zastosowanie w tych aplikacjach tatwych w uzyciu interfejsow graficznych wielu
uzytkownikéw, ktorzy nie sa specjalistami w dziedzinie GIS, moze w prosty sposob
uzyskiwaé bezposredni dostgp do bogatej informacji przestrzennej (Skiba, 2006).

Jednym z najnowszych standardéw zapisu informacji geograficznej jest format KML.
Glownymi jego zaletami sa: przejrzystos¢ formy zapisu oraz popularno$¢ osiagnigta
poprzez kompatybilno§¢ z powszechnie wykorzystywanymi przegladarkami danych
geograficznych. Dotyczy to nie tylko aplikacji Google Earth oraz Google Maps, ale
réwniez najwazniejszych systemow informacji geograficznej. Dodatkowo, w ostatnich
latach coraz bardziej rozpowszechnione jest przechowywanie wektorowych danych
geograficznych w bazach danych. Rozwiazanie to umozliwia tworzenie relacji pomigdzy
tabelami w bazie danych (w tym relacji przestrzennych) i wybieranie z nich tylko tych
informacji, ktére sa wymagane przez uzytkownika (Goodchild, 2007). Istnieja bowiem
techniczne ograniczenia dystrybucji danych, zwiazane w szczegélnos$ci z przepustowoscia
lacza internetowego transmitujacego dane geograficzne. Istnienie tego waskiego gardia
w dostarczeniu informacji geograficznej przez sie¢ Internet wymaga od dostawcow danych
oraz producentéw oprogramowania stosowania technik polegajacych na ograniczeniu ilo$ci
transmitowanych danych lub zmniejszeniu ich jakosci.

W  niniejszym artykule omoéwiono system dynamicznej wizualizacji danych
przestrzennych, ktory moze by¢ stosowany przez dostawcow dysponujacych duzymi
zbiorami danych wektorowych udostepnianych przez Internet. W kolejnych etapach pracy
przedstawiony jest schemat funkcjonowania systemu oraz poszczegdlne komponenty
wchodzace w jego sklad. Proponowany jest program dynpg2kml, umozliwiajacy
uzytkownikowi przegladarek geograficznych otrzymywanie informacji w sposob bardziej
dynamiczny. Szczegdtowo omowione sa elementy programu odpowiadajace za dynamiczna
wizualizacje danych geograficznych, w postaci kodu KML, w zaleznosci od zakresu
przestrzennego wizualizacji oraz sposob dodawania wygenerowanych danych
geograficznych do analizowanych przegladarek geoinformacji: Google Earth oraz Google
Maps.

2. METODY

2.1. Schemat funkcjonowania systemu dynamicznej wizualizacji geoinformacji
wektorowej

Rysunek 1 przedstawia zasadg¢ i etapy dzialania proponowanego rozwigzania
geoinformatycznego. W jego sktad wchodza dwa glowne komponenty: komponent bazy
danych oparty na dostgpnym na licencji BSD systemie baz danych PostgreSQL i naktadce
przestrzennej PostGIS oraz komponent wizualizacji danych, w ktorego sktad wchodza dwie
popularne przegladarki geoinformacji: Google Maps i Google Earth. Oba komponenty sa
spigte programem dynpg2kml, opracowanym dla celow tej pracy. Charakterystyka zarowno
komponentéow jak i samego programu omoéwiona jest w dalszej czgSci pracy. W tym
miejscu nalezy zwroci¢ uwage na interakcje pomigdzy elementami systemu

(rys. 1).
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2. Zapytanie SQL do bazy
1. Odbior informacji o zakresie danych przestrzennych

przestrzennym mapy

/—\program Kompanent bazy danych
dynpg2kml

Postgre!

k

Kompaonent wizualizacji danych

Google

4. Zapis danych

\ przestrzennych  do

0oge £ formatu KML
\

3 Odbior  danych  przestrzennych
docigtych do  Zadanego  zakresu
przestrzennego

Rys. 1. Schemat funkcjonowania systemu dynamicznej wizualizacji geoinformacji
wektorowej

Uzytkownik przegladarki danych geograficznych wykonujac interaktywna nawigacje
definiuje zakres przestrzenny wizualizowanego obszaru. Przegladarka wudostgpnia
informacj¢ o przestrzennym zakresie mapy, opisang za pomoca wspolrzednych
geograficznych. Informacja ta odbierana jest przez program dynpg2kml, a nastgpnie zostaje
zapisana w odpowiednich zmiennych programowych. Na ich podstawie omawiany program
tworzy zapytanie SQL do bazy danych przestrzennych i przygotowuje odpowiednie
zestawienie w formie binarnej. Dane odebrane przez program sg, za pomoca odpowiedniej
funkcji, poddane konwersji do postaci wycinkéw kodu KML.

2.2. Komponent bazy danych

Niniejsza praca zaklada korzystanie z testowego zbioru danych wektorowych,
pochodzacego z Bazy Danych Ogodlnogeograficznych (BDO), zapisanego w systemie baz
danych PostgreSQL, obejmujacego parki krajobrazowe w Polsce. PostgreSQL jest
poteznym obiektowo-relacyjnym systemem baz danych (Postgresql, 2009). Waznym
elementem komponentu bazy danych jest aplikacja PostGIS. PostGIS jest: ,,rozszerzeniem
obiektowo-relacynego systemu baz danych PostgreSQL, umozliwiajacym przechowywanie
w bazie danych obiektow GIS” (Postgis, 2009). Baza danych stworzona w systemie
PostgreSQL/PostGIS zawiera rozbudowany zestaw indeksow i funkcji przestrzennych,
umozliwiajacym szeroko rozumiane przetwarzanie zapisanych w niej danych
przestrzennych. Dane zawarte w bazie mozna wywota¢ za pomoca standardowego jezyka
zapytan SQL.

2.3. Komponent wizualizacji danych przestrzennych
Funkcjonowanie programu dynpg2kml zostatlo przetestowane na dwoéch typach

przegladarek wizualizujacych geoinformacj¢ w sieci Internet: aplikacji instalowanej na
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dysku lokalnym oraz aplikacji dostgpnej z poziomu przegladarki internetowej. Glownym
kryterium wyboru przegladarek byla ich popularno$¢ posrod uzytkownikéw informacji
geograficznej w Internecie w Polsce. Pod uwage wzigto aplikacje oferowane bezplatnie
przez firmg Google Inc: Google Earth oraz Google Maps.

Google Earth jest globusem elektronicznym funkcjonujacym jako aplikacja
instalowana na komputerze uzytkownika. Google Earth umozliwia prezentacje zdjeé
satelitarnych, lotniczych, panoram ulic oraz informacji geograficznej na tréjwymiarowym
modelu kuli ziemskiej (Google, 2009a). Google Earth jest aplikacja rozszerzalna,
tj. umozliwiajaca uzytkownikowi dodawanie wtasnych danych przestrzennych, zapisanych
w postaci kodu KML. Google Maps jest natomiast aplikacja internetowa udostgpniajaca
ushugi i technologi¢ kartograficzna (Google, 2009b). Google Maps rowniez jest aplikacja
rozszerzalna poprzez udostgpnienie uzytkownikowi interfejsu programowania aplikacji
API, dzigki czemu umozliwia si¢ tworzenie zaawansowanych aplikacji internetowych.
Z punktu widzenia aplikacji opracowanej w ramach niniejszej pracy, najwazniejsza cecha
laczaca obie aplikacje jest mozliwo$¢ importu przez nie danych zapisanych w formacje
KML. Jezyk KML (Keyhole Markup Language) jest zgodny z gramatyka i formatem
jezyka XML. Stuzy on do modelowania i zapisywania obiektow geograficznych w réznych
aplikacjach (Google, 2009¢c). Jezyk KML stal si¢ na tyle powszechnym sposobem zapisu
danych przestrzennych, iz zostat przyjety przez OGC jako migdzynarodowy standard
geoinforamcyjny (Opengeospatial, 2009).

3. WYNIKI

3.1. Dynamiczna wizualizacja danych geograficznych w zaleznoSci od zakresu
przestrzennego wizualizacji

Elementem spinajacym komponent bazy danych z komponentem wizualizacji danych
zawartym w systemie dynamicznego generowania geoinformacji wektorowej jest program
dynpg2kml. Program dynpg2kml zostat napisany w jezyku PHP i jest umieszczony na
serwerze internetowym http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/.

Pierwszym elementem programu jest interfejs komunikacji z przegladarka
uzytkownika. W proponowanym rozwigzaniu uzytkownik, wykonujac dynamiczng
nawigacj¢ na mapie okresla zakres przestrzenny obszaru mapy. Informacja ta jest
przesytana z przegladarki do programu w wygenerowanym przez nig ciagu CGI (Rys. 2).
Dzigki temu rozwiazaniu, do programu dostarczone sa niezbgdne informacje potrzebne do
stworzenia nowego tymczasowego obiektu przestrzennego, wykorzystanego w dalszej
czgsci do ustalenia przestrzennej relacji z danymi zawartymi w bazie danych.

//przyktadowy ciag CGI

//http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/dynpg2kml.php?south=51.80351990955801&

west=16.00433349609375&north=52.6147226179558&east17.76763916015625

$south = $ GET['south'];

Swest = $_GET['west'];

$north = $ GET['north'];

Seast = $ GET['east'];

Rys. 2. Fragment kodu programu dynpg2kml odpowiedzialny za pozyskanie informacji
o zakresie przestrzennym mapy
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Kolejna procedura programu jest zdefiniowanie potaczenia z baza danych
przestrzennych zawarta w systemie PostgreSQL/PostGIS. Na ponizszej rycinie
przedstawiono wycinek kodu odpowiedzialny za zdefiniowanie tego potaczenia (Rys. 3).

Susername 'admin';
Spassword 'secretl23';
SdbGeomName = 'natura';
Shostname = 'localhost';
Spolaczenie = pg pconnect ('host='.Shostname.' port=5432
dbname= '.$dbGeomName.' user='.S$username.' password='.S$password) ;

Rys. 3. Wycinek kodu dynpg2kml odpowiedzialny za zdefiniowanie polaczenia
z baza danych przestrzennych PostgreSQL/PostGIS

W dalszej czgéci dochodzi do zdefiniowania zapytania SQL skierowanego do bazy
danych przestrzennych. Przykltadowe zapytanie SQL (Rys. 4), definiuje wybor 4 kolumn
z tabeli ‘landpark’, zawierjacych dane o parkach krajobrazowych w Polsce. W kolumnie
gid, area, naz oraz the geom zapisano kolejno: nr parku krajobrazowego w bazie,
powierzchnig parku, nazwg parku oraz jego granice opisane w formie binarnej. Na dane
przestrzenne zawarte w kolumnie the geom nalozono trzy funkcje. Funkcja
ST Intersection odpowiada za wydobycie z calego zbioru parkdéw krajobrazowych tylko
tych poligonéw, ktdre znajduja si¢ na obszarze zdefiniowanym przez zakres przestrzenny
mapy. Funkcja ST Simplify omoéwiona jest w dalszej czg$ci pracy, natomiast funkcja
ST _AsKml odpowiada za konwersje¢ danych do postaci tekstowej sformatowanej zgodnie
ze standardem KML. Ostatnia czg¢§¢ zapytania SQL odnosi si¢ do wykorzystania indeksu
przestrzennego GiST przyspieszajacego wyszukiwanie danych.

$spatialSQL = 'SELECT gid, area, naz,
ST AsKml (ST Simplify (ST Intersection(the geom, '
.$intersectPolygon.'), '.$simplifyTolerance.')) AS geo FROM landpark
WHERE the geom && setSRID(\'BOX3D('.$west.' '.$south.',
'.Seast.' '.Snorth.')\'::box3d,"'.$srid.")

ORDER BY gid DESC';

Rys. 4. Fragment programu dynpg2kml odpowiedzialny za zdefiniowanie zapytania SQL
do bazy danych

Koncowa czg$¢ programu odpowiada za wygenerowanie kodu tekstowego w formacie
KML. Polega ono na prostym wydruku kodu w formie przewidzianej przez standard oraz
odpowiednim umieszczeniu wycinkow danych wygenerowanych przez zapytanie SQL.
Ponizej przedstawiono fragment programu dynpg2kml odpowiadajacy za dynamiczne
tworzenie kodu KML dotyczacego obiektow przestrzennych (Rys. 5).
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while (Swiersz = pg_fetch row($wynik)) {
echo "<Placemark>\n"

$Snamein = "<name>".S$wiersz[2]."</name>\n";
echo "iconv ('IS0-8859-2', 'UTF-8', S$namein)";
$descin = "<description>Park krajobrazowy nr ".Swiersz[0]."
o nazwie ".Swiersz[2]." zajmuje obszar ".$wiersz[l]."
m2</description>";
echo "iconv ('IS0-8859-2', 'UTF-8', $descin)";

echo "<styleUrl>#testowy</styleUrl>\n";
echo "$wiersz[3]";
echo "</Placemark>\n";}
Rys. 5. Fragment programu dynpg2kml odpowiadajacy za dynamiczne tworzenie kodu
KML dotyczacego obiektow przestrzennych

3.2. Dynamiczne dodawanie geoinformacji w postaci kodu KML do aplikacji Google
Earth

Dodawanie danych w postaci kodu KML do Google Earth realizowane jest za pomoca
elementu jezyka KML, jakim jest <NetworkLink> oraz zawarty w nim element <Link>.
W omawianej procedurze dynamicznego ladowania danych przestrzennych do globusa
Google Earth zdecydowano si¢ stworzy¢ odrebny plik KML — landparks.kml stuzacy do
nawiazania potaczenia z programem dynpg2kml. Plik landparks.kml znajduje si¢ na stronie
internetowe] http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/. Ponizej przedstawiono fragment
tego pliku, odpowiedzialny za dynamiczne tadowanie obiektow wektorowych do aplikacji
Google Earth (Rys. 6).

<NetworkLink>
<name>Parki krajobrazowe</name>
<Link>
<href>http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/dynpg2kml.php?
</href>
<viewRefreshMode>onStop</viewRefreshMode>
<viewRefreshTime>2</viewRefreshTime>
<viewFormat>west=[bboxWest] &amp; south=[bboxSouth] &amp;east=
[bboxEast] &amp; north=[bboxNorth]</viewFormat>
</Link>
</NetworkLink>

Rys. 6. Fragment pliku landparks.kml odpowiedzialny za dynamiczne tadowanie
wektorowych obiektow do aplikacji Google Earth
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Rys. 7. Zrzut ekranowy aplikacji Google Earth z umieszonymi w niej dynamicznie
wygenerowanymi obiektami wektorowymi (zrzut wykonany w momencie
przesuwania widoku mapy w kierunku oznaczonym strzatkami)

Element <NetworkLink>, o nazwie ,Parki krajobrazowe”, zawiera podelement
<Link>, definiujacy bezwzgledny adres do programu dynpg2kml oraz sposob od$wiezania
obrazu, ktory ustawiono na 2 sekundy po zatrzymaniu przesuwania globusa Google Earth.
Nalezy zwrdci¢ uwagg na element <viewFormat> okreslajacy zmienne ciagu URL
dotaczane do adresu do programu dynpg2kml. Za ich posrednictwem tych zmiennych, dane
sg pozyskane z serwera internetowego i zainstalowanego na nim systemu zarzadzania
bazami danych przestrzennych PostgreSQL/PostGIS.

Zamieszczono rowniez zrzut ekranowy aplikacji Google Earth,
z umieszczonymi w niej dynamicznie wygenerowanymi obiektami wektorowymi (Rys. 7).
W celu zademonstrowania dynamicznego charakteru obiektow przestrzennych dodawanych
do mapy, zrzut ekranowy wykonano w momencie nawigacji wykonywanej przez
uzytkownika globusa Google Earth. Kierunek nawigacji przedstawiony jest za pomoca
bialych strzalek. Na rysunku wida¢ jak dane zebrane w bazie danych przestrzennych byty
dopasowane do zakresu przestrzennego poprzedniego widoku mapy.

3.3. Dynamiczne dodawanie geoinformacji w postaci kodu KML do Google Maps

Jak wecze$niej wspomniano, aplikacja Google Maps udostepnia uzytkownikowi
interfejs programowania aplikacji API bedacy zbiorem funkcji i wlasciwosci
umozliwiajacych rozszerzenie funkcjonalnosci tej aplikacji internetowej. Dzigki temu
umozliwione zostaje realizowanie zaawansowanej interakcji uzytkownika z mapa. Google
Maps udostgpnia réwniez rozszerzenie umozliwiajace dodawanie danych zapisanych pod
postacig kodu KML (Rys. 8).

map.addOverlay (geoXml) ;
geoXml = new GGeoXml (url);

Rys. 8. Fragment skryptu odpowiedzialnego za dynamiczne dodawanie danych
przestrzennych zapisanych w formacie KML do mapy Google Maps
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Parametr ,url” jest tutaj odwolaniem do miejsca przechowywania danych
geograficznych zapisanych w formacie KML. W standardowym rozwiazaniu jest nim
bezwzgledny adres URL, wskazujacy na plik o rozszerzeniu kml zamieszczony na
okreslonym serwerze danych. W proponowanym rozwiazaniu kod KML tworzony jest
dynamicznie. Zatem, zamiast do pliku z danymi, stworzono tutaj odwotanie do programu
dynpg2kml, ktoéry na podstawie informacji przestanych w parametrach ciggu CGI,
dynamicznie generuje kod w formacie KML. Fragment skryptu odpowiedzialnego za
komunikacj¢ Google Maps z programem dynpg2kml w postaci KML jest przedstawiony na
ponizszym rysunku (Rys. 9).

var url =

"http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/dynpg2kml.php?
south="+south+"&west="+west+"&north="+north+"s&east="+east;

Rys. 9.  Fragment skryptu odpowiedzialnego za komunikacj¢ Google Maps z programem
dynpg2kml dynamicznie generujacego dane w postaci KML

Dane zawarte w wygenerowanym kodzie KML wynika¢ maja z okreslonego przez
uzytkownika zakresu przestrzennego. Aplikacja internetowa Google Maps definiuje skrajne
wspolrzgdne geograficzne prezentowanego obszaru. Dostgp do nich jest uzyskiwany
poprzez zastosowanie funkcji Google Maps API takich jak getBounds(), getSouthWest()
oraz getNorthEast().

Nastepnie zapisywane sa wspolrzedne okreslajace obszar wizualizacji do zmiennych
»south”,  West”, , North” oraz ,east”. Zmienne te sa dodawane do ciagu URL. Za ich
pomoca dane pozyskiwane sa z serwera internetowego i zainstalowanego na nim systemu
zarzadzania bazami danych przestrzennych PostgreSQL/PostGIS. Na rysunku 10
przedstawiono zrzut ekranowy przegladarki internetowej wyswictlajacej powyzsza strong
internetowa http://webgis.geoinformacja.pl/dynpg2kml/, z zamieszczona w niej aplikacja
Google Maps. Podobnie jak w przedstawionym powyzej przyktadzie dotyczacym aplikacji
Google Earth, zrzut ekranowy wykonano w momencie nawigacji wykonywanej przez
uzytkownika. Kierunek nawigacji przedstawiony jest za pomoca biatych strzalek. Na
rysunku wida¢, jak dane zebrane w bazie danych przestrzennych byly dopasowane do
zakresu przestrzennego poprzedniego widoku mapy.

3.4. Dalszy rozwdj projektu

Predko$¢ przesytania danych jest jednym z podstawowych czynnikow decydujacych
0 przystgpnosci opracowywanego narzedzia w warunkach wysokiej jakosci prezentowanej
tresci lub ograniczonej predkosci transferu danych. Podstawowym wymogiem uzytkownika
jest niewielki czas oczekiwania na odpowiedz. W celu optymalizacji transferu danych
mozna dokona¢ ograniczania ilosci przesytanych danych, co polega na dostosowaniu
aplikacji do poziomu uogolnienia mapy. Dla map w matej skali nalezy generowaé
uogolnione granice, natomiast przy prezentacji obszaru w duzej skali aplikacja internetowa
powinna wysyla¢ dane w postaci szczegétowej. W ramach rozwoju programu dynpg2kml
zaproponowano metode redukcji  szczegoldw  wyswietlanej geometrii  poprzez
wykorzystanie funkcji PostGIS: ST _Simplify. Funkcja ta transponuje obiekty,
wykorzystujac algorytm generalizacji Douglas'a-Peucker'a (Douglas i Peucker, 1973).
Funkcja ST Simplify sktada si¢ z dwoch parametréow: zbioru obiektow geometrycznych
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majacych zosta¢ poddanych uogoélnieniu oraz parametru uogélnienia. Wykorzystanie
omawianej funkcji w opracowanym programie wplyneto znacznie na czas przesylania
danych wektorowych z serwera do przegladarki uzytkownika. Innym mozliwym
kierunkiem rozwoju projektu jest dodatkowa optymalizacja ilo$ci danych poprzez redukcje
doktadnosci lokalizacji wyswietlanych obiektow przestrzennych  wyswietlanych
w mniejszych skalach.

i o
g

f T Ml

Rys. 10. Zrzut ekranowy przegladarki internetowej wyswietlajacej strong
internetowa z zamieszczona na niej aplikacja Google Maps, w ktorej
umieszono dynamicznie wygenerowane obiekty wektorowe (zrzut
wykonany w momencie przesuwania widoku mapy w kierunku
oznaczonym strzatkami)

4. PODSUMOWANIE

W niniejszym artykule przedstawiono komponenty bazy i wizualizacji danych
wchodzace w sktad omawianego systemu. Szczegdlna uwage zwrdcono na zasade dziatania
programu dynpg2kml jako elementu spinajacego oba komponenty. Program dynpg2kml
dziatajacy w otoczeniu wektorowych danych przestrzennych zebranych w bazie danych
w systemie PostgreSQL/PostGIS oraz aplikacji Google Earth i Google Maps umozliwia
dynamiczne wys$wietlanie geoinformacji w postaci wektorowej. Dzigki zastosowanemu
narzedziu geomatycznemu, uzytkownik ma mozliwosé otrzymania szczegétowych danych
wektorowych, transmitowanych dynamicznie w niewielkich pakietach, co w poréwnaniu
do transmisji catos$ci zbioru danych w jednym pakiecie, skraca czas oczekiwania na
informacj¢. Zastosowanie wybranych komponentéw umozliwia dalszy rozwdj
przedstawionego narzgdzia np. poprzez dostosowanie uogolnienia wyswietlanej geometrii
w zaleznosci od skali wizualizowanego obszaru. Metoda ta wymaga optymalizacji
i wykonania szeregu testow, niemniej jej wykorzystanie w obecnej postaci poprawia
dziatanie programu dynpg2kml.
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THE USE OF KML AND POSTGRESQL/POSTGIS DATABASE SYSTEM TO
VISUALIZE VECTOR DATASETS ON THE INTERNET

KEY WORDS: the Internet cartography, vector dataset visualization, KML, Google Earth, Google
Maps, PostgreSQL, PostGIS, PHP

SUMMARY: The goal of the paper is to describe an original geomatic tool for the optimized
visualization of vector datasets on the Internet. This paper covers a configuration method of Google
Earth popular digital globe and Google Maps cartographic Internet application with spatial data
collected in PostgreSQL/PostGIS database system. The essence of the proposed solution is the
dynamic visualization of vector data fragments, whose spatial range corresponds to the area of the
user's screen. The spatial range on the user's screen, recorded in geographic coordinates, is generated
by the cartographic browser and is read afterwards by the author's original programme dynpg2kml
written in PHP. The programme communicates with PostgreSQL/PostGIS database system and
returns vector datasets in KML code. The code is read, parsed and visualized by the Google Earth and
Google Maps software. The main advantage of this solution is the possibility of presentation of
detailed vector datasets, transmitted dynamically in small packets. In comparison to the transmission
of whole data collection in one packet, the user's anticipation time decreases. It is considerably
important in case of the distribution of large datasets or under low data transfer conditions. The
possibilities of the system used here allow its further development. A method of adapting the
geometry details to the presentation scale is described here, too.
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