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STRESZCZENIE: W oparciu o pomiary przeprowadzone przy pomocy georadaru MALA ProEx
planowane jest stworzenie biblioteki sygnatow dla réznych $rodowisk sedymentacyjnych z
uwzglednieniem zaktocen towarzyszacych pomiarom. W artykule przedstawiono koncepcje
tworzenia tego rodzaju bazy danych wraz z pierwszymi przyktadami echograméw ilustrujacych takie
srodowiska sedymentacyjne jak strefa brzegowa zbiornika jeziornego, struktury peryglacjalne (kliny
mrozowe), przyktad stanowiska archeologicznego oraz $rodowiska fluwioglacjalnego i glacjalnego.
Zwrocono uwage na rdznice w zapisie uzyskanym przy réznych ustawieniach parametrow
pomiarowych oraz metodyke usuwania zaklocen jakie wystapily w trakcie pomiaru.

1. WPROWADZENIE

Badania majace na celu analizg zmiennosci litologicznej i struktury osadéw prowadzi
si¢ dla wielu $rodowisk sedymentacyjnych. Prace tego rodzaju wymagaja wykonania na
danym obszarze wiercen lub wkopow umozliwiajacych przeprowadzenie takiej analizy.
Istnieja przyktady badan, w ramach ktorych takie wiercenia wykonywano w bardzo duzej
ilosci i czgsto na znaczna glebokos¢ (Rotnicki, Mtynarczyk, 1989; Wojciechowski, 2000).
Badania takie sa czasochtonne i wymagaja duzego naktadu pracy. Sa one nieco tatwiejsze
w przypadku, gdy na obszarze badan znajduja si¢ odstonigcia osadoéw, ktore najczesciej sa
efektem eksploatacji piaskow 1 zwirow.

Nowa metoda badan budowy geologicznej i struktury osadéw nalezacych do réznych
srodowisk sedymentacyjnych jest metoda georadarowa. W duzym uproszczeniu opiera si¢
ona na emisji impulsu elektromagnetycznego przez anteng¢ nadawcza urzadzenia,
wzmocnieniu sygnalu odbitego przez anteng odbiorcza oraz jego rejestracji przez jednostke
centralng. Metoda ta stwarza mozliwos¢ zapisu odbicia fali elektromagnetycznej
zachodzacego na granicy dwoch osrodkdw o duzym kontrascie stalej dielektrycznej
(Karczewski, 2007). Postugujac si¢ georadarem, mozna zatem uzyskaé wyrazny zapis
budowy geologicznej, a takze struktur wystepujacych w podtozu (faldy — w tym struktury
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glacitektoniczne, kliny mrozowe, wypehienia paleomeandréow i inne) pod warunkiem
wystgpowania osadow o duzych roznicach wartosci statej dielektrycznej (piasek/glina,
piasek/il, piasek/torf). Metoda GPR stwarza roéwniez mozliwo$¢ profilowania dna
zbiornikdéw wodnych jak rowniez budowy geologicznej osadow dennych. Przy pomocy
georadaru prowadzone byly badania dotyczace struktury osadow rowniny zalewowej
(Leclerc, Hickin, 1997), moren czotowych (Sadura et al., 2006), osadow strefy wybrzeza
(Jol et al., 2002), struktury form wydmowych (Santalla et al., 2009) czy tez identyfikacji
starej sieci melioracyjnej (Blumberg et al., 2004).

Nalezy zaznaczy¢, ze czynnikami utrudniajacymi pomiar i interpretacje wynikéw sa:
duza réznorodno$¢ budowy geologicznej, stopien wilgotnosci osadow oraz zwierciadto
wod gruntowych i zaklocenia zapisane w czasie pomiaru bgdace efektem odbicia sygnatu
od znajdujacej si¢ w poblizu obszaru badan infrastruktury powierzchniowej i podziemne;.
Innym problemem, szczegélnie istotnym w przypadku zlozonej budowy geologicznej
podioza, jest okreslenie skali gtebokosciowej uzyskanych echogramow (Karczewski, 2007).
Dokonuje si¢ jej na podstawie profilowania predkosci fali elektromagnetycznej, pomiaru
parametrycznego lub najmniej dokladnego odczytu z tabel predkosci fali dla danego
osrodka (Karczewski, 2007).

Celem prowadzonych badan jest stworzenie bazy danych obejmujacej przyktady
sygnatow GPR dla roznorodnych s$rodowisk sedymentacyjnych, przy uwzglednieniu
zaklocen jakie towarzysza pomiarom. W artykule zaprezentowano koncepcj¢ tworzenia
takiego atlasu pomiaréw oraz przyktady pierwszych echograméow.

2. KONCEPCJA TWORZENIA BAZY DANYCH

W oparciu o pomiary przeprowadzone przy pomocy georadaru MALA ProEx
planowane jest stworzenie biblioteki sygnatéw w réznych srodowiskach sedymentacyjnych
z uwzglednieniem zaklocen towarzyszacych pomiarom. Celem projektu jest tworzenie
przestrzennej bazy danych dla réznorodnych komponentéw srodowiska przyrodniczego.
Koncepcja utworzenia takiego atlasu przewiduje zebranie sygnalow radarowych dla
réznych typoéw §rodowisk sedymentacyjnych, w tym m. in.:

- osady aluwialne (piaski i zwiry, osady powodziowe, torfy)

- glacjalne (piaski i gliny)

- fluwioglacjalne (piaski i zwiry form fluwioglacjalnych)

- eoliczne (piaski form wydmowych)

- zastoiskowe (ily obszarow zastoiskowych)

- organiczne (torfy 1 gytie w obrgbie torfowisk)

Oddzielna kategori¢ w planowanej bazie danych mozna okresli¢ jako $rodowisko
antropogeniczne (zapis réznego rodzaju dziatalnosci cztowieka zapisany w osadach).

Wymienione elementy bazy danych zostana wzbogacone o dodatkowe podkategorie
uwzgledniajace wplyw réznych czynnikow powodujacych zaklocenia pomiaréw
prowadzonych w terenie. Zaktocenia te wynikaja z wptywu infrastruktury powierzchniowe;j
(budynki, linie energetyczne) i podziemnej (kable, sie¢ kanalizacyjna) na odczyt sygnatu.

Georadar MALA ProEx nalezy do grupy radarow powierzchniowych. Praca
instrumentu oparta jest na pomiarach sygnatu za pomoca dwoch anten ekranowanych o
zakresach 100MHz i 250 MHz. Wymienione anteny umozliwiaja przeprowadzenie pomiaru
(w optymalnych warunkach) do gigbokosci 25 m w przypadku anteny 100 MHz i 8§ m w
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przypadku anteny 250 MHz (MALA, 2008). Rozdzielczos¢ anten wynosi od 0.1 do Im
(przy czgstotliwosci 100 MHz) i od 0.05m do 0.5m (przy czgstotliwosci 250 MHz), w
zaleznosci od warunkéw pomiarowych (Karczewski, 2007). Regulacja parametréw
wyjsciowych przed rozpoczgciem pomiardw stwarza mozliwo$¢ rozszerzenia bazy danych
o dodatkowe kategorie. Na jako$¢ pomiaru wplywaja nastgpujace parametry:
- wielko$¢ okna czasowego (wplyw na zasigeg glebokosciowy pomiaru; Karczewski,
2007),
- liczba zlozen (liczba sumowan sygnalu polegajaca na akumulacji i usrednianiu
probek na zmierzonych trasach; Karczewski; 2007),
- interwal odlegtosciowy pomiaru (poprawia pozioma rozdzielczo$¢ uzyskanego
obrazu; Karczewski, 2007)
- liczba probek przypadajacych na tras¢ i czestotliwo§¢ probkowania sygnatu
rejestrowanego
Przy prowadzeniu pomiar6w w terenie charakteryzujacym si¢ dana budowa
geologiczna (danym $rodowiskiem sedymentacyjnym), mozna postugiwaé si¢ réznymi
ustawieniami wyzej wymienionych parametréw. W planowanej bazie danych mozna bedzie
zamieszczaé przyktady pomiardw z danym ustawieniem wyjsciowym
Oprogramowanie stuzace do pomiardw w terenie to pakiet GroundVision 2.0.
Do przetworzenia danych z pomiaréw terenowych, w celu uzyskania obrazéw 3D i
eliminacji zaktocen, stuzy program ReflexW 5.0 wyposazony jest w zestaw filtrow, za
pomoca ktorych mozna uzyska¢ wyrazniejszy echogram. Bardziej szczegdtowe informacje
dotyczace tej aplikacji opisane zostaly w opracowaniu Karczewskiego (2007).

3. PRZYKEADY SYGNALOW GEORADAROWYCH W RAMACH
TWORZONEJ BAZY DANYCH

Przedstawione ponizej przyklady sygnatéw georadarowych reprezentuja takie typy
srodowisk sedymentacyjnych jak:

- srodowisko osadow jeziornych

- srodowisko osadow glacjalnych ze strukturami peryglacjalnymi

- srodowisko osadow fluwioglacjalnych i glacjalnych

Za pomoca metody GPR zbadane zostalo rowniez stanowisko archeologiczne w
okolicy Szamotut.

3.1 SRODOWISKO OSADOW JEZIORNYCH (STREFA BRZEGOWA JEZIORA
ZBASZYNSKIEGO).

Pomiar wykonano wzdhuiz réwnoleznikowego profilu przecinajacego péinocna czgs§é
Jeziora Zbaszynskiego przy uzyciu anten 100MHz (dla strefy brzegowej; rys.1) i 250MHz
(dla catego profilu; rys.2). W trakcie pomiaréw zastosowano ustawienia przedstawione w
tabelach 1 i 2. Obrazy uzyskane z pomiardéw przetworzono za pomoca programu ReflexW
5.0 uzywajac nastgpujacych filtrow:

- dekonwolucja: filtr ten pozwala na usunigcie wptywu takich czynnikow jak ttumienie fali
elektromagnetycznej w  osrodku  geologicznym i  zaklocen  wynikajacych
z niejednorodnosci osrodka (Karczewski, 2007)
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- usuwanie $redniej ruchomej (dewow)  majace na  celu  usunigcie
niskoczgstotliwo$ciowych zaklocen (Karczewski, 2007)

- wyrdéwnanie rozbieznosci (divergence compensation) — filtr umozliwiajacy wyréwnanie
strat pochodzacych z rozbieznosci geometrycznej (Sandmeier, 2008)

- zanik energii (energy decay): filtr ten dziata poprzez obliczenie tempa zaniku energii we
wszystkich zmierzonych $ladach w danym pomiarze, a odwrotno$¢ obliczonej funkcji
odnosi do danych pomiarowych (Francke, 2008).

Tabela 1. Ustawienia przy pomiarze antena 100MHz.

3

czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 219.1
3

liczba probek 10
liczba ztozen 8
9

okno czasowe (ns) 6.3
0

odlegtos¢ migdzy trasami (m) 498

Tabela 2. Ustawienia przy pomiarze antena 250MHz

2

czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 263
1

liczba probek 84
liczba ztozen 8
8

okno czasowe (ns) 1.3
0.

odlegto$¢ migdzy trasami (m) 247

Skale glgbokosci przyjeto w tym przypadku w odniesieniu do predkosci fali
elektromagnetycznej V = 0.033m ns”. Wartos¢ predkosci okre§lono na podstawie tabeli
predkosci fali elektromagnetycznej dla réznych osrodkow (Karczewski, 2007), przyjmujac
warto$¢ dla wody. Uzyskana w ten sposob glebokos¢ jeziora (rys.l) jest zblizona do
wartosci zmierzonych w czasie pomiaré6w batymetrycznych (Choinski, Borkowski, 2008).
Na echogramie widoczne jest uksztaltowanie dna jeziora i osady znajdujace si¢ w strefie
przydenne;j.

Pomiar wykonano réwniez na caltej dlugosci przekroju (1.9km; rys.2). Widocznym jest
jednak, ze przy tak dtugiej linii pomiarowej skala pozioma jest znieksztalcona i obie strefy
brzegowe sa praktycznie niemozliwe do doktadniejszej interpretacji (rys.2). Ponadto przy
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zastosowaniu anteny 250MHz emitowany sygnal nie osiaga poziomu dna jeziora w
przewazajacej wigkszosci profilu (rys.2). Zauwazyé mozna natomiast zakldcenia
spowodowane przypuszczalnie spgkaniami w lodzie i zrdéznicowaniem warunkéw na
powierzchni jeziora (czysty, przewiany 16d lub nagromadzenia pokrywy $nieznej (rys.2).
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Rys 1. Echogram strefy brzegowej Jeziora Zbaszynskiego (pomiar za pomoca anteny
100MHz).
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Rys 2. Echogram zmierzony wzdtuz rownoleznikowego przekroju Jeziora Zbaszynskiego
przy uzyciu anteny 250MHz.
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3.2 SRODOWISKO OSADOW GLACJALNYCH ZE STRUKTURAMI KLINOW
MROZOWYCH.

Pomiar przeprowadzono przy uzyciu anten 100MHz i 250MHz na dwodch
uzytkowanych rolniczo obszarach w Kiekrzu k/Poznania. Wybor profilow pomiarowych
oparto na analizie zdje¢ lotniczych, na ktorych widoczny jest zapis struktur peryglacjalnych
(Kijowski et al., 2009a). Na kazdym z obszarow badan wykonano profile pomiarowe
obrazujace struktury peryglacjalne réznej wielkosci. Pomiary przeprowadzono przy
nastgpujacych ustawieniach:

Tabela 3. Ustawienia przy pomiarze antena 100MHz.

4
czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 184.8
6
liczba probek 50
liczba ztozen 8
1
okno czasowe (ns) 33.8
0
odlegtos¢ migdzy trasami (m) 247
Tabela 4. Ustawienia przy pomiarze antena 250MHz

5
czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 231
2

liczba probek 46
liczba ztozen 8
4
okno czasowe (ns) 7
0.
odlegto$¢ migdzy trasami (m) 049

Do przetworzenia echogramow uzyto filtrow: dekonwolucja, automatyczna regulacja
wzmocnienia sygnalu (AGC Gain), usuwanie $redniej ruchomej (dewow), usuwanie statej
sktadowej sygnalu georadarowego (DC-shift) wykonane ze wzgledu na mozliwosé
przesunigcia linii odniesienia danych pomiarowych (Karczewski, 2007), wyrownanie
rozbiezno$ci (div. compensation) i zanik energii (energy decay).

Skale glebokosci okreslono w tym przypadku w odniesieniu do predkosei fali
elektromagnetycznej V = 0.05m ns’'. Warto§¢ predkosci okreslono na podstawie tabeli
predkosci fali elektromagnetycznej dla réznych osrodkow (Karczewski, 2007), przyjmujac
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warto$¢ dla gliny. Ponadto na podstawie przeprowadzonych wiercen stwierdzono, ze strop
gliny wystgpuje na glebokosci 0.6m pod powierzchnia terenu. Przyjgto zalozenie, ze osad
ten bedzie stanowil wyrazng granicg na echogramach, kontrastujaca z lezacymi powyzej
osadami piaszczystymi. Na osi rzednych echogramu odczytano czas, w ktorym taka granica
jest widoczna, a nastgpnie obliczono predkosé fali elektromagnetyczne.

Na rys. 3 przedstawiono echogram ilustrujacy struktury klindw mrozowych wykonany
przy ustawieniach pomiarowych z tabeli 3. Struktury te sa w tym przypadku bardzo stabo
widoczne. W celu otrzymania bardziej czytelnego obrazu, w kolejnym pomiarze (rys.4)
odleglo$¢ migdzy trasami zmniejszono do 0.095m. Efektem byla bardzo nieznaczna
poprawa widocznosci struktur peryglacjalnych (rys.4). Nalezy zaznaczy¢, Ze na pierwszym
z badanych obszaréw kliny mrozowe cechuja sig stosunkowo niewielkimi rozmiarami (ich
szeroko$¢ sigga maksymalnie 3m). Kolejny pomiar (rys.5) wykonano przy pomocy anteny
250MHz, charakteryzujacej si¢ wigksza rozdzielczo$cia obrazu, przy ustawieniach
przedstawionych w tabeli 4. W tym przypadku otrzymano wyrazny echogram
przestawiajacy wiele tego rodzaju struktur o szerokosci dochodzacej do okolo 3m i
glebokoscei siggajacej 0.8m.
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Rys 3. Echogram ze strukturami klindw mrozowych uzyskany przy pomiarze antena
100MHz
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Rys. 4. Echogram ze strukturami klinow mrozowych uzyskany przy pomiarze antena
100MHz przy zmienionych ustawieniach (zmniejszenie odleglosci migdzy trasami do
0.095m).
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Rys. 5. Echogram ze strukturami klinow mrozowych uzyskany przy pomiarze antena

250MHz.

Na drugim z badanych obszarow stwierdzono obecno$¢ struktur peryglacjalnych o
wigkszych rozmiarach. Szczegoty dotyczace interpretacji echogramow w potaczeniu ze
zdjeciami lotniczymi przedstawili Kijowski et al. (2009a). W tym przypadku pomiary
zardwno antena 100MHz jak i 250MHz przyniosty skutek w postaci wyraznego obrazu
klina mrozowego (rys.6 i 7), cechujacego sig¢ szerokoscia okoto 10m i gigbokoscia 1.8m.
Przy pomiarze antena 100MHz zastosowano czgstotliwos¢ probkowania sygnatu 523 1MHz
i okno czasowe 124.3ns.
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Echogram ze struktura klina mrozowego uzyskany przy pomiarze antenag 100MHz.

316



Koncepcja atlasu metryk radarowych dla tworzenia przestrzennych baz danych komponentow
Srodowiska przyrodniczego

DISTAMNCE [METER]

0 50
0 r0.0
n o
I |
o= I ]
& % m
o ~I s
o I -
2 = z
g W T AL W' 1 T RS N =
w 20 o * | _C”. 05 E
= =l ~ T4
S 20 Ny W WAV S 3
= J S 5
= iy & =
=
[l
Q
2
40 r10

Rys. 7. Echogram ze struktura klina mrozowego uzyskany przy pomiarze anteng 250MHz.
3.3 SRODOWISKO OSADOW FLUWIOGLACJALNYCH I GLACJALNYCH.

Kolejny pomiar przeprowadzono na terenie Wydzialu Nauk Geograficznych i
Geologicznych  UAM przy uzyciu anteny 250MHz. Obszar ten buduja piaski
drobnoziarniste oraz piaski pylaste. Pod nimi znajduja si¢ gliny i piaski gliniaste.
Informacje o budowie geologicznej otrzymano na podstawie dokumentacji wiercen
prowadzonych przy zaktadaniu piezometrow. Pomiar przeprowadzono przy nastgpujacych
ustawieniach (tabela 5):

Tabela 5. Ustawienia przy pomiarze antena 250MHz

380
czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 44
liczba probek 246
liczba ztozen 8

64.
okno czasowe (ns) 7

0.2
odleglos¢ migdzy trasami (m) 47

Z przedstawionego profilu geologicznego (rys.8) wynika, ze stropowa czg$¢ tworza
osady piaszczyste. Z tego wzgledu skale glebokosci na echogramach skonstruowano w
odniesieniu do predkosci fali elektromagnetycznej dla piaskéw suchych (Karczewski,
2007) V=0.15 m ns'. Do przetworzenia sygnalu pomiarowego uzyto filtrow:
dekonwolucja, wzmocnienie AGC (AGC gain), polegajace na wyrownaniu amplitudy
sygnalu na poszczegolnych trasach (Karczewski, 2007) oraz zanik energii (energy decay).
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Rys. 8. Przekrdj geologiczny osadéow fluwioglacjalnych i glacjalnych. 1 — gleba,
2 — piaski pylaste, 3 — piaski drobnoziarniste, 4 — piaski pylaste z
przewarstwieniami gliny piaszczystej, 5 — glina piaszczysta.
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Rys. 9. Echogram przedstawiajacy fluwioglacjalne osady piaszczyste (antena 250 MHz).

Uzyskany echogram nie odzwierciedla uktadu warstw widocznych na przekroju
geologicznym (rys.8). W przewazajacej wigkszoSci tworza go osady piaszczyste o zbyt
matym kontrascie statej dielektrycznej, aby przedstawiony uklad warstw mogt byc
zarejestrowany na echogramie. Otrzymany sygnat (rys.9) moze przypuszczalnie ilustrowac
warstwowanie osadow piaszczystych w lewej czgsci echogramu (10-20 m profilu). Mozna
ponadto zauwazy¢, ze na 40 m profilu widoczny jest wyrazny kontrast (rys.9). Jest to
miejsce, w ktorym znajduje si¢ infrastruktura podziemna (sie¢ kanalizacyjna lub
energetyczna).
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3.4 STANOWISKO ARCHEOLOGICZNE JAKO PRZYKLAD ZAPISU
DZIALALNOSCI CZLOWIEKA.

W tym przypadku pomiary wykonano przy uzyciu anteny 100MHz i 250MHz. Badania
przeprowadzono na stanowisku archeologicznym w okolicach Szamotut. Podczas pomiaru

zastosowano nastgpujace ustawienia (tab.6 i 7):

Tabela 6. Ustawienia przy pomiarze antena 100MHz.

czgstotliwos¢ probkowania sygnatu rejestrowanego (MHz) 23?

6

liczba probek 50

liczba ztozen 8

1

okno czasowe (ns) 243

0

odlegto$¢ migdzy trasami (m) .099

Tabela 7. Ustawienia przy pomiarze anteng 250MHz.

czgstotliwos¢ probkowania sygnalu rejestrowanego (MHz) 5978.3
liczba probek 246
liczba ztozen 8
okno czasowe (ns) 41.1
odleglos¢ migdzy trasami (m) 0.099

Obrazy wuzyskane z pomiardw terenowych przetworzono uzywajac filtréw:
dekonwolucja, usuwanie $redniej ruchomej (dewow), wyréwnanie rozbieznos$ci (divergence

compensation) i usuwanie statej sktadowej sygnatu georadarowego (DC-shift).
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Rys. 10.  Echogram stanowiska archeologicznego uzyskany przy uzyciu anteny 100 MHz.
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Na echogramie wykonanym za pomoca anteny 100MHz (rys.10) widoczne sa miejsca
dawnej lokalizacji podpiwniczonych budynkéw. Otrzymany sygnal wskazuje na miejsca po
istniejacych fundamentach, ktore albo ulegly zasypaniu albo zachowaly si¢ w postaci
wypelionych odmiennym materialem mineralnych przestrzeni budynkéw. Zapis ten
mozna zauwazy¢ w centralnej czgsci profilu nr 1 (60 — 140 m profilu) (rys.10). Z prawe;j
strony (na 160m profilu) widoczna jest struktura w ksztalcie litery V bedaca
przypuszczalnie klinem mrozowym lub pozostatoScia po dawnej sieci melioracyjnej

(ryc.10).

DISTANCE [METER]
0 0 40 0 &0 100 120 140 160 180 200

TIME [ns]
L'D=a e [H3103W] HLd3a

Rys. 11. Echogram stanowiska archeologicznego uzyskany przy uzyciu anteny 250 MHz

Na echogramie bedacym efektem pomiaru wykonanego za pomoca anteny 250 MHz
rowniez widoczne sa $lady po dawnych zabudowaniach. Nalezy zaznaczy¢, ze nie sa one
tak regularnie ulozone jak w przypadku pomiaru antena 100MHz (rys.10). Antena 250
MHz charakteryzuje si¢ lepsza rozdzielczoscia (od 0.05 do 0.5m w zalezno$ci od
warunkoéw pomiarowych; Karczewski, 2007), lecz mniejszym zasiggiem glgbokosciowym.
Trudno jednoznacznie okresli¢, czy zapis uzyskany antena 250MHz (rys.11) odpowiada
glebokosciowo obrazowi z anteny 100MHz (rys.11) czy tez stanowi informacj¢ z warstw
przypowierzchniowych. Nalezy zaznaczyé¢, ze w przypadku tych pomiaréw brakowato
odniesienia do zweryfikowania skali glgbokosci ze wzgledu na réznorodnos¢ osrodkow
geologicznych (profil glebowy, osady zalegajace ponizej oraz pozostalosci po starej
zabudowie) oraz ze wzgledu na brak rozpoznania geologicznego tego obszaru. Potaczenie
echograméw ze zdjgciami lotniczymi przedstawiono w artykule Kijowskiego et al. (2009b).

Wyzej przedstawione przyktady sygnatow georadarowych stanowig poczatek
tworzonej bazy danych. Pokazuja one, Zze metoda GPR stwarza nowe mozliwosci analizy
réznego rodzaju osadow, szczegdlnie pod wzglgdem struktur, jakie te osady tworza. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze metoda ta ma rdwniez swoje ograniczenia, szczegdlnie w przypadku
pomiaréw prowadzonych w osrodkach o zblizonej do siebie statej dielektrycznej (np. rézne
rodzaje osadow piaszczystych). Problematyczne jest rowniez okreslenie skali glebokosci w
przypadku badan na obszarach o zlozonej budowie geologicznej z elementami
antropogenicznymi oraz w przypadku braku rozpoznania geologicznego.
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THE CONCEPTION OF GPR METRICS ATLAS FOR CREATING SPATIAL
DATABASES OF NATURAL ENVIRONMENT COMPONENTS

KEY WORDS: natural environment, GPR method, spatial database.

SUMMARY: On the basis of measurements done with MALA ProEx ground penetrating radar, it is
planned to create a library of GPR signals for various kinds of sedimentary environments, taking into
account measurement disturbances. The paper presents a conception of creating such database,
including first examples of echograms, which illustrate such sedimentary environments as coastal
zone of a water reservoir, periglacial structures (ice wedges), an example of an archaeological site, as
well as fluvioglacial and glacial environments. Attention was paid to differences in recording
obtained with various adjustments of measurement parameters and to methods of elimination of
disturbances, which occurred during the measurement.
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