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STRESZCZENIE: Gtownym zagadnieniem przedstawionym w artykule jest badanie mozliwosci
utworzenia bazy danych wzorcéw spektralnych do klasyfikacji upraw rolniczych na zdjgciach sa-
telitarnych, na podstawie dokumentacji zawartej w bazach 1 rejestrach Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa (ARiIMR), pozyskiwanych corocznie z wnioskow rolnikéw ubiegaja-
cych sig o doptaty. W pierwszej czgsci pracy analizie zostata poddana struktura zbioru wnioskow
o doptaty z obszaru powiatow malborskiego i sztumskiego (woj. pomorskie) w postaci natywnej,
tj. takiej, jaka jest przechowywana i udostgpniana w bazie danych ARIMR, z roku 2008. Dane zo-
staty udostgpnione przez ARIMR w ramach projektu badawczego TerraSAR _Agri finansowanego
przez MNiSzW. W nastgpnym kroku utworzono bazg¢ dzialek rolnych tworzac poligony (obszary
domknigte topologicznie) w formacie ESRI shape, po uzgodnieniu przebiegu granic ewidencyj-
nych z przebiegiem granic pol odczytanych z tresci przetworzonych zdjg¢ satelitarnych Landsat
i TerraSAR-X. Nastepnie potaczono baz¢ dziatek rolnych z danymi ARIMR okreslajacymi rodzaj
uprawy danej dziatki rolnej w celu znalezienia odpowiedzi na pytanie o0 mozliwo$¢ tworzenia bazy
wzorcodw klas do procesu klasyfikacji automatycznych wykorzystywanych do kontroli metoda te-
ledetekcji, w Europie nazywanej CwRS — Control with Remote Sensing of Area-Based Subsidies,
aw Polsce metoda FOTO. Przedstawione wyniki wskazuja, Ze tworzenie ,,bazy wiedzy zewngtrznej”
(bazy wzorcow) do klasyfikacji obrazow satelitarnych na podstawie zbioru wnioskow pozyskanych
z ARIMR do teledetekcyjnej kontroli jest mozliwe, jednakze w obecnej strukturze gromadzenia
iprzechowywaniadanychatrybutowychorazgraficznychjesttoprocedurapracochtonnaiczasochton-
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na. Baza ARiIMR wymagataby znacznych zmian strukturalnych oraz pelnego zintegrowania danych
opisowych z danymi przestrzennymi, co uczynitoby to zadanie nie tylko tatwym do zrealizowania
w przysztosci, ale zachgcaloby to takiego sposobu wykorzystania informacji z wnioskdw w proce-
durach kontroli.

1. WPROWADZENIE

Jedna z metod kontroli wnioskow sktadanych przez farmeréw z obszaru Unii Eu-
ropejskiej o dotacje w ramach programu doptat obszarowych jest teledetekcja wykorzy-
stujaca zdjgcia lotnicze i satelitarne. Istnieje specjalna, unijna procedura pozyskiwania
zdje¢ satelitarnych, koordynowana przez Joint Research Centre we Wtoszech, dla obsza-
ru wszystkich krajow UE stosujacych kontrole teledetekcyjne'. Zdjgcia te sa nastgpnie
przekazywane poprzez krajowa administracj¢ (w Polsce ARiIMR — Agencja Restruktury-
zacji i Modernizacji Rolnictwa) do zewngtrznych wykonawcow kontroli (kontrahentow),
ktorzy sa zobowiazani do zastosowania odpowiedniej metodyki ich przetwarzania, w tym
czgsto automatycznych klasyfikacji obrazéw w celu rozpoznania upraw znajdujacych si¢
na poszczegolnych polach (dziatkach rolnych)?. Klasyfikacje automatyczne wymagaja
jednak zdefiniowania statystycznych wzorcow opartych na zbiorze pikseli reprezentuja-
cych konkretne obszary, i o warto$ciach wynikajacych ze zmiennej w czasie charaktery-
styki radiometrycznej upraw i uzytkow gruntowych. Zmusza to wykonawcow kontroli
do wyjazdow i rekonesanséw terenowych w celu okreslenia takich reprezentatywnych
statystycznie wzorcow na miejscu (na polu).

Z drugiej strony, fakt sktadania wnioskow teoretycznie w ogromnej wigkszosci po-
prawnych, co do rodzaju uzytkowania, tworzy bazg¢ danych, ktora mogtaby by¢ wyko-
rzystana, jako baza wiedzy zewngtrznej w procesie klasyfikacji automatycznych. Idea
taka pojawita si¢ po raz pierwszy w roku 1993, pierwszym roku teledetekcyjnej kontroli
wnioskow we Francji, ktora jest najwigkszym promotorem stosowania bezkontaktowych
metod kontroli.

Autorzy poszukiwali odpowiedzi na pytanie o mozliwosci tworzenia bazy wzor-
cow klas do procesu klasyfikacji automatycznych, na podstawie zbioru rzeczywistych
wnioskow farmerskich, udostgpnionych przez ARIMR, dla obszaru poligonu badaw-
czego ,,Malbork” w ramach projektu badawczego TerraSAR Agri finansowanego przez
MNiSzW.

' CTS, ,,Common Technical Specification. For the 2009 campaign of Remote Sensing control
of area-based subsides” 2008/S 228-302473, JRC Ispra/IPSC/MARS 2008.

2 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 796/2004 z dnia 21 kwietnia 2004 r. ustanawiajace szczegélo-
we zasady wdrazania wzajemnej zgodnos$ci, modulacji oraz zintegrowanego systemu administracji
i kontroli przewidzianych w rozporzadzeniu Rady (WE) nr 1782/2003 ustanawiajacego wspolne
zasady dla systemow pomocy bezposredniej w zakresie wspolnej polityki rolnej oraz okreslonych
systemow wsparcia dla rolnikéw. Dz.U.UE.L.04.141.18
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2. MATERIALY

W opracowaniu wykorzystano zbioér wnioskow o doplaty z obszaru powiatoéw mal-
borskiego i sztumskiego (woj. pomorskie) w postaci natywnej, tj. takiej, jaka jest prze-
chowywana i udostepniana w bazie danych ARIMR, z roku 20083
W obecnym stanie rzeczy system baz referencyjnych ARiMR jest oparty o rejestr
publiczny Ewidencji Gruntéw i Budynkow (EGiB) — zaréwno system kontroli wnioskow
jak i system identyfikacji dzialek rolnych LPIS (Land Parcel Identification System),
tj. baza identyfikacji pdl zagospodarowania wyrdzniajaca 9 kategorii terenu (D, K,
L, S, T, U, W, Z i I) oznaczajacych kolejno: D — siedlisko, K — teren komunikacyjny,
L-1las, S —sad, T — trwaly uzytek zielony, U — teren uprzemystowiony lub zurbanizowany,
W — woda, Z — teren zadrzewiony lub zakrzewiony i I — inny teren nie nadajacy si¢ do
dzialalnosci rolnicze;j.
Podstawowga jednostka EGiB jest dziatka ewidencyjna, ktora stanowi ciagly ob-
szar gruntu, jednorodny pod wzgledem prawnym, wydzielony z otoczenia za pomoca
linii granicznych. Rolnicy sktadajac aplikacje o przyznanie ptatnosci do gruntow rolnych
identyfikuja dziatki rolne w odniesieniu do dziatek ewidencyjnych [2,3]. Teoretycznie*
dzialki rolne deklarowane przez rolnikéw mozna wykorzystaé, jako pola treningowe lub
kontrolne w procesie klasyfikacji.
Uzyskane dane z Departamentu Ewidencji Gospodarstw ARiMR to:
—  granice dzialek odniesienia (dziatki z ewidencji gruntéw i budynkow) dla po-
wiatu malborskiego i sztumskiego, plik w formacie XML,

—  zestawienie przedstawiajace dane z wnioskéw o ptatnosci w ramach syste-
méw wsparcia bezposredniego dla wnioskéw zawierajacych dziatki zadekla-
rowane w 2008 roku na terenie gmin: Malbork, Miloradz, Sztum (Rys. 1).
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Rys. 1. Tabela (arkusz kalkulacyjny) z danymi z wnioskéw ARIMR.

3 Szczegbdlowa instrukcja wypelniania wniosku o przyznanie ptatnosci na rok 2009. ARIMR 2009.
,.Zasady deklaracji dziatek rolnych we wniosku o przyznanie ptatno$ci na rok 2009”” ARIMR 2009.

4 Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, http://www.bip.minrol.gov.pl; Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa, http://www.arimr.gov.pl
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W zestawieniu zastosowane zostaly nast¢pujace kody:

id_rolnika — niepowtarzalny identyfikator kazdego rolnika sktadajacego wnio-
sek (stworzony na potrzeby tego raportu);

id_dziatki ewidencyjnej — unikalny w skali kraju identyfikator dziatki ewiden-
cyjnej sktadajacy si¢ identyfikatora okreslajacego potozenie dziatki ewiden-
cyjnej (TERYT) oraz jej numeru;

grupa upraw i gatunek;

oznaczenie dzialki rolnej — oznaczenie dziatki rolnej wg. danych z wniosku
0 przyznanie platnosci;

powierzchnia dziatki rolnej — pole powierzchni dziatki rolnej lezaca na danej
dziatce ewidencyjnej (zgodnie z zasada, iz dzialka rolna lezy na jednej lub
wigcej dziatkach ewidencyjnych).

System dofinansowan stworzony w ramach Wspoélnej Polityki Rolnej daje mozli-
wos¢ ubiegania si¢ o przyznanie roznych dotacji, w ramach réznych schematéw ptatno-
$ci, tzw. ,,brukselskich” jak i krajowych [1,4,7]. Stad wynika skomplikowanie zar6wno
potrzeb kontroli jak i samej procedury deklarowania upraw. Sa to nastgpujace schematy:

1)

platnosci bezposredniej, obejmujace;j:

—  jednolita ptatno$¢ obszarowa (JPO),

—  platno$¢ do upraw roslin energetycznych (RE),

—  przejsciowe platnosci z tytulu owocow migkkich (OM);

platnosci uzupehiajacej do powierzchni grupy upraw podstawowych (UPO);
platnosci uzupehiajacej do powierzchni uprawy chmielu (CH);

platnosci uzupetniajacej do powierzchni upraw roslin przeznaczonych na pa-
szg, uprawianych na trwatych uzytkach zielonych (ptatnosci zwierzgcej — PZ);
platnosci uzupetniajacej do powierzchni uprawy chmielu, do ktérej przyznano
ptatnos$¢ uzupehiajaca do powierzchni uprawy chmielu za 2006 rok;
oddzielnej ptatnosci z tytulu owocow i warzyw (ptatnos$¢ do pomidorow);
ptatnosci cukrowe;j;

pomocy do rzepaku;

pomocy finansowej z tytulu wspierania gospodarowania na obszarach gorskich
i innych obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW);

10) platnosci do obszaru bedacego trwatym uzytkiem zielonym (TUZ)
11) platnosci do obszaru, na ktorym prowadzona jest uprawa:

- Inu (L),
—  konopi wtoknistych (K).

Zestawienie gatunkow przypisanych do grup upraw przedstawia tabela 1.

Powyzsze informacje przytoczone sa tak szczegdtowo dlatego, aby pokazac, ze dla
jednej dziatki rolnej moze wystapi¢ kilka mozliwych sytuacji w danym roku, i ze deter-
minuje to stopien szczegdétowosci kontroli. Pierwszym napotkanym problemem jest fakt,
iz dziatke rolng stanowi zwarty obszar gruntu, na ktorym jeden rolnik prowadzi jedna
grupe upraw, a nie jeden rodzaj ro$liny. Gatunek uprawianej ro§liny mogltby postuzyé
do tworzenia wzorcow w przeciwienstwie do grupy upraw, ktora w przypadku JPO ze
wzgledu na szeroka zawarto$¢é gatunkow tworzytaby jedna klase roslin uprawnych.
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Tab. 1. Zestawienie gatunkow roslin przypisanych do grup upraw.

Grupa Upraw Gatunek

JPO Do przyznania jednolitej ptatnosci obszarowej kwalifikuja si¢ wszystkie rosliny
uprawne (rolnicze) uprawiane na gruntach ornych, trwatych uzytkach zielonych,
plantacje wieloletnie oraz ogrodki przydomowe, a  takze:

- szkotki drzew i krzewow (z wytaczeniem drzewek bozonarodzeniowych);

- rosliny uprawiane w szklarniach i tunelach foliowych;

- ugbr;

- wierzba przeznaczona do wyplatania;

- zagajniki drzew le$nych o krotkim okresie rotacji (np. wierzba, topola, robinia
akacjowa);

- powier zchnie gruntow rolnych, na ktorych znajduja sig: oczka wodne

UPO - zboza, w tym kukurydza;

- mieszanki zboz, ro$lin oleistych, roslin wysokobiatkowych, roslin
straczkowych, roslin motylkowatych drobnonasiennych;

- rosliny oleiste (rzepak, rzepik, stoneczn ik, soja);

- len wioknisty i oleisty;

- konopie na wtokno;

- ro$liny wysokobiatkowe (bob, bobik, tubin stodki, groch siewny);

- roéliny straczkowe (wyka siewna, soczewica jadalna i ciecierzyca pospolita);

- orzechy: orzechy wiloskie, leszczyna;

- ro$liny ok opowe pastewne, z wytaczeniem ziemniakow pastewnych;

- roéliny straczkowe pastewne mieszanki roslin motylkowatych
drobnonasiennych z trawami na gruntach rolnych innych niz trwate uzytki
zielone;

- ro$liny przeznaczone na materiat siewny kategorii elitarny i kwalifikowany
(zboza, oleiste i wiokniste, trawy, motylkowate)1;

- trawy na trwatych uzytkach zielonych przeznaczone na susz paszowy;

RE Rosliny uprawiane na gruntach rolnych, bedace przedmiotem umowy
dostarczenia roélin energetycznych przeznaczonych do przetworzenia na produkty
energetyczne:

- buraki cukrowe

- jednoroczne rosliny (np. rzepak, rzepik, zyto, kukurydza, len wioknisty);

- zagajniki drzew lesnych o krotkim okresie rotacji (np. wierzba energetyczna,
topola, robinia akacjowa);

- rosliny wieloletnie (np. réza bezkolcowa, §lazowiec pensylwanski, miskant
olbrzymi, topinambur, rdest sachalinski, mozga trzcinowata);

- soja

Rosliny uprawiane na gruntach rolnych, wykorzystywane jako paliwo do

ogrzewania gospodarstw lub w celu wytworzenia energii badz biopaliwa

w gospodarstwie:

- miskant;

- $lazowiec pensylwanski;

- mozga trzcinowata;

- spartina preriowa;

- Inicznik siewny;

- zboza

- nasiona ro$lin oleistych — nasiona soi tamane nieprzeznaczone do siewu, rzepak,
rzepik o niskiej zawarto$ci kwasu erukowego, nasiona stonecznika (famane,
wyluskane, w tusce),

- nasiona stonecznika nieprzeznaczone do siewu;

- zagajniki drzew lesnych o kr 6tkim okresie rotacji (np. wierzba energetyczna,
topola, robinia akacjowa);

- jednoroczne i wieloletnie rosliny przetwarzane w gospodarstwie na biogaz.

oM - truskawki, maliny

CH - chmiel
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Dziatka rolna moze by¢ potozona na catej dzialce ewidencyjnej lub jej czgsci albo na
kilku przylegajacych do siebie dziatkach ewidencyjnych (Rys. 2). A ponadto grupy upraw:
JPO, UPO, RE, CH, OM, PZ stanowiace odrebne dziatki rolne powoduja, ze na jednej
dziatce ewidencyjnej moze znajdowac sig kilka ,,naktadajacych si¢” na siebie dziatek
rolnych (Rys. 2¢), gdzie dziatk¢ A — JPO stanowi 6 ha pszenicy + 2 ha ziemniakoéw + 3 ha
rzepaku, dziatk¢ A1 — UPO stanowi 6 ha pszenicy + 3 ha rzepaku a dziatk¢ A2 — RE
rzepak stanowi 3 ha rzepaku.

a) b) c)

Ziemniaki

X 2ha A
Pszenica

6ha A/A1 Rzepak

3ha A/A1/A2

Rys. 2.  a) dzialki ewidencyjne b) granice upraw c) przyklad zagospodarowania dziatki
ewidencyjne;j.

Dziatki rolne identyfikowane sa w bazie danych wnioskéw na podstawie ozna-
czen literowych (Rys.1). Niemozliwe jest zatem stwierdzenie na podstawie takiej tabeli,
w sposob jednoznaczny, do jakiego ciaglego fragmentu przestrzeni rolniczej to oznaczenie
si¢ odnosi. Mozna tylko sprawdzi¢, do jakich dzialek ewidencyjnych jest przypisane, nie
mozna natomiast wskaza¢ konkretnej lokalizacji przestrzennej. Pomocne w tym zakresie
jest pole powierzchni dzialki rolnej wykazywane we wniosku. Mozna na ogoét ,,domysli¢
si¢”, ktorej uprawy widocznej na zdjeciu to dotyczy, ale nie jest to poprawne wskazanie
lokalizacji w przestrzeni geograficznej. Dlatego jednym z elementow wniosku, ktory wy-
pelniaja rolnicy jest tzw. zatacznik graficzny wniosku spersonalizowanego (Rys. 3).

Rys. 3. Zalacznik graficzny wniosku.
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Zalacznik graficzny ma posta¢ wydruku papierowego dostarczanego przez ARiIMR
w komplecie dokumentacji zaré6wno rolnikowi, jak i kontrahentom wykonujacym kon-
trole. Wydruk jest wykonywany na podstawie pliku cyfrowego PDF, ale od momentu
wykonania przez rolnika oznaczen dziatek rolnych na tle ortofotomapy funkcjonuje jako
dokument analogowy, powielany metoda kserograficzna w razie potrzeby (np. do kontroli
terenowych). Wykazywanie w tre$ci wniosku i zalacznika rodzaju/gatunku uprawianej
rosliny jest w wigkszo$ci przypadkow fakultatywne, natomiast obowiazkowe jest tylko
w schematach ptatnosci: RE - energetyczne, RS - rolno $rodowiskowe i OM — owoce
migkkie. Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy w ramach schematu ptatnosci UPO wystepuje
w obrebie dzialki rolnej jedno ze zboz podstawowych (zyto, jeczmien, owies, pszenica).

Materiaty teledetekcyjne wykorzystane do tworzenia i badania wzorcoéw klasyfika-
cyjnych stanowita seria zdje¢ radarowych TerraSAR-X oraz dwie sceny satelitarne Land-
sat 5 TM, pozyskane w roku 2008, wyszczegdlnione w tabeli 2.

Tab. 2. Zestawienie obrazow satelitarnych.

Data rejestracji System obrazowania/Tryb obrazowania
2008_04_25 TerraSAR -X/R013_VV_VH
2008_04_26 Landsat 5STM
2008_05_17 TerraSAR -X/R013_VV_VH
2008_06_08 TerraSAR -X/R013_VV_VH
2008 _06_16 TerraSAR -X/R013_VV_VH
2008_06_30 TerraSAR -X/R013_VV_VH
2008_08_07 Landsat 5STM

3. METODY

Na podstawie oryginalnych danych ARiMR przekazanych w formacie XML (dzial-
ki ewidencyjne) oraz danych z wnioskow w formacie arkusza kalkulacyjnego Excel,
utworzono bazg¢ dziatek rolnych, tworzac wieloboki (obszary domknigte topologicznie)
w formacie ESRI shape, po uzgodnieniu przebiegu granic ewidencyjnych z przebiegiem gra-
nic p6l odczytanych z tresci przetworzonych zdje¢ satelitarnych Landsat lub TerraSAR X.

Zaimportowano ok. 3000 dziatek ewidencyjnych, ktore utworzyty ok. 2500 dziatek
rolnych. 100 dziatek rolnych (4% wszystkich dziatek rolnych) poddano szczegdétowemu ba-
daniu, tj. interpretacji kameralnej i obliczeniu na ich podstawie wzorcow spektralnych. 20%
badanych dziatek byto réwniez sprawdzonych i opisanych w terenie w ramach tworzenia
wzorcow niezaleznych od bazy ARiIMR. Rysunek 4 przedstawia wieloczasowa kompozy-
cje barwna TerraSAR z uwidocznionymi wektorowymi granicami dziatek rolnych.

Zasadniczym elementem metodyki byto utworzenie przyktadowych wzorcéw spek-
tralnych dla wybranych klas i wskazanie (na tym etapie przy pomocy histogramow) czy
i w jakim zakresie mozliwe jest zidentyfikowanie dzialek rolnych, deklarowanych jako
przynalezace do danej klasy, ale r6zniacych si¢ od typowego wzorca spektralnego.
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Rys. 4. Wieloczasowa kompozycja barwna TerraSAR-X.

Proces tworzenia wzorcow spetnia zatem dwa zadania:

—  umozliwia przeprowadzenie klasyfikacji automatycznej obrazu/éw na calym
obszarze kontroli,

—  ujawnia wystgpowanie dziatek rolnych nietypowych, ,,podejrzanych”, odsta-
jacych od zasadniczego wzorca.

Ten drugi aspekt jest juz elementem kontroli, chociaz zidentyfikowanie dziatek roz-
nigcych si¢ od wzorca moze by¢ elementem decydujacym o konieczno$ci poszerzenia
bazy wzorcow spektralnych.

4. WYNIKI

Rysunki 5, 6 1 7 przedstawiaja histogramy pikseli dzialek stanowiacych dziatki
wzorcowe dla przyktadowych dat i trybéw rejestracji. Na rysunkach 5 i 6 (dla upra-
wy buraka cukrowego i rzepaku) zauwaza si¢ dziatki odbiegajace od wzorca gtownego
a btedne przypisanie ich do klasy potwierdzity uczytelnienia terenowe.

Uzupehieniem ilosciowym przedstawionej wizualnej procedury oceny dziatek rol-
nych pod wzglgdem poprawnosci ich definiowania we wnioskach oraz, w nastgpstwie,
tworzenia z nich wzorcow do klasyfikacji moze byé¢, (co zaproponowano w niniejszej
pracy), obliczenie miary separatywnosci klas IMD (Jeffries-Matusita Distance). Wartos¢
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Rys. 5. Histogramy wraz ze zdjgciami z uczytelnienia dla uprawy buraka cukrowego.
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Rys. 7. Histogramy wraz ze zdjeciami z uczytelnienia dla uprawy pszenicy ozime;.
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tej miary powyzej 1.8 (w skali 0-2) wskazuje dobra rozdzielno$¢ pary wzorcow. A zatem
obliczenie odleglosci (miary) JIMD migdzy wzorcem uzyskanym dla danej, pojedynczej
dziatki (w tabeli nazwanej dziatka referencyjna czyli sprawdzang), a wszystkimi pozo-
statymi wzorcami z pozostatych dziatek pozwala na stwierdzenie, w jakim procencie
par wzorcow odlegtos¢ JMD jest wyzsza od ustalonego progu (np. 1.8). A zatem, jezeli
np.66% dzialek wykazuje na dobra separatywnos$¢ z dang dziatka, tzn. ze badana dziatka
najprawdopodobniej nalezy do innej klasy i jest blednie zadeklarowana we wniosku. Na-
lezy stwierdzi¢, ze ,,najprawdopodobniej”, gdyz moze to by¢ przypadek wzorca nietypo-
wego. Ale im wyzszy odsetek oraz wyzsza wartos¢ JMD tym pewnos¢ potrzeby kontroli
na miejscu wzrasta. W grupie badanych dziatek stwierdzono, ze dla wartosci JMD >1.8:
1)  wklasie buraka cukrowego wystapita 1 dziatka odstajaca na 7 analizowanych,
2)  w klasie rzepaku wystapity 3 dziatki wyraznie odstajace oraz 3 bardzo niety-
powe na 16 analizowanych.
3) analiza klasy pszenicy ozimej wykazata duza heterogenicznos¢ dziatek wzor-
cowych, z ktorych 3 najwyrazniej sa blednie deklarowane.
Szczegolowe wyniki przedstawia tabela 3, gdzie udziat % oznacza procent wszyst-
kich dziatek danej klasy z wytaczeniem dziatki badane;.

5.  PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawiony problem oraz uzyskane wyniki wpisuja si¢ w szerszy kontekst pro-
wadzonej obecnie dyskusji nt. kontynuowania lub zmiany sposobu prowadzenia baz re-
ferencyjnych ARIMR. Przedstawione wyniki wskazuja, ze tworzenie ,,bazy wiedzy ze-
wngetrznej” (bazy wzorcow) do klasyfikacji obrazow satelitarnych na podstawie zbioru
wnioskéw pozyskanych z ARIMR do teledetekcyjnej kontroli jest mozliwe, jednakze
w obecnej strukturze gromadzenia i przechowywania danych atrybutowych oraz graficz-
nych jest to procedura pracochtonna i czasochtonna. Jezeli wykonawcy kontroli mieliby
wykorzysta¢ bazg wnioskow ARIMR w sposéb podobny do przedstawianego, to wyma-
galaby ona zmian strukturalnych, zintegrowania danych opisowych z danymi przestrzen-
nymi. Jak juz stwierdzono wcze$niej, przeszkoda w tworzeniu wzorcow jest brak obo-
wiazku okres$lania gatunku rosliny we wnioskach, w kazdym ze schematow ptatnosci.

Niekompletne zintegrowanie danych opisowych z danymi przestrzennymi unie-
mozliwia zidentyfikowanie przestrzenne kazdej dziatki rolnej w odniesieniu do dziatek
ewidencyjnych, czego nastgpstwem jest niespelnienie wymogu klasyfikacji méwiacego o
koniecznosci bezbtgdnego przyporzadkowania atrybutu wzorca do lokalizacji przestrzen-
nej. W tym wypadku wzorcami moga by¢ jedynie te dziatki rolne, ktére zajmuja cate
dziatki ewidencyjne. Umozliwia to stworzenie nielicznej bazy wzorcéw, zaledwie dla
paru gatunkow upraw.

Bazy oparte na rejestrze publicznym, jakim jest powszechna Ewidencja Gruntow
i Budynkow spetniaty swoja rolg na poczatku funkcjonowania systemu kontroli IACS.
Niemniej jednak z mnogos$ci schematdéw ptatnosci, programow doptat i analiz zgodnosci
krzyzowych (cross compliance) wytonito si¢ pytanie, czy nie jest uzasadnione przejscie
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Tab. 3. Zestawienie liczby dzialek odstajacych od wzorca gtéwnego.

nr Liczba dziatek odstajacych od dziatki nr Liczba dziatek odstajacych od dziatki
dziatki referencyjnej oraz udziat % dziatki referencyjnej oraz udziat %
pszenica ozima rzepak

561 23 66% 396 5 31%
603 24 69% 1133 5 31%
527 25 71% 606 9 56%
569 25 71% 388 9 56%
591 25 71% 395 9 56%
602 26 74% 1043 10 63%

1365 26 74% 608 11 69%
426 27 77% 392 11 69%
604 27 77% 1468 11 69%
364 28 80% 1350 11 69%
365 28 80% 1292 12 75%
808 28 80% 1075 13 81%
370 29 83% 1335 15 94%
391 29 83% 1156 15 94%
404 29 83% 371 16 100%

1068 29 83% 1838 16 100%
390 30 86% 1058 16 100%
568 30 86% burak

1351 30 86% 401 1 14%
549 31 89% 526 1 14%

1395 31 89% 547 1 14%
403 32 91% 1380 1 14%
806 32 91% 1590 1 14%
807 32 91% 1592 1 14%
810 32 91% 1609 1 14%
811 32 91% 548 7 100%
545 33 94%
570 33 94%
571 33 94%
607 33 94%

1396 33 94%

1155 34 97%

1560 34 97%
283 35 100%
458 35 100%

1069 35 100%

na system blokowy. System taki, ktory tworzytby nowy uktad referencyjny dla dziatek
rolnych, oparty o granice p6l zidentyfikowane na podstawie ortofotomap lotniczych
i satelitarnych. System blokowy nazywany rowniez systemem ,,ilot” (z jez. fr. - wysep-
ka), powstaly z dotychczasowej formy LPIS. Taka zmiana mogtaby prawdopodobnie
w sposob ewolucyjny rowniez doprowadzi¢ do tatwiejszej lokalizacji przestrzennej okre-
slonych pol uprawnych i dziatek rolnych, gdyby z roku na rok, po kazdej kampanii kon-
trolnej uzupehiaé granice dziatek rolnych w formie wektorowej w systemie.
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Podstawowym warunkiem, ktory musiatby by¢ spetniony, bylby obowiazek nato-
zony na farmera, deklarowania najpierw gatunkow i rodzajow upraw, a potem wskazy-
wanie w zestawieniu koncowym konkretnego schematu platnosci, o ktora si¢ ubiega.
Obecne rozwiazanie, dopuszczajace fakultatywnos$¢ deklarowania szczegotowego, jest
moze i rozwigzaniem tatwiejszym dla rolnika, ale tylko z pozoru lepszym dla catosci
funkcjonowania systemu. Ujednolicenie stopnia szczegotowosci deklaracji upraw w roz-
nych schematach niczemu by nie zaszkodzito, pozwalajac na jednoczesne kontrolowanie
np. wymogow ,,Dobrej Kultury Rolnej” w zakresie rotacji upraw i zakazu monokultury,
ulatwitoby tez zadanie postawione w celu tej pracy, jakim jest generowanie wzorcoéw klas
na podstawie poteznej bazy danych, jaka jest baza ARIMR. To ujednolicenie mogloby
da¢ efekt wigkszej interoperacyjnos$ci systemu i mogloby by¢ skuteczniejsze w przekazy-
waniu informacji pomigdzy r6znymi aktorami w systemie kontroli.

TECHNICAL AND FORMAL ASPECTS OF SPECTRAL SIGNATURES
DATABASE BUILDING WITH REMOTE SENSING FOR CONTROL
OF AREA-BASED SUBSIDIES IN THE FRAMEWORK
OF THE COMMON AGRICULTURAL POLICY

KEY WORDS: Control with Remote Sensing, ARiIMR database, area-based subsidies, TerraSAR-X

SUMMARY: The main issue presented in this paper is the analysis of the possibility of constructing
a spectral signatures database using the official registers and records of the Polish government’s
Agency for Restructuring and Modernization of Agriculture (ARMA) in order to classify satellite
images. This database is updated every year based on the applications made by farmers demanding
area-based subsidies. The first part of the work concerned the analysis of the database structure using
the data delivered by ARMA in its original format. Data was made available for the TerraSAR Agri
project financed by the Polish Ministry of Science and Higher Education. In the second step a database
of agricultural parcels was created in the form of topologically consistent polygons in ESRI’s shape
format, after adjustment of cadastral borders to the field limits visible on processed satellite images
Landsat 5/TM and TerraSAR-X. In the next step the database of parcels was connected to the database
of applications where information about the use of the parcel and maybe also plant species is entered.
This operation focused on finding the answer to the question: Is it possible to create a database
of the spectral signatures of crops and other agricultural uses nearly automatically using this approach?
The results achieved in this work show that the creation of a database of spectral signatures from the
official ARMA’s database for CWRS control is possible, however the present structure for the collection
and management of geometric and attribute data make this procedure laborious and time consuming.
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