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1. WSTEP

Dynamika rozwoju Internetu jako S$rodka komunikacji i wymiany informacji
miedzy ludzmi stale rosnie, a nowe metody wykorzystania Internetu przetamuja dotad
nieprzekraczalne bariery. Nieocenionym elementem sktadowym tego rozwoju jest aspekt
przestrzenny. W ostatnim czasie prezentacja zdarzen w odniesieniu przestrzennym
nabrala na znaczeniu. Jeszcze kilka lat temu byto niemozliwe wykorzystanie danych
przestrzennych na takg skalg. Jednoczes$nie techniki prezentacji ulegly standaryzacji, co
zwickszylo potencjalne grono uzytkownikdw na roézny sposob zainteresowanych
przestrzenng prezentacja danych. Rowniez dzialania migdzynarodowych organizacji jak
OGC (Open Geospatial Consortium), czy wielkich firm jak Google i Microsoft sprzyjaja
rozwojowi tej dziedziny. Opracowanie standardu WMS (Web Map Service), czy tez
pojawienie si¢ rozwigzania, jakim jest Google Earth nadaja nowego wymiaru
prezentacji, wymianie i udostgpnianiu danych przestrzennych z wykorzystaniem
Internetu 1 jednoczesnie w pewnym stopniu zwalniaja uzytkownika z posiadania
szczegOlowej wiedzy technicznej. Niniejszy referat przedstawi istot¢ wymienionych
rozwigzan, a takze rézne sposoby na wykorzystanie i polgczenie tych standardow.
Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Polsce rowniez starajg si¢ wyjs¢
naprzeciw potrzebom uzytkownikow. Prezentacja i udostgpnianie podstawowych danych
ewidencyjnych jest kluczowym elementem w budowie krajowej infrastruktury danych
przestrzennych.

W chwili obecnej nowoczesne techniki pozwalajg na prezentacje i udostgpnianie
danych w Internecie oraz na integracj¢ wielu réznych serwisow. Dane przestrzenne
sa prezentowane w Polsce zardwno przez firmy prywatne jak i instytucje rzadowe
i samorzadowe. Stopien aktualnosci tych informacji trudno okreslic nie tylko
w przypadku inicjatyw komercyjnych, ale tez predestynowanych do zbierania
i aktualizacji tych danych Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
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2. iGeoMap

iGeoMap jest narzedziem dla wszystkich tych (osob fizycznych, firm, instytucji), ktorzy
chcg posiadane dane przestrzenne udostgpniaé w sieci lokalnej lub Internecie. Z calg
pewnoscia do grupy potencjalnych uzytkownikow systemu mozna zaliczy¢ Powiatowe
Osrodki dokumentacji Geodezyjnej Kartograficznej jako instytucje zarzadzajace
zasobem numerycznym mapy zasadniczej i ewidencji gruntéw, ktore w Polsce stanowia
podstawe Krajowego Systemu Informacji o Terenie.
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Rys. 1. iGeoMap.pl

Praktycznie wszystkie Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
prowadzone z wykorzystaniem Systemu Informacji o Terenie GEO-MAP uzywaja
do prezentacji danych przestrzennych w Internecie Serwisow iGeoMap. Wszystkie
wdrozenia dostepne sg pod adresem www.igeomap.pl (ilustracja po prawej). Dodatkowo
dostep mozliwy jest ze stron www poszczegolnych PODGiKow. Serwisy oferujg szereg
funkcjonalnosci  zwigzanych =z przegladaniem, wyszukiwaniem 1 przetwarzaniem
aktualizowanych na biezaco danych ewidencyjnych. Obecnie podstawowe informacje
prezentowane w ramach serwiséw to dziatki, budynki, kontury klasyfikacyjne, uzytki
gruntowe, zakresy prac geodezyjnych, osnowa geodezyjna oraz cyfrowa ortofotomapa.

iGeoMap umozliwia uzytkownikom znaczne poszerzenie zakresu danych w ramach
przygotowanej prezentacji. Mozliwe jest zarowno dodawanie w podstawowym formacie,
jakim jest plik MAP, formacie Shapefile, jak tez wykorzystanie danych pobieranych
bezposrednio z bazy danych PostgreSQL (z modutem PostGIS) oraz dodawanie danych
serwowanych przez zewnetrzne serwisy WMS (wigcej o WMS w  kolejnych

484



Radostaw Pawtowski, Zbigniew Malinowski

rozdziatach). Dzigki temu mozliwe jest wykorzystanie podstawowych danych
ewidencyjnych jako podktad dla wlasnych rozwigzan.

Dobrym przyktadem sa serwisy iGeoMap dla gmin, ktore wykorzystuja dane
z PODGIK dodajagc specyficzne dla swoich iobywateli potrzeb dane przestrzenne.
Gmina Lomianki wchodzaca w sktad powiatu warszawskiego zachodniego wykorzystuje
dane ewidencyjne udostgpniane przez osrodek dokumentacji, ale dodaje szereg warstw
tematycznych specyficznych dla jednostki jaka jest gmina. Uchwalone plany
zagospodarowania przestrzennego oraz numeracja adresowa sg prezentowane na tle
danych ewidencyjnych z wykorzystaniem technologii WMS. Wymienione warstwy
geometrycznie sg przechowywane w bazie danych PostgreSQL natomiast przesylane
do iGeoMap (czy tez potencjalnie kazdego innego oprogramowania) za posrednictwem
standardu WMS.
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Rys. 3. Inwestycje w pasie drogowym

Warszawskie Biuro Koordynacji Inwestycji i Remontow w Pasie Drogowym
zajmuje si¢ planowaniem 1 zarzadzaniem przeprowadzanymi pracami zwigzanymi
zpasem drogowym. iGeoMap jest czeScia skladowa wigkszego systemu
informatycznego petlnigc w nim rolg kluczowa. Poprzez iGeoMap jednostki podlegle
miastu moga wprowadzac inwestycje do systemu i wykorzystywac wspolng prezentacje
wszystkich inwestycji.
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Cale rozwigzanie oparte jest o baze danych przestrzennych PostgreSQL,
co pozwala — poza prezentacja inwestycji — na wykonywanie ztozonych zapytan do
bazy, jak tez na prezentowanie inwestycji z bazy w standardzie WMS. Oczywiscie tlem
dla tej prezentacji sg dane ewidencyjne m. st. Warszawy (bg¢dace wiasnoscig Biura
Geodezji i Katastru) wraz z osiami ulic, numeracja adresowa, uzbrojeniem terenu
i ortofotomapa.
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Rys. 4. Awarie wodociagowe

Serwis dodatkowo jest wspomagany przez dane dotyczace awarii wodociaggowo-
kanalizacyjnych udostepnianie z serwisu zarzadzania awariami oraz dane z Ewidencji
Drég i Obiektow Mostowych prezentowane w postaci WMS. Zatem serwis skupia w
sobie dane branzowe z wielu instytucji, wykorzystuje jako podktad dane ewidencyjne
i jednoczesnie pozwala na koordynacje inwestycji wykorzystujac przejrzysta prezentacje
z wykorzystaniem iGeoMap.

3.  Google (maps.google.pl)

Na dzien dzisiejszy najwigkszy serwis mapowy Swiatowa oferuje firma Google Inc..
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Rys. 5. Okno Google Maps
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Mozemy tam obejrze¢ zdjecia satelitarne z calego $wiata, sie¢ drog, wyszukiwarke
adresow, uproszczony model terenu. Serwis ten ma charakter otwarty, dzigki temu
uzytkownicy moga dodawa¢ informacje o cickawych obiektach, opisach tras. Integracja
z Wikipediag pozwala na szybkie znalezienie informacji. Jezyk KML (oparty na XML)
umozliwia uzytkownikowi tworzenie wlasnych warstw, widokoéw i umieszczanie tych
informacji w kontrolowany sposob dla wszystkich lub tylko wybranych uzytkownikow.
Serwis ten w uproszczonej wersji dostgpny przez przegladarke internetowa.

Pelni¢ swoich mozliwosci uzyskuje po uruchomieniu programu Gogle Earth
bedacego wyrafinowanym klientem systemu pozwalajacym na trojwymiarowe podroze
po wirtualnym $wiecie. Serwis ten jest w chwili obecnej jedynym dostepnym
dla kazdego uzytkownika Internetu dysponujacym tak bogatym zasobem informacji.
Wychodzi takze daleko poza definicj¢ serwisu mapowego tworzac ,,spoteczno$é
Google” dodajaca coraz to nowe zasoby 1 weryfikujac juz istniejace.
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Rys. 6. Budynki 3D w Warszawie

Istotnym elementem serwisu Google Earth jest prezentacja modeli budynkow 3D.
Wstepnie modele w wigkszosci sktadaty si¢ z obrysow budynkéw podniesionych
o wysoko$¢. Dobrym przyktadem jest caly obszar Japonii, ktora jako jeden z pierwszych
krajow otrzymata pokrycie modelami calego terenu (a nie tylko fragmentow,
lub pojedynczych miast). [lustracj¢ pokazujaca wybrany fragment Tokio przedstawiono
obok. Zauwazy¢ mozna, ze w miar¢ dodawania modeli teksturowanych zast¢puja one
modele proste.
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Rys. 7. Modele w Tokio

Od pewnego czasu pojawiaja si¢ opracowania calych miast prezentujace budynki
z pelnym teksturowaniem (natozonymi zdjeciami elewacji na brylg). Sa to zarowno
przedsigwzigcia firmy Google (w wigkszosci w USA) jak tez opracowania komercyjne
innych firm, czgsto na zamowienie wladz miasta. Takie opracowania powstaja gtownie
w Europie Zachodniej, gdzie Berlin, Hamburg, czy Drezno moga by¢ doskonatym
przyktadem mozliwosci drzemiagcych w tym narzedziu.

Rys. 8. Berlin w Google Earth

Zarowno modele dla Tokio jak i teksturowane miasta Niemiec, Francji czy USA
sa stalym skfadnikiem warstwy ,Budynki 3D”. Sa one widoczne dla kazdego
uzytkownika bez pobierania dodatkowych plikow. Istnieje jednak mozliwo$¢ tworzenia
wiasnych prezentacji, niezaleznych od istniejacych modeli budynkéw. Rozbudowane
mozliwosci jezyka KML pozwalaja na tworzenie ztozonych prezentacji wykorzystujac
zardbwno modele ,,proste” jak i w pelni teksturowane. Przyktad takiego opracowania
zawierajacego podstawowe elementy infrastruktury miejskiej zobaczy¢ mozna na stronie
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Osrodka Dokumentacji powiatu szczecineckiego. Podstawa dla tej prezentacji sg proste,
nieteksturowane modele budynkéw podzielone w/g funkcji oraz ortofotomapa
pochodzaca z serwera WMS (wykorzystanie tej ortofotomapy opisano rowniez
w dalszych rozdziatach). Aby odcigzy¢ plik startowy wykorzystano zaprojektowane
przez inzynierow Google funkcje linkow sieciowych. Prosta w swej istocie mozliwos¢
pobierania danych juz w trakcie ogladania odcigza program przy uruchamianiu oraz
pozwala na zobaczenie przynajmniej czgsci opracowania juz od razu, a nie po wezytaniu
wszystkich dostgpnych danych. W sktad obiektow, ktére dostarczane sa do prezentacji
wlasnie za pomoca linka sieciowego (ikonka z zaroweczka w spisie warstw) wchodza
m.in. ogrodzenia, kontury jezdni, teksturowane modele budynkéw (ktérych rozmiar
wynosi ok. 10MB) oraz oferta inwestycyjna Miasta Szczecinek. Ostatnia pozycja odnosi
si¢ do nieruchomosci oferowanych na sprzedaz bedacych obecnie wlasno$cig miasta.
Kazda oferta poza lokalizacja i ksztattem posiada odniesienie do odpowiedniej pozycji
na stronie www Miasta Szczecinek. Mozliwe jest bezposrednie przejscie na ta strong
rowniez w aplikacji Google Earth w celu pozyskania poszerzonych informacji o ofercie.
Opracowanie Wirtualny Szczecinek powstalo we wspolpracy z firmg Geosystem
ze Szczecinka.
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Rys. 9. Wirtualny Szczecinek

Nalezy tez wspomnie¢ o kliencie Google Maps na telefon komoérkowy,
wspotpracujacym z GPS. W razie braku GPS potrafi wskazywa¢ przyblizona pozycje
na podstawie odlegtosci od najblizszych nadajnikow. Wystarczy posiadaé telefon
z obstuga Javy.

Rys. 10. Oferta inwestycyjna w Szczecinku
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W ramach catego srodowiska Google Maps tworzone sg rozne projekty oparte na
danych geograficznych np. StreetView pozwalajacy na wykonanie wirtualnego spaceru
po ulicach miasta lub Traffic pokazujacy aktualng informacje¢ drogowa, Weather
pokazujacy aktualng i prognozowang pogode na catym $wiecie. Niestety ilo$¢ informacji
przechowywanej w tym serwisie nie idzie w parze z jakos$cig, Zobrazowania satelitarne
sa w réoznym stopniu aktualne, maja rézng rozdzielczos¢, kolorystyke. dla pewnych
obszarow sa zupehie nieczytelne. Sie¢ drogowa w wielu miejscach odbiega od tego,
co rzeczywiscie istnieje w terenie. Informacje dodawane przez internautéw czy
odnosniki do Wikipedii tez nalezy odpowiednio przefiltrowa¢. Mimo tych wad jest
to najpopularniejsze inajszybciej rozwijajace si¢ ,,Srodowisko mapowe” na $§wiecie,
a o potedze projektéw firmy Google niech swiadczy powiedzenie internautow ,,Nie ma
ci¢ w googlach, to nie istniejesz !!!”

4. Integracja danych w formacie KML z danymi z serwiséw WMS

Potaczenie danych przestrzennych rastrowych i wektorowych w Google Earth
zostanie omowione na przyktadzie powiatu poznanskiego, gdzie trojwymiarowa warstwa
budynkow zostata przedstawiona na tle ortofotomapy, ktéra jest pobierana z serwisu
WMS. Jest to jednak rozwigzanie (przynajmniej w chwili pisania niniejszego referatu)
technologicznie nieco inne niz omawiany wczesniej Wirtualny Szczecinek.

Catos¢ opracowania opiera si¢ o serwer baz danych PostgreSQL z rozszerzeniem
PostGIS, gdzie przechowywana jest geometria budynkow oraz ich atrybuty. Dla kazdego
typu budynku mozna zastosowa¢ inny kolor, co spowoduje, iz prezentacja bedzie
bardziej przystepna dla oka odbiorcy. W przyktadowym opracowaniu zdecydowano si¢
jednak na to, aby wynik przypominal standardowe, nieteksturowane budynki znane
z innych miast, ktore sg prezentowane w aplikacji Google Earth.

Aby maksymalnie przyspieszy¢ wyswietlanie danych i ergonomi¢ uzytkowania
poczyniono wiele operacji:

e zalozenie indeksu przestrzennego w bazie danych oraz wykonanie zabiegdw,

ktore przyspieszaja jej dziatanie,

e dane przestrzenne nie sa dynamicznie generowane na zyczenie uzytkownika,
lecz raz dziennie przygotowywane automatycznie,

e kompresj¢ danych na czas transferu (zastosowanie skompresowanych plikéw
KMZ zawierajacych geometri¢ budynkéw i ich atrybuty),

e zastosowanie zaawansowanych opcji jezyka KML, ktére pozwalaja
na wyswietlanie tylko tych obiektow, ktore znajduja si¢ w obszarze ogladanym
przy okreslonym powigkszeniu.

Podglad wizualizacji 3D budynkow dla obszaru powiatu poznanskiego (lacznie
173 116 obiektow) mozliwy jest po zainstalowaniu aplikacji Google Earth. Oczywiscie
podstawowym wymaganiem jest dostep do Internetu oraz pobranie pliku startowego.
Projekt zostal odpowiednio przygotowany w taki sposob, ze dopiero od pewnego
przyblizenia zainicjowane zostanie doczytywanie budynkow. Podzial na obszary
sprawil, ze nie doczytujemy wszystkich budynkéw na raz, a jedynie te, ktore sa
w zasiggu naszego widoku w oknie aplikacji.
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Rys. 11. Budynki w Poznaniu

Google Earth jest takze prostym klientem WMS, ktéry umozliwia proste
przegladanie danych. W taki sposob dystrybuowana jest ortofotomapa o wysokiej
rozdzielczo$ci, ktora jest doktadniejsza niz ta obecnie dostgpna w aplikacji.
Po przyblizeniu wybranego widoku jest ona doczytywana dynamicznie — obraz jest
tworzony po stronie serwera w czasie rzeczywistym a nastepnie przesytany do programu
zainstalowanego na komputerze uzytkownika. Wirtualny Szczecinek rowniez posiada
takie rozwigzanie — gtownie ze wzgledu na niskiej jakosci sceny z Landsata na terenie
opracowania.

5. Program ,,Miasta 3D” firmy Google

W marcu 2008 roku firma Google rozpoczgta nowe projekt, ktory miat na celu
udostepnienie jeszcze wigkszej ilosci danych przestrzennych zintegrowanych w jednym
srodowisku, jakim jest aplikacja Google Earth. W chwili obecnej ponad 350 milionéw
uzytkownikéw Internetu na catym $wiecie korzysta z Google Earth. Poprzez program
,Miasta 3D” mozna znalez¢ jeszcze wigcej zastosowan tego narzgdzia zardwno
dla zwyklego obywatela jak i specjalistow z roznych dziedzin, turystow, a nawet
organizacji publicznych i struktur panstwowych.

»Miasta 3D” zaktada udostepnienie danych przestrzennych przez agencje rzadowe
lub inne organizacje sektora publicznego firmie Google, ktora jako dostawca technologii
umies$ci je do powszechnego uzytku w serwisach Google Earth i Google Maps.
Dostawca danych nie ponosi zadnych kosztow za mozliwos¢ udostepnienia swoich
danych. Nie jest podpisywana zadna umowa, ktora gwarantuje wylacznos¢ dla firmy
Google do prezentowania ich w Internecie. Po umieszczeniu zbioru danych w serwisie
uzytkownik bedzie w stanie uzyskaé informacje, przez kogo zostaly one dostarczone.
Aktualnie firma przyjmuje dane przestrzenne ze zrodel, jakimi sa glownie agencje
rzadowe oraz inne organizacje sektora publicznego (ponizej przyktad takiego
opracowania dla miasta Amherst w stanie Massachusetts, USA).
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Rys. 12. Amherst, Massachusetts

Warto nadmieni¢, ze dane, jakie moga zosta¢ wykorzystane w programie ,,Miasta
3D” to (w/gpropozycji firmy Google) gléwnie trojwymiarowe modele budynkow,
numeryczny model terenu oraz zdjecia lotnicze i ortofotomapy. Trojwymiarowe modele
budynkow, zdjecia lotnicze i numeryczny model terenu stang si¢ dostgpne dla turystow,
deweloperow, inwestorow, konserwatorow, wiascicieli nieruchomosci, przedsigbiorcow,
urzednikéw publicznych iwielu innych zawodéw. Ten rodzaj informacji powoduje
wzrost intensywnosci turystyki, rozwoju gospodarczego, upraszcza nawigacje i analizy
geograficzne oraz promuje bezpieczenstwo. Stawni tez to ogromne zrodto korzysci takze
dla urbanistow.

Samo udostgpnienie danych 3D przynosi wiele korzysci dla samorzaddéw lokalnych,
takich jak:
—  zagospodarowanie terenu,
— ochrona zabytkow,
—  pozyskanie nowych inwestorow,
- pomoc w planowaniu lokalizacji nowych zaktadow pracy,
- rozwdj rynku nieruchomosci,
—  pokazanie turystom ciekawych miejsc i obiektow,
— planowanie wycieczek turystycznych,
— wykonywanie analiz sieciowych, ktore umozliwiaja optymalizacje
dojazdu,
—  poprawa zarzadzania nieruchomos$ciami,
—  wspieranie bezpieczenstwa i zapobiegania przestepczosci,
— ulatwienie zarzadzania w sytuacjach kryzysowych.

6. Microsoft Virtual Earth (http://maps.live.com/)

Serwis Virtual Earth jest odpowiedzig firmy Microsoft na projekt Google, oferuje
podobne mozliwosci, rozwija si¢, niestety w chwili obecnej mozna powiedzie¢ tylko
ze jest i ma mozliwoSci.
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Rys. 13. Live 2D Rys. 14. Live 3D

W w/w serwisach czy innych o zasiggu krajowym lub lokalnym bedacych
przedsigwzigciami komercyjnymi nie znajdziemy aktualnych informacji o budynkach,
dziatkach czy planach zagospodarowania przestrzennego, ktére powinny udost¢pnione
ogo6lowi mieszkancoéw gminy, powiatu, kraju. Jednoczesnie informacje te powinny by¢
udostepnione w taki sposob by byta mozliwos¢ integracji z innymi zrédtami danych i ich
wspolnej prezentacji. Zalozenie to moze by¢ spetnione tylko wtedy, gdy zar6wno serwer
jak i klient prezentujacy dane potrafig obstuzy¢ wiele typow i formatéw danych.

7.  Serwisy WMS

Problem mnogos$ci formatdw i struktur danych przy zapisie geoinformacji zostat w
pewien sposOb rozwigzany przez OGC (http://www.opengeospatial.org) za pomocg
standardu WMS. Standard ten opisuje komunikacje pomigdzy serwerem i klientem.
Te proste zasady pozwalajg na integrowanie wielu zrodet danych w jednej przegladarce
(kliencie). Do tej pory podstawowym problemem s3 formaty wymiany, przepustowosé
facz nadal nie pozwala na przesytanie duzych zestawow danych, a uzytkownik koncowy
czgsto nie posiada stosownego oprogramowania. WMS stworzono wiasnie w celu
ominigcia tych przeszkod ilatwego oraz przede wszystkim szybkiego prezentowania
danych.
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Rys. 15. Schemat dziatania WMS
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Istote mozna przedstawi¢ nastepujaco (schemat na ilustracji na poprzedniej stronie):

1. uzytkownik przegladajac mape w dowolnej aplikacji lub specjalnie
przygotowanej stronie internetowej nie§wiadomie okresla zakres potrzebnych
danych, jakim jest obszar mapy na monitorze.

2. Tak wybrany zakres jest nastgpnie wysytany do aplikacji nazywanej serwerem
WMS. Aplikacja posiadajac prostokat ograniczajacy sigga do bazy danych
1 ,pyta” o obiekty znajdujace si¢ w obszarze zadanego prostokata (ekranu
uzytkownika).

3. Baza danych okresla, ktore sposréd posiadanych danych znajduja sie¢
w zadanym obszarze.

4. Serwer WMS nastepnie zapisuje te obiekty w postaci obrazu o rozdzielczo$ci
takiej, jak ekran uzytkownika (lub innej zaleznie od ustawien). Tak
przygotowany obraz posiadanych danych przesyta do uzytkownika i wyswietla
na ekranie.

5. Uzytkownik koncowy patrzac na mapeg, patrzy na obrazek (lub zbior
obrazkow).

Dzigki temu unikamy przesytania wszystkich danych, a plik graficzny (JPG, GIF,
PNG,...) mozna odczyta¢é bez wykorzystania specjalistycznego oprogramowania
geodezyjnego, czy GISowego. Zwyczajna przegladarka internetowa bez dodatkowych
aplikacji jest w stanie wyswietli¢ mape zadanego obszaru. Przyklady wykorzystania
WMS na rézne sposoby przedstawiono w tabeli ponize;j:

=M =

iGeoMap

et

T R

Strona www ( Openfayer&} J Google Earth

Rys. 16. Przyktady wykorzystania WMS w réznych aplikacjach

Dane z serwisow WMS mozna faczy¢ i prezentowac u uzytkownika wraz z danymi
w innych formatach. Mozemy wykorzystywa¢ dane dotyczace np. planowanego
przebiegu autostrady z GDDKIiA, ortofotomape z Geoportalu oraz informacje
o projekcie od dewelopera. A wszystko to zostanie zintegrowane z danymi lokalnymi
(w tym przypadku ewidencja i uzbrojenie z osrodka dokumentacji). Na ilustracji po
prawej umieszczono schemat wykorzystania wielu serwisow WMS udostepniajacych
dane w aplikacji typu desktop, jaka jest GEO-MAP.

494



Radostaw Pawtowski, Zbigniew Malinowski

€ 94
E -
S

EFEO-aAA P

i8]

Rys. 17. Schemat dziatania Geo-Map w powigzaniu z serwisami WMS

Trzecia ogromng zaleta technologii WMS jest jej tatwos¢ i powszechno$é
wykorzystania. W Polsce liczba serwisow udostgpniajacych dane z wykorzystaniem
WMS jest w tej chwili skromna, ale zauwazalny jest wzrost w miar¢ rosnacej
popularnosci technologii WMS.

Inne kraje zdecydowanie prowadza w tym wyscigu: np. Norwegia wykorzystuje
jako podstawe krajowego geoportalu ponad 200 serwiséw WMS od réznych dostawcow
integrujac je w jednym miejscu. Szwecja, Hiszpania czy Holandia to kolejne przyktady
popularnosci tej technologii.

Poza wymienionymi przy okazji omawiania systemu iGeoMap zastosowaniami
WMS firma Geo-System przygotowala réwniez serwis prezentujacy dotychczasowe
wdrozenia WMS na tle granic administracyjnych Polski. Obecnie w serwisie dostgpne
sa dane takie jak: dziatki, budynki, obrgby ewidencyjne, granice gmin, powiatow,
wojewodztw wraz z opisem oraz ortofotomapa dla osrodkow dokumentacji, ktére
serwuja juz dane ewidencyjne w standardzie WMS (powiat minski, warszawski
zachodni oraz wotominski). Ilustracje serwisu przedstawiono ponizej (po lewej widok
ogoblny, po prawej widok dziatek ewidencyjnych na tle ortofotomapy).
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Rys. 18. Przyktadowy serwis WMS z danymi PODGiK
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Pomimo oczywistych zalet, ta technologia ma tez wady: prezentowane obrazy
sa rastrami (to tylko obrazek interpretowany przez obserwatora), nie niosg zadnej
informacji opisowej, niec mozna na nim wykonywaé analiz ani w prosty sposob
(za pomoca uniwersalnej przegladarki) wyszukiwac interesujacych klienta danych.
Do pewnych zastosowan standard WMS jest wystarczajacy (dla typowego uzytkownika
Internetu  posiadajacego tylko przegladarke internetowa), ale do zastosowan
specjalistycznych wymagajacych zaawansowanych funkcji konieczne s3 narzedzia
specjalistyczne.

8. Laczenie danych z Google Maps i serwisow WMS

Rys. 19. Wykorzystanie réznych danych
w jednym serwisie

Dzigki udostepnieniu przez firm¢ Google serwisu GoogleMaps oraz zwigzanego
z tym $rodowiska programistycznego GoogleMaps API, ktore pozwala na umieszczanie
map internetowych na wilasnych stronach internetowych o bardzo zaawansowanych
mozliwosciach dostosowania do swoich potrzeb mozna potaczy¢ je ze swoimi danymi.
Do korzystania z tej techniki jest tylko potrzeba przegladarka internetowa (nie trzeba
instalowa¢ dodatkowego oprogramowania). W przypadku, gdy dla obszaru w serwisie
GoogleMaps jest ortofotomapa o niskiej rozdzielczo$ci, mozemy wykorzysta¢ swoja,
ktora jest dostgpna przez serwis WMS. Przyktad wykorzystania znajduje si¢ na stronie
internetowej PODGiK w Szczecinku. W tym przypadku wykorzystano ortofotomape
o wysokiej rozdzielczosci z danych PODGIK oraz siatke drog i ulic z danych zawartych
w Google Maps.
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Rys. 20. Wybrane zdj¢cie wraz z lokalizacja w serwisie Panoramio oraz w iGeoMap

Oprocz tego mozna natozy¢ dane z innych serwiséw — nie tylko w postaci WMS —
ale takze przy pomocy technologii AJAX. Taka mozliwo$¢ daje np. serwis Panoramio,
ktoéry umozliwia dodanie warstwy zdje¢ wraz zich lokalizacja geograficzng. Dzigki
temu, ze serwis ten pozwala na wykorzystanie tych danych na wlasnej stronie
internetowej, zostata opracowana technologia prezentowania tych danych rowniez
w aplikacji iGeoMap. Dzigki temu serwis iGeoMap dla Miasta i Gminy Mosina zyskuje
dodatkowe walory turystyczne — mozna zaplanowaé wycieczke po zabytkach
wykorzystujac prezentowane zdjecia.

9. LITERATURA

Waldemar Izdebski ,,Wykorzystanie zasobow PODGIK i technologii internetowej
w tworzeniu lokalnych systemow informacji przestrzennej”, 1 Ogoélnopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna, Polanczyk 28-30 wrzesnia 2000.

Wybrane wystgpienia podczas X Konferencji Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej "Rola geodezji w spoleczenstwie informacyjnym" 17-18 kwietnia
2008r.

Strona internetowa serwisu iGeoMap www.igeomap.pl

Strona internetowa PODGIK w Ozarowie Mazowieckim www.podgik.pwz.pl
Strona internetowa Serwis WMS www.serverwms.pl

Strona internetowa Serwisu Inwestycji inwestmapa.um.warszawa.pl

Strona internetowa Google Earth earth.google.com

Strona internetowa Google Maps mapy.google.pl

Strona internetowa Microsoft Live maps.live.com

497



Przeglgd nowczesnych technik udostgpniania danych przestrzennych w Internecie

OVERVIEW OF LATEST TRENDS IN SPATIAL DATA PRESENTATION ON
THE INTERNET

Radostaw Pawlowski, Zbigniew Malinowski
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Summary

At time, a great progress is being made in Spatial Information Systems, a discipline forming
a part of the Informational Technology (IT) in a wide sense. More and more users appreciate
advantages and benefits of using spatial information. Those users not directly associated with land
surveying, cartography or navigation are given an opportunity and the ability of seeing things
'spatially’, i.e., in three dimensions.

This paper is aimed at stressing certain aspects of Spatial Information Systems and the role
of presentation in those systems, with a particular reference to the Internet presentation. Tools
designed for preparing a presentation of spatial information, including free and open source
applications , have become more powerful and have more functions. On the other hand, a great
effort is being put into development and maintenance of standards of spatial data presentation,
such as WMS and WFS. The paper presents examples of application of those tools and standards,
interrelated in many different ways.
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