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STRESZCZENIE: Spoteczenstwa informacyjne krajow UE tworza si¢ w oparciu o: zbieranie,
przetwarzanie i udostepnianie informacji co znajduje swoje podstawy prawne we wdrazanej
dyrektywie INSPIRE (2007/2/EC). Portal ,,Zielony Krakow” prezentujacy rezultaty 2 lat prac nad
Mapa roslinnosci rzeczywistej Krakowa, oparto na technologii z zakresu wolnego
oprogramowania (Open source), tj.. UMN Mapserver, PHP MapScript oraz MySQL.
Interoperacyjnos¢ ,,Zielonego Krakowa” zabezpieczaja dostepne serwisy: WMS oraz WFS zgodne
ze standardami OGC. W realizacji projektu wykorzystano m.in.: Apache, PHP, MapServer CGI,
MapScript (CSharp, Java, PHP, Python), PHP/Mapscript, Java Rosa, GD, FreeType, GDAL/OGR
oraz MySQL. Uzytkownikowi udostgpniono 8 roznych warstw tematycznych (wektorowych), tj.:
wydzielenia (15.993 poligonéw), obszary waloryzacji waloryzacja przyrodnicza (14.773
poligonéw), stanowiska roslin chronionych (814 punktdéw), dzielnice miasta (18 poligonow),
obszary z nazwami lokalnymi (139 poligonéw), ulice (6.592 linii), oraz warstw¢ wody (linie
i poligony) a takze arkusze map w skali 1:10.000 (99 szt.) i 1:5.000 (325 szt.). Do wizualizacji
wykorzystano takze: rastrowag mape sytuacyjno-wysokosciowa, ortofotomape lotnicza (B&W)
oraz NMT (hillshade). W sktad bazy tzw. multimediéw zaliczy¢ mozna: 144 zdje¢ cyfrowych, 101
plikow PDF (kompozycje mapowe/ arkusze map) oraz 97 plikow KMZ (Google Earth). Otwarcie
si¢ Urzgdu Miasta Krakowa poprzez serwis WebGIS jest niezmiernie waznym krokiem milowym
w procesie implementacji Dyrektywy INSPIRE w Polsce.

1. WPROWADZNIE

Poprawiajacy si¢ dostgp do coraz wydajniejszej sieci Internet skutkuje
upowszechnianiem si¢ nowych technologii udostgpniania informacji, co stanowi jeden
z elementow rozwoju 1 ksztaltowania spoleczenstwa geo-informacyjnego (Wezyk
i Swiader 2003). Akty prawne bedace podstawa wdrazania w krajach UE Dyrektywy
INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in, Europe; 2007/2/EC), tworzona
infrastruktura techniczna (SDI), przyjmowanie odpowiednich standardow (np. normy
ISO), zawieranie porozumien pomigdzy instytucjami oraz odpowiednia struktura i jako$¢
danych przestrzennych — wszystkie one maja zabezpieczy¢ obywatelowi dostgp do geo-
informacji (Gazdzinki 2007; Internet 2008; Swiader et al. 2005). Komisja Europejska
wypracowala i wdrozyta do tej pory wiele Dyrektyw, ktore maja na celu poprawe stanu
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srodowiska naturalnego (Abramowski et al. 2005; Weihs i Wezyk 2003). Dzialaja one
w sposob bezposredni (np. sie¢ ESE Natura 2000), badz tez posredni, poprzez
zagwarantowanie obywatelom dostgpu do informacji o Srodowisku (np. Dyrektywa
90/313/EWG dotyczaca swobodnego dostepu do informacji o $rodowisku naklada na
panstwa cztonkowskie UE obowiazek zapewnienia kazdej osobie na jej zadanie dostepu
do informacji o $rodowisku, bedacej w posiadaniu wiadz publicznych). Dnia 23 lipca
2004 Komisja Europejska zaakceptowata projekt dyrektywy w sprawie utworzenia
Infrastruktury Informacji Przestrzennej w FEuropie, a dnia 14.02.2007 Parlament
Europejski przyjal ja poprzez glosowanie. Umozliwilo to uruchomienie procesu
tworzenia jednolitej infrastruktury danych przestrzennych, stanowiacej podstawe
monitoringu i oceny stanu $rodowiska naturalnego, a w konsekwencji zrédta informacji
dla potrzeb kreowania polityki UE w tym zakresie. Celem inicjatywy INSPIRE jest
zbudowanie europejskiej referencyjnej bazy danych opartej na jednolitych standardach
i specyfikacjach poprzez integracj¢ danych w okreslonym porzadku przestrzennym
(warstwy informacji przestrzennej i dane tematyczne) oraz usprawnienie zarzadzania
informacja pod katem sprawozdawczosci i oceny efektywnosci polityki ekologicznej
i polityk sektorowych (rolnictwo, transport i energetyka). Podstawowe zalozenia
INSPIRE (Internet 2008):

1. pozyskiwanie danych tylko jeden raz oraz ich przechowywane i zarzadzane
w sposOb najbardziej poprawny i efektywny przez odpowiednie instytucje
i shuzby do tego powotane;

2. zapewnienie cigglosci przestrzennej danych w celu pozyskiwania ich z réznych
zasobow oraz udostepniania wielu uzytkownikom do réznorodnych
zastosowan;

3. przechowywanie geodanych na odpowiednim poziomie administracji
publicznej i udostgpniane podmiotom na wszystkich pozostatych poziomach;

4. zapewnienie powszechnego dostepu do danych przestrzennych niezbednych
do odpowiedniego zarzadzania na wszystkich poziomach administracji
publicznej (bez warunkéw ograniczajacych i/lub utrudniajacych ich swobodne
wykorzystanie), oraz

5. zapewnienie obywatelowi informacji o dostepnosci i jej warunkach, co pozwoli
na oceng przydatnosci tych danych.

Do dnia 15.05.2009 wszystkie Panstwa czlonkowskie UE maja czas na
dostosowanie i wprowadzenie w zycie ustaw 1 przedsigwzig¢ koniecznych do spetnienia
wytycznych Dyrektywy INSPIRE. Wszystkie systemy powinny posiadaé peing
interoperacyjnos¢, czyli faczenia zbioréw danych przestrzennych oraz interakcji ustug
danych przestrzennych, bez powtarzalnej interwencji manualnej, w taki sposob, by
wynik byl spojny, a warto§¢ dodana zbioréw i ustug danych przestrzennych zostata
zwigkszona. Technologi¢ WebGIS (InternetGIS) wspierajaca implementacje dyrektywy
INSPIRE, mozna definiowa¢ jako witryng internetowa (tzw. geoportal) zapewniajaca
dostgp za posrednictwem Internetu lub innego odpowiedniego $rodka telekomunikacji
m.in. do ustug (Internet 2008; Iwaniak 2006):

a) wyszukiwania zbioréw oraz ustug geodanych na podstawie metadanych oraz
wyswietlania ich zawarto$ci (odpowiednio zdefiniowany profil metadanych);

b) przegladania, tj: wyswietlania, nawigowania, powi¢kszania i pomniejszania,
przesuwania lub nakladania zbiorow geodanych oraz wyswictlania legendy
i metadanych;
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c) pobierania kopii calych zbioréw geodanych lub ich czgsci ewentualnie
zapewnienie dostepu bezposredniego;

d) przeksztatcania geodanych w celu osiagnigcia interoperacyjnosci oraz

Jedna z najczesciej stosowanych wspoélczesnie metod udostgpniania danych
przestrzennych szerokiej rzeszy odbiorcom posiadajacym rézne uprawnieniach jest
technologia WebGIS (InternetGIS), czgsto oparta na rozwigzaniach ,,wolnego
oprogramowania (Sliwinski i Iwaniak 2006).

2. METODYKA

W latach 2006-2007 ProGea Consulting wykonywatla pierwsze tego typu w Polsce
opracowanie kartograficzne pod tytutem ,,Mapa roslinnos$ci rzeczywistej”. Unikatowo$¢
dotyczyta szczegdtowosci oraz obszaru opracowania, ktdre swoim zasiggiem objeto
granice administracyjne Krakowa (obszar okoto 330 km?®). Kartowanie ro$linnosci
w terenie prowadzone byto przez dwa sezony wegetacyjne, przez zespoty ekspertow
z zakresu botaniki i fitosocjologii. Cato$¢ prac koordynowana byta przez wykonawce
zamowienia tj. firm¢ ProGea Consulting, ktéra zapewnita odpowiedniec wsparcie
logistyczne i geoinformatyczne. Dla grupy botanikéw pracujacych w terenie, w oparciu
o oprogramowanie ArcGIS (ESRI) przygotowano specjalne materiaty kartograficzne,
tj. arkusze map (format A4) w skali 1:5.000 zawierajace informacje z mapy zasadniczej
(udostepnione przez UMK). Wydrukowano je monochromatycznie na transparentnej
folii, na ktorej w dalszej kolejnosci w terenie wkre§lano zasiggi poszczegdlnych
kartowanych obiektow (wydzielen). W tym samym cigciu arkuszowym przygotowano
wydruki ortofotomapy satelitarnej (VHRS IKONOS-2; Wezyk et al. 20006)
w kompozycjach RGB oraz CIR (Rys.1) stanowigce uzupetniajacy podktad zawierajacy
szerokg informacj¢ radiometryczna i geometryczng. Zespot osob kartujacych otrzymat
odpowiednie wsparcie w zakresie treningu fotointerpretacji obrazow RGB i1 CIR.
Dodatkowo osoby wykonujace prace terenowe wyposazono w odbiorniki GPS
kartograficzne (Trimble) i turystyczne (Garmin) dla celéw nawigacji oraz okreslania
lokalizacji stanowisk ro$lin chronionych i wykonywanych zdje¢ fitosocjologicznych
metoda Braun-Balnquet’a (Dzwonko 2007). Dzigki zastosowaniu aktualnej
ortofotomapy satelitarnej IKONOS (2005) zapewniono bardzo wysoka jako$¢
pozyskiwanych granic zbiorowisk roslinnych i innych rodzajow wydzielen. Do czgséci
terenow dostep byl powaznie ograniczony badz wrgez niemozliwy (np. tereny prywatne;
obszary ogrodzone, fabryki, etc.), stad wykorzystanie VHRS bylo niezmiernie
utrafionym rozwigzaniem. W terenie klasyfikowano poszczegdlne obszary do 54 klas
wydzielen zgrupowanych w obrebie:

- laséw lisciastych siedlisk wilgotnych (6 klas),

- lasow lisciastych siedlisk §wiezych (5 klas),

- borow mieszanych (1 klasa),

- naturalnych zarosli (2 klasy),

- innych drzewostanow (3 klasy),

- roslinno$ci wodnej i bagiennej (5 klas),

- roslinnosci tak i pastwisk (15 klas),

- skal muraw i wrzosowisk (4 klasy),

- spontanicznych zbiorowisk ruderalnych (4 klasy),

- kompleksow pol uprawnych (1 klasa),

- zieleni urzadzonej (6 klas) oraz
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- innych (2 klasy).

Po dostarczeniu przez botanikéw folii ze szkicami zakodowanych odpowiednio
wydzielen, przetwarzano je (skanowanie) do obrazéw cyfrowych * . TIFF, nadawano im
nastgpnie georeferencje (PUWG 1992) i poddawano wektoryzacji ekranowej (ArcGIS
ESRI). W ten sposob dla obszaru opracowania powstawala warstwa wydzielen
poprawna topologicznie. W celu identyfikacji poszczegdlnych wydzielen tego samego
typu, przygotowano odpowiednie narzg¢dzie (skrypt), ktory nadawat niepowtarzalny kod
ID (np. 54 2028; 54 - typ wydzielenia, 2028 - kolejny numer w obrebie danego typu).
Kazde wydzielenie otrzymato takze odpowiedni atrybut tzw. waloru przyrodniczego
(w 5-cio stopniowej skali) opisujacy stopien naturalnego zachowania badanego terenu
czy tez jego znaczenie jako korytarza ekologicznego. Dla cze$ci wydzielen, podczas
dwoch sezondow wegetacyjnych, wykonywano zdjecia fitosocjologiczne, stosujac metode
znang jako Braun-Blanquet’a, opisujac gatunki flory wystepujace w zbiorowisku, ich
liczebno$¢ 1 sposob ich wystepowania (pokrywa, towarzyskosé¢). Lokalizacje zdjgc
fitosocjologicznych okre§lano pomiarem autonomicznym GPS (odwzorowanie UTM,
strefa 34N; kodowanie nazw plikow z poszczegolnych odbiornikow zgodne z inicjatami
autoréw), co umozliwito ich precyzyjne wniesienie do baz danych geometrycznych.
Identyfikacja poszczegolnych zdje¢¢ fitosocjologicznych byta zintegrowana numeratorem
z ID wydzielen.

| et o A B T L L
i

Rys. 1. Kompozycja CIR ortofotomapy IKONOS-2 (z lewej) oraz fragment szkicu
terenowego z zakodowanymi wydzieleniami tworzonego na arkuszu roboczym
(transparentna folia; z prawe;j)

W analogiczny sposéb lokalizowano stanowiska roslin objetych ochrong prawna.
Baza atrybutowa zbiorowisk ro§linnych i innych rodzajow wydzielen powiazana
w relacji do bazy geometrycznej, zawierata informacje o:

e lokalizacji rozumianej jako nazwa lokalna dzielnicy czy fragmentu miasta
(np. Las Wolski) lub poprzez zdefiniowanie szerokosci i1 dlugosci
geograficznej (WGS84);
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- kolejnym numerze wydzielenia i identyfikatorze arkusza mapy z podziatu
sekcyjnego 1:5.000 (wydzielenie mogto wystgpowaé na kilku arkuszach);

- polskiej 1 tacinskiej nazwie zbiorowiska roslinnego lub innego rodzaju
wydzielenia,

- opisie zbiorowiska i uwagach osoby kartujacej,

- proponowanej formie ochrony oraz uzasadnienie waloru dla wydzielen (lub ich
czg$ci) szezegblnie cennych przyrodniczo, a takze

- spisie gatunkéw chronionych wystepujacych w granicach kartowanego
wydzielenia oraz kolejne numery zdje¢ fitosocjologicznych (Rys.2).

Dla kazdego wykonanego zdjecia fitosocjologicznego oraz stanowiska rosliny
chronionej zostala przygotowana pojedyncza tabela, ktoéra celowo nie zostata
zaimplementowana w internetowym serwisie mapowym ,,Zielony Krakow”, z przyczyn
ochrony stanowisk cennych gatunkow flory. Dane opisowe (wydzielenia; zdjecia
fitosocjologiczne) zapisywane w tereniec wprowadzane byly przez osoby Kkartujace
w jednolitym uktadzie, co zapewnita aplikacja udostgpniona poprzez Internet na
serwerze ProGea Consulting. Po wypehieniu formularza i bazy Access dane z formatu
*mdb zostaly przekonwertowane do formatu *.SQL i zaimplementowane w bazie
danych MySQL.
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Rys.2. Formularz do wprowadzania informacji o: wydzieleniu, zdje¢ fitosocjologicznych,
stanowisk ro$lin chronionych oraz zdje¢ fitosocjologicznych

3. SERWER MAPOWY UMN Mapserver

Portal ,,Zielony Krakow” oparto na technologii Open Source (Sliwinski, Iwaniak
2006) sprawdzonej przy wdrazaniu serwisu mapowego ,,Europejska Sie¢ Ekologiczna -
Natura 2000” dla Ministerstwa Srodowiska, tj. wykorzystujacej takie komponenty jak:
UMN Mapserver, PHP MapScript oraz MySQL. ,,Ziclony Krakéw” udostepnia dane
przestrzenne skltadajace si¢ na opracowanie ,,Mapa roslinnosci rzeczywistej Miasta
Krakowa”, ale takze caly szereg innych geodanych przygotowanych w ramach innych
projektow lub pochodzacych z innych zasobow (MZBD czy WODGIK). Architektura
1 rozwigzania technologiczne aplikacji WebGIS ,Zielony Krakow” w pekni
zabezpieczaja interoperacyjno$¢ wskazywana przez Dyrektywe INSPIRE poprzez
uruchomione serwisy: WMS (Web Map Service) oraz WFS (Web Features Service)
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zgodne ze standardami OGC (Open Geospatial Consortium; Inc.). Organizacja OGC jest
miedzynarodowa organizacja typu non-profit, skupiajaca okoto 350 firm, agencji
rzagdowych 1 uniwersytety, ktore biora udzial w tworzeniu, na zasadzie uzgodnien,
publicznie dostgpnych specyfikacji 1 interfejsow ustug sieciowych zwigzanych
z informacja przestrzenng. Sluzy to tworzeniu interoperacyjnych rozwigzan
pozwalajacych na wymiang informacji i wspoétdziatanie serwiséw, niezaleznie od
platformy, na ktorej aplikacje zostaty zaimplementowane (Internet 2008).

Aplikacja WebGIS: UMN Mapserver - jest jednym z najbardziej zaawansowanych
i bardzo popularnym modulem tworzonych internetowych serwisow mapowych. Obok
gtéwnej czesci oprogramowania bedacej aplikacja CGI serwowanej poprzez Apache
Server, zaimplementowano szereg innych aplikacji wspotpracujacych z bibliotekami
GDAL, PROJ i OGR oraz bazami danych wolnego oprogramowania takimi jak MySQL.
W realizacji portalu ,,Zielony Krakéw” wykorzystano: Apache, PHP, MapServer CGI,
MapScript (CSharp, Java, PHP, Python), PHP/Mapscript, Java Rosa, GD, FreeType,
GDAL/OGR oraz bazg danych MySQL. Serwis zostal zainstalowany na platformie
systemowej Linux.

Najwazniejsza funkcj¢ w procesie generowania obrazu mapy przesylanej do
uzytkownika jest tzw. plik MAP, w ktérym zdefiniowano wszystkie warstwy tematyczne
uczestniczace w tworzeniu kompozycji. Jest to jadro serwera mapowego, w ktorym
definiowane sg réwniez serwisy WMS oraz WFS. Aby serwer poprawnie interpretowat
plik MAP, musi on posiadaé, co najmniej jedna warstwe¢ (LAYER), zdefiniowana klase
dla warstwy i kilka innych parametrow. Obiekt LAYER jest najwazniejszym obiektem,
parametry i obiekty w nim zawarte opisuja, w jaki sposéb ma by¢ on wyswietlany na
mapie. Parametr NAME stuzy do komunikacji przegladarki internetowej z serwerem
mapowym. Na jego podstawie obiekty przestrzenne definiowane w legendzie sa
wyswietlane na mapie. Jesli dana warstwa posiada tzw. obickt METADATA mozliwe
jest utworzenie relacji do opisowej bazy danych MySQL, poprzez skrypty PHP.
W module METADATA definiowana jest rowniez nazwa warstwy WMS ("wms_title")
oraz WFS ("wfs_title").

Prezentacja obiektow z bazy danych w serwisie ,,Zielony Krakow” mozliwa jest
w odniesieniu do warstw wektorowych:

- zbiorowisk roslinnych i innych rodzajow wydzielen (15.993 poligonow),

- poszczegodlnych klas waloryzacji przyrodniczej (14.773 poligonow),

- stanowisk roslin chronionych (814 punktow);

- dzielnic miasta (18 poligonoéw) oraz nazw lokalnych (139 obszarow),

- rzeki Wisly i innych ciekow i zbiornikow wodnych;

- ulic Krakowa (6.592) oraz

- poszczegdlnych arkuszy sporzadzonych map w skali 1:10.000 (pliki *.PDF; 99

szt.) 1 skali 1:5.000 (325 szt.).

Dodatkowe warstwy rastrowe tta wspomagajace wizualizacj¢ Mapy roslinnosci
pochodza z zasobu Miejskiego Zarzadu Baz Danych (posta¢ zaskanowanych arkuszy
mapy sytuacyjno-wysokosciowej; rozmiar pliku: 2.52 GB) oraz WODGIK - mozaika
czarno-bialej lotniczej ortofotomapy Phare 2001 (rozmiar pliku: 2.02 GB) i cieniowany
relief terenu na bazie NMT (rozmiar pliku: 1 GB). Sa one widoczne dzigki zastosowaniu
transparencji dla warstw wektorowych (np. wydzielen czy waloréw przyrodniczych).

678



Piotr Wezyk, Robert Wanczyk

Uzytkownik aplikacji WebGIS ,,Zielony Krakow” poprzez przegladarke internetowa
ma dostep do podstawowych paneli, ktérymi sa: Panel zarzadzania, mapy, wyszukiwania
oraz wynikow zapytan (Rys. 3). W Panelu zarzadzania mozna zdefiniowa¢ wielko$¢
mapy (rozmiar w piskelach) w zalezno$ci od uzywanego monitora i odpowiednio
modyfikowa¢ kompozycje poprzez wybor warstw i uaktywnienie ich do zapytan. Pod
lista tematéw znajduje si¢ przycisk od$wiezania kompozycji mapowej i trybu HTML
w przypadku braku obstugi jezyka Java. W Panelu mapy dostepne dla uzytkownika jest
5 intuicyjnych ikon: powiekszania, pomniejszania skali, przesuwania kadru mapy,
zadawania zapytan przestrzennych do wlaczonych (aktywnych) warstw i powickszania
do catego zakresu. Pod kompozycja mapowa znajduje si¢ podzialka liniowa. Uzycie
ikony selekcji i wskazanie obszaru na mapie powoduje zadanie zapytania przestrzennego
(Intersect) i wyswictlenie odpowiedzi w panelu wynikéw (Rys. 4). Podobne efekty
mozna uzyskaé¢ wybierajac odpowiednie atrybuty w panelu zapytan do typu wydzielenia
czy waloru badz dzielnicy i arkusza mapy. Mozna tez wybrac ulice ze spisu i nastgpi
wyswietlenie mapy do maksymalnego zasiggu geometrycznego wyselekcjonowanej
ulicy. Wybierajac z listy arkusz mapy, wynikiem zapytania bedzie powigkszenie obszaru
kompozycji do wyselekcjonowanego arkusza oraz wygenerowanie linkow do plikow
PDF oraz KMZ (Google Earth) w panelu wynikow (Rys. 4).
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Rys. 3. Widok poszczegolnych paneli aplikacji internetowej ,,Zielony Krakow”
prezentujacej ,,Mapg roslinnosci Miasta Krakowa”
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Rys. 4. Wyniki zapytania (czerwone poligony) do bazy danych na podstawie wyboru
typu wydzielenia: L.eg jesionowo-olszowy

Baza danych MySQL zmodyfikowana dla potrzeb serwisu zawiera 7 tabel z taczng
liczba 35.905 rekordow. Dla warstwy ulic Krakowa stworzono specjalng tabele, w ktorej
znajduja si¢ atrybuty zakresu wspotrzednych maksymalnego zasiegu, co umozliwia
sprawne ich wskazanie bez potrzeby udostgpniania warstwy wektorowej (nie zostata
przekazana przez UM Krakowa). Nazwy ulic na kompozycji mapowej sg generowane
jako opisy (ang. annotation). W sktad tzw. multimediow zaliczy¢ mozna: 144 zdje¢é
cyfrowych poszczegdlnych typow wydzielen, 101 plikow PDF (kompozycje mapowe)
oraz 97 plikow KMZ (Rys. 5).

4. PODSUMOWANIE

Od momentu przekazania opracowania analogowego oraz wersji cyfrowej ,,Mapy
roslinnosci rzeczywistej Krakowa” do Zamawiajacego (UM Krakow), jest ona obiektem
duzego zainteresowania deweloperéw i organizacji pozarzadowych a takze zwykltych
obywateli zainteresowanych stanem zieleni swego miasta. Wynika to gtownie z faktu
uwzgledniania informacji o skartowanych zbiorowiskach roslinnych i ro$linach
podlegajacych ochronie prawnej (Scista i czg¢$ciowa ochrona) na etapie analizowania
wniosku o okreslenie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu (popularnie
zwane ,,wuzetka”).
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Rys. 5. Plik KMZ mapy ro$linnosci rzeczywistej wyswietlony w przegladarce
Google Earth

Otwarcie si¢ Urzedu Miasta Krakowa poprzez serwis WebGIS w kierunku
spotecznosci Internetu jest niezmiernie waznym krokiem milowym w procesie
implementacji Dyrektywy INSPIRE w Polsce. Potwierdza¢ to takze moze fakt
gotowosci systemu do prezentacji geodanych zgodnie z zaleceniami dyrektywy
i standardéw OGC, tj., uruchomienia serwisow WMS i WFS.

W fazie testowej przeprowadzono testy interoperacyjnosci z oprogramowaniem
ArcGIS (ESRI) oraz Quantum GIS i innymi (np. Google Earth) co potwierdzito, iz UMN
Mapserver w pehni spenia te standardy OGC.
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IMPLEMENTATION OF THE INSPIRE DIRECTIVE, AS EXEMPLIFIED BY
THE “VEGETATION MAP OF CRACOW” WEBGIS SERVICE

KEY WORDS: WebGIS, INSPIRE, UMN MapServer, Vegetation map of Cracow

Summary

The EU member countries' information society is a society in which the creation,
distribution, dissemination, use, integration, and manipulation of information is an important
economic, political, and cultural activity. Its economic counterpart is the knowledge-based
economy, whereby wealth is created through economic exploitation of knowledge. The 2007/2/EC
Directive 14 March 2007, adopted by the European Parliament and the European Council provides
an opportunity to establish an Infrastructure for Spatial Information in the European Community
(INSPIRE). The “Green Cracow” WebGIS portal is a result of a two-year interdisciplinary project
“Vegetation map of the City of Cracow”. The geoinformation (GI) technology used in the project
included: UMN MapServer, PHP MapScript, and the MySQL data base. Two services, WMS and
WES, involved in running of the “Green City” application corresponded with the Open Geospatial
Consortium (OGC). Additionally, the following components were used to construct the whole
WebGIS application: Apache ver. 2.2.9, PHP ver. 5.2.6, MapServer 5.2.0 CGI, MapScript
(CSharp, Java, PHP, and Python), PHP/MapScript 5.2.0, Java Rosa 1.5.0, GD 2.0.35, FreeType
2.1.10, GDAL/OGR 1.5.2, and MySQL 5.0.67. The Internet client can access 8 different
information layers: community type (54 classes; 15,993 polygons); valuation of natural qualities of
the communities (5 classes; 14,773 polygons); protected plant stands (814 locations\points); city
districts (18 polygons); local names (139 polygons), streets (6,592 lines); water (lines and
polygons); and 1:10,000 and 1:5,000 map sheets (99 and 325 polygons, respectively). Raster layers
including the cadastre map, aerial orthophotomap, and hillshade provided a backdrop to the vector
geodata information and were used to power the visualisation of the UMN MapServer application.
The data base with multimedia files contain 144 digital images of selected plant communities, 101
PDF files of map sets, and 97 KMZ files to be downloaded and directly integrated with the Google
Earth application containing the QuickBird images for the Cracow area of May 2007. Installation
of the “Green City” WebGIS application based on the Open source modules on the Cracow
Municipality servers is a very important milestone achieved by the public administration units
responsible for implementation of INSPIRE.
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