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Abstrakt

Autorzy artykutu prébujg wskaza¢ jeden z kierunkdw rozwoju fotogrametrii cyfrowej,
ktory wynika z mozliwosci wykorzystania technologii wspartej na mozliwo$ciach
udostepnianych przez nowoczesne sieci komputerowe. W tresci artykutu opisujg zatozenia
technologii systemu przetwarzania zdje¢ fotogrametrycznych opartego na relacji klient-
serwer jako forme odejScia od stanowiskowego rozwigzywania zagadnien fotogrametrii
cyfrowej na rzecz rozwigzan sieciowych wspartych na silnej i bezpiecznej jednostce
centralnej.

Kierunek i cel

Fotogrametria cyfrowa na obecnym etapie rozwoju bazuje najczesciej na duzych,
kosztownych systemach instalowanych na komputerach pracujgcych samodzielnie.
Systemy te powstaty w czasach, gdy dominowata koncepcja zastgpienia urzadzen
fotogrametrii analogowej i analitycznej wprost przez skaner i komputer. Metody obliczen i
przetwarzania obrazéw zostaly opracowane dla tak rozumianej fotogrametrii cyfrowej.
Rezultatem przyjetej koncepcji stata sie obecna sytuacja, w ktérej metody fotogrametrii sg
dostepne dla waskiej grupy wyspecjalizowanych uzytkownikéw i wszelkie wysitki na
rzecz upowszechnienia fotogrametrii nie przynosza oczekiwanych rezultatow. Takie
upowszechnienie fotogrametrii przy obecnym poziomie rozwoju sieci internetowej jest
mozliwe. Zachodzi jednak potrzeba opracowania danych i metod przekazywania ich przez
Internet oraz algorytmoéw pozwalajacych przetwarzaé dane.

Koncepcja

Wobec nieustajacej ekspansji Internetu, rozwoju mozliwosci technologicznych
oraz zwiekszania przepustowosci sieci rozlegtych, realizacja technologii zdalnego
przetwarzania zdje¢ fotogrametrycznych ma szanse realizacji Za tworzeniem systemu
przemawiajg takze wysokie koszty zwigzane z zakupem i wdrazaniem tradycyjnego
oprogramowania fotogrametrycznego przy jednoczesnie krétkim czasie aktualnosci ich
poszczegdlnych wersji.
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Technologia konstruowana przez autorOw ogranicza wymagania systemu klienta
do poziomu standardowego komputera osobistego (PC). Rodzi to znaczne oszczednosci
w wydatkach wymaganych do poniesienia przy wdrazaniu oferowanych obecnie
technologii stanowiskowego przetwarzania obrazéw fotogrametrycznych. Zalozenia
technologii zdalnego przetwarzania zdje¢ wspierajg sie wprawdzie na wydajnej jednostce
centralnej serwera, jednakze szereg zatozen posrednich takich jak:

potozenie nacisku na ograniczenie wizualizacji procesu przetwarzania obrazow i

obliczen,
wsparcie na wydajnych, mniej kosztownych i niezawodnych systemach
UNIX/LINUX,

- wykorzystanie autorskiej technologii udostepniania zbiorow i procesow

(wyczerpujacej niezbedne dla przedstawianej koncepcji mozliwosci technologii
MIDAS czy wyltgczony z zastosowan komercyjncyh MIDWARE)
- oparcie modutu klienta o standardowg przegladarke WWW (lub jej zmodyfikowang
forme) z interpreterem jezyka JAVA (wirtualna maszyna JAVA),
daje gwarancje niskiego kosztu catosci systemu oraz szkolenia personelu. Dodatkowo
automatyzacja, wsparta ofertg ingerencji uzytkownika w proces przetwarzania, generuje
oszczedno$¢ w drogim osprzecie jednostki centralnej serwera, nie ujmujac nic z
funkcjonalnosci i wachlarza zastosowan systemu

Na obecnym etapie badan autorzy rozwazajg dwa rodzaje podejs¢ do koncepcji
przetwarzania obrazow i danych fotogrametrycznych 2z wykorzystaniem sieci
komputerowych. W pierwszym przypadku opracowaniu poddawane jest rozwigzanie
funkcjonujagce w sieciach lokalnych (LAN) oraz wydzielonych sieciach korporacyjnych.
Rozwigzanie moze zosta¢ wykorzystane przez zespoty fotogrametryczne zajmujgce sie
grupowym opracowywaniem projektow fotogrametrycznych. Drugi kierunek rozwoju
realizowany jest z przeznaczeniem dla odbiorcdw indywidualnych, matych firm oraz dla
podmiotéw udostepniajgcych zasoby sieciowe pod postacig zbioréw zdje¢ i ich
parametrow.

Sieci lokalne i korporacyjne

NMT utworzony przez
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Rye. 1 Rozwigzanie dla sieci lokalnych i korporacyjnych
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W przedstawionej powyzej wariancie numeryczny model terenu moze by¢
pozyskany réznymi metodami. W przypadku wykorzystania metod fotogrametrycznych
jest generowany z wykorzystaniem metod matchingu obrazéw. Operator dysponuje
narzedziem umozliwiajacym ingerencje w proces tworzenia i korekcji NMT. Zatozenie to
jest niezbedne dla zachowania mozliwosci pracy grupowej oraz wspierania sie wynikami
obliczen otrzymanych badz to w procesach réwnolegtych, badz zrealizowanych w
przesztosci na zasobach serwera.

Na Rye. 1 i 2 NMT i ortoobraz sg jedynie przyktadami danych wejsciowych i
wyjsciowych

Sieci rozlegte - Internet
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Ryc. 2. Rozwigzanie dla sieci rozlegtych (Internetu)

Opisane wyzej rozwigzania dla sieci lokalnych (korporacyjnych) oraz dla Internetu
sg przykladami skrajnymi, przy czym autorzy zakladajg mozliwos¢ oscylowania i
przenikania sie tych rozwigzan Dla realizacji tej koncepcji tworzony jest jednolity system
wsparty na modutach umozliwiajgcych rozpoczecie lub zakonczenie procesu
obliczeniowego na praktycznie dowolnym poziomie, zaleznym od

posiadanych zasobéw danych

doktadno$ci ijako$ci danych

uprawnien do poszczeg6lnych zasobow

licencji na poszczeg6line moduty systemu

Dla peinej kompatybilnosci systemow i integralnosci danych operator moze zosta¢
wyposazony w autorskie narzedzie SyntaxClient, umozliwiajgce weryfikacje poprawnosci
zbioréw przeznaczonych do implementacji na serwerze jako dane wsadowe do uzyskania
produktow wynikowych.
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Wobec akceptacji etapowego rozwigzywania zadania przy uzyciu modutéw, w
miejsce NMT moga zostaC przyjete parametry modelu geometrycznego ze stereogramu,
uzyskane po procesie wyznaczenia orientacji wzajemnej. Przy tym zatozeniu produktem
posrednim bytby ortoobraz tworzony w uktadzie wspétrzednych modelu (uktadzie lewego
zdjecia) Produkt ten, cho¢ nie bedacy zadowalajagcym rozwigzaniem dla geodety, zapewni
spetnienie oczekiwan szerszej grupy odbiorcéw reprezentowanych w szczegdlnosci przez
uzytkownikdéw zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, ratownictwem czy turystyka.
Dysponujagc etapem posrednim zyskujemy rdéwniez atut udostepniania systemu w
Internecie dla osdb nieuprawnionych do posiadania informacji o geodezyjnej lokalizacji
obiektéw przedstawianych na przetwarzanych zdjeciach Koncepcja udostepnienia
ortoobrazu wspartego na modelu geometrycznym z orientacji wzajemnej daje réwniez
nadzieje na otrzymywanie ortofotomap w aktualnie wymaganym ukfadzie odniesienia z
doktadnoscig zalezng od posiadanych materiatdw posrednich oraz wynikéw pomiaréw (R.
Kaczynski, 1999). Wykorzystujac metody transformacji afinicznej, otrzymamy narzedzie
tworzgce produkt zgodny z rzeczywistymi oczekiwaniami odbiorcy, a wiec przetworzony
w sposéb jedynie niezbedny, a przez to niepodrozony kosztami dodatkowymi
wynikajacymi chociazby ze zbyt wyszukanej doktadnosci

Metody informatyczne
Rozwazajagc dostepne metody programistyczne, autorzy dostrzegajg dwie

zasadnicze koncepcje informatycznego rozwigzania zadania zdalnego przetwarzania
obrazow fotogrametrycznych:

1. technika serwera oczekujgcego

JAVA APPLET

Rye. 3. Koncepcja serwera oczekujgcego, realizujacego dziatania wielowatkowi

2. technika serwera uspionego

tcpip
JAVA APPLET < metoda GET/POST > CGl

Ryc. 4. Koncepcja serwera uspionego, realizujgcego dziatania wieloprocesowe.
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Wstepnie, jako nie przystajgce do rozwigzania zadania na oczekiwanym poziomie
bezpieczenstwa oraz szybkosci i jakoSci przetworzenia, sklasyfikowane zostat)'
rozwigzania opierajgce sie na

a. JAVASCRIPT zagniezdzonego w HTML i odwotujacego sie do skryptow CGI na
serwerze (jako modyfikacja techniki serwera uspionego),
b. ActiveX odwotujacego sie do aplikacji na serwerze (w szczeg6lnosci w technice
serwera oczekujgcego).
Technika JAVASCRIPT oferuje zbyt mate mozliwosci obstugi zwigzku Klient-serwer,
natomiast ActiveX wigze sie ze zbyt duzym objetosciowo programem Klienta, zig
implementacjg w przeglagdarkach innych od IntemetExplorer Microsoft® oraz niskim
poziomem zabezpieczenia przed przechwyceniem watkdw komunikacji klienta i serwera.

Bezpieczenstwo danych i systemu

W kwestii bezpieczenstwa autorzy Kkierujg sie konieczno$cig spetnienia zatozen
(Klanber, 1997):
utworzenia kluczy: szyfrujagcych i komunikacyjnych,
dystrybucji i zarzadzania kluczami.
mozliwosci pracy wielowatkowej bez uszkodzenia wynikéw obliczeri wzajemnie
przez operatoréw systemu,
ograniczonego zaufania do operator6éw nizej uprawnionych lub nie posiadajacych
certyfikatu zaufania,
integralnosci przekazu,
zaufania do informacji otrzymanej z zasobOw serwera i dostepnej w komunikacji
klient-serwer z uwzglednieniem:
0 integralnosci informacji,
0 integralnosci zrédta lub odbiorcy,
0 poufnosci informacji,
0 zajmowanych zasobéw' obliczeniowych,
okreslenia zaufania do czynnika ludzkiego.

Autorzy przyjeli, ze nalezyty poziom bezpieczenstwa zostanie zapewniony w
sytuacji, gdy szczegdtowej ochronie i kontroli podlegaé bedg zasoby serwera umieszczone
pod kontrolg systemu LINUX/UNIX. Aplikacja klienta, choé¢ narazona na préby ztamania
kodu lub pozyskania nieuprawnionych informacji, nie bedzie stanowi¢ celu ataku sama w
sobie, gdyz nie bedzie zawierata ani procedur wykorzystywanych do obliczed, ani nie
bedzie przechowywata danych z serwera.

Podsumowanie

Koncepcja technologii zdalnego przetwarzania zdje¢ fotogrametrycznych stanowi
osnowe dla projektu badawczego pn. ,,Badanie mozliwosci przetwarzania lotniczych
obrazéw cyfrowych przekazywanych za pomocg Internetu”, podjetego przez zesp6t
autorow w Katedrze Fotogrametrii i Teledetekcji Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie.

Recenzowat: prof, dr inz. Zbigniew Sitek
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