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STRESZCZENIE: W badaniach wyrdézniono zasadnicze generacje podstawowej mapy topograficznej
Polski, z ktérych dwie najnowsze poddano analizie ze wzgledu na technologi¢ i zasady opracowania,
zrodta danych, zakres tresci, czy tez sposob udostepnienia. Generacje te wskazuja na kolejne etapy
postepu technologicznego i rozwoju spoteczno-ekonomicznego kraju. Mapa podstawowa oznacza
map¢ w najwickszej skali, ktora w poprzednich, analogowych generacjach byta podstawowym zrédtem
danych dla opracowan w skalach mniejszych, a obecnie jest najbardziej szczegétowa urzgdowa mapa
topograficzng, jednym z tzw. standardowych opracowan kartograficznych. Poszczegélne edycje
polskich map topograficznych, zwigzane z przyjetymi zasadami redakcji i opracowania, wydanymi
najczesciej w postaci dokumentacji technicznej opracowania mapy (np. instrukcji czy wytycznych
technicznych), pogrupowano w cztery generacje map. Dwie pierwsze z nich - mapy Wojskowego
Instytutu Geograficznego oraz mapy okresu PRL - nie beda tu przedmiotem zainteresowania. Dwie
kolejne generacje (trzecia i czwarta), okre$lone w tytule jako najnowsze, obejmuja: generacj¢ map
topograficznych opracowanych w technologii analogowej z lat 90. XX w., obejmujaca mapy
w 2 skalach (1:10000 oraz 1:50000), tacznie 3 edycje map oraz wspodlczesng generacj¢ map
topograficznych, opracowanych w technologii cyfrowej, na podstawie baz danych topograficznych,
obejmujaca dotychczas (lipiec 2017) tacznie 2 edycje mapy w skali 1:10000 (mapy podstawowej).
Pierwsza z wyrdznionych generacji obejmuje dwie edycje mapy podstawowej: mape opracowang
wedug instrukcji technicznej z r. 1994 (Zasady redakcji mapy topograficznej w skali 1:10000, GUGIK,
1994) oraz mapg topograficzng opracowang wg instrukcji technicznej z r. 1999 (GUGIK, 1999). Druga
- najnowsza generacja obejmuje takze dwie edycje mapy podstawowej, obydwie opracowane w
technologii cyfrowej: mape topograficzng w standardzie TBD, opracowywana na podstawie
Wytycznych Technicznych Bazy Danych Topograficznych (2003, zmodyfikowane w 2008 r.) oraz
wspolczesng mape topograficzna Polski 1:10000, wydawang w dwoch wersjach: zwyklej i cieniowanej,
opracowang na podstawie obecnie obowigzujacych standardéw technicznych (Dz.U. Zat. do nr 279,
poz. 1642 z 27.12.2011) oraz najnowszych badan naukowych. (Olszewski, et al., 2013).

1. WPROWADZENIE

Poszczegodlne opracowania kartograficzne prezentujace topografi¢ obszaru kraju mozna
sklasyfikowaé ze wzgledu na standard opracowania i wyr6zni¢ tzw. edycje map. Sa to spojne,
ze wzgledu na zasady redakcji, odmiany poszczegodlnych tytutow (skal) map, tworzace jedno
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wieloarkuszowe opracowanie o wspolnej technologii opracowania, wykorzystujace te same
kategorie zrodet danych i posiadajace jednolita szatg graficzng, najczgsciej opracowane takze
w tym samym systemie wspolrzednych. Edycje te mozna rozpatrywac nastgpnie facznie jako
kolejne opracowania map topograficznych w tych samych skalach. Natomiast spojrzenie
szersze, lokujace te edycje w kontekscie etapow rozwoju technologicznego i rozwoju
kartografii topograficznej jako dziedziny wiedzy, daje mozliwo$¢ wyrdznienia
poszczegdlnych generacji map topograficznych. Generacje s3 wigc zbiorami edycji
powstalych na tym samym etapie rozwoju naukowego i technologicznego kartografii
topograficznej, w zblizonych warunkach postgpu technicznego, ktérego tempo w wielu
dziedzinach ro$nie w sposdéb wyktadniczy (rys. 1). Kryteriami pomocniczymi do
wyroznienia poszczegolnych generacji map byly zmiany $srodowiska spotecznego i cezury
historyczne zwigzane z warunkami zycia gospodarczego i spotecznego (konfliktami
zbrojnymi, czy przemianami ustrojowymi).

generacje

Rys. 1. Zasada wyr6zniania edycji i generacji map topograficznych (daty przyktadowe)

Na tle poszczegolnych edycji, wydawanych w ramach jednej generacji map warto
wskazac¢ opracowania jednostkowe, typu konceptualnego, ktore nie doczekaty sig realizacji
edytorskiej, ale poprzez swojg nowatorska forme, zasady opracowania, czy wprowadzenie
nowej technologii, stanowig prekursorskie opracowania. Byly to prace wyznaczajace droge
technologicznego i metodycznego rozwoju kolejnych edycji, a nawet generacji, map
topograficznych.

2. CZTERY GENERACJE POLSKICH MAP TOPOGRAFICZNYCH

Warto na wstegpie wyrdzni¢ trzy okresy rozwoju polskiej kartografii topograficzne;j,
ktore osadzone sg w odrebnych epokach rozwoju naszego kraju.

Okres | to epoka Il RP, w sferze kartografii - czas rozwoju Wojskowego Instytutu
Geograficznego — WIG (1919-1949), ktéry uformowal nowoczesna polskg kartografie
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topograficzna, i ktérego prace stanowia epokowe dzieta zar6wno w zakresie publikacji
kartograficznej, jak i topografii, czy szerzej: geodezji i geografii. Przywolajmy tylko
ukonczenie jednolitej sieci triangulacyjnej dla obszaru II Rzeczypospolitej (1927), czy tez
opracowanie mapy taktycznej (1:100000) w 482 arkuszach (100% pokrycia kraju) oraz 1370
arkuszy (1/3 pokrycia kraju) mapy szczegétowej (1:25000). Naturalnie IT RP to okres 1918-
1945, konczacy si¢ wraz z poczatkiem Polski Ludowej, ale t¢ epok¢ w kartografii
topograficznej wieniczy reorganizacja WIG i zakonczenie publikacji map w przedwojennych
standardach.

Okres Il to epoka PRL (1949-1990), ktora gtéwnie owocowala opracowaniami
zestandaryzowanymi zgodnie ze wzorcami sowieckimi, obowigzujacymi w catym Ukladzie
Warszawskim, ale wyrdzniala si¢ takze nieuzasadnionymi ekonomicznie przedsiewzigciami,
wsérod ktéorych mozna odnotowaé nowy pomiar topograficzny kraju (1957-1974), ktory
zaowocowal kompletnym zbiorem arkuszy mapy topograficznej podstawowej w skali
1:10000 (na obszarach zurbanizowanych byty to materiaty w skali 1:5000).

Okres 111 to spotecznie i politycznie epoka III RP (od 1990). Jego poczatek wyznacza
rozporzadzenie wprowadzajace jawno$¢ map topograficznych. Niewatpliwymi sukcesami
kartografii topograficznej tego okresu jest model pojeciowy Bazy Danych Topograficznych
(Gtowny Geodeta Kraju, 2003), opracowany w nawigzaniu do idei Piotrowskiego (2001)
oraz jego wspolczesna realizacja w postaci Bazy Danych Obiektow Topograficznych
(BDOT), dostepna od 2013 r. dla obszaru calego kraju oraz opracowanie zasad redakcji
i edycja dwoch map topograficznych w skalach 1:10000 oraz 1:50000 (1995-2003).

Dwie pierwsze generacje map pokrywaja si¢ z historycznymi okresami rozwoju mysli
kartografii topograficznej, przedstawionymi powyzej, a jednoczes$nie obfituja (zwlaszcza
okres I) w mnogos¢ edycji i standardow opracowania map topograficznych, jednak nie beda
przedmiotem niniejszych rozwazan. Dwie kolejne generacje (3 i 4), ktorych obecno$é
przypada na okres III rozwoju polskiej kartografii topograficznej, mozemy wyrdznié
W sposob nastepujacy:

— generacja 3 (G3) to zbidr tych edycji map topograficznych, ktore miaty miejsce w latach
1990-2003, a wigc w epoce, w ktorej stopniowo wprowadzano komputeryzacje
wybranych procesOw opracowania map na szeroka skalg. Jednak ta generacja map
topograficznych zaznaczyla si¢ brakiem systemowego wykorzystania technologii
cyfrowych i stosowaniem schytkowej juz technologii optyczno-mechanicznej w ich
opracowaniu, z elementami wspomagania komputerowego. Jednoczes$nie powstaty
catkowicie nowe, spojne zasady redakcji map w dwoch wiodacych skalach 1:10000
i 1:50000, nawigzujace w duzej mierze do wzorcow przedwojennych map Wojskowego
Instytutu Geograficznego (WIG) (Ostrowski, 2000, 2002; Kowalski, Siwek, 2013).

— generacja 4 (G4) to dwie edycje map opracowywanych na podstawie bazy danych
topograficznych w technologii cyfrowej, w srodowisku aplikacyjnym systemow
informacji geograficznej. Obydwie edycje dotycza mapy podstawowej, chociaz
standardy wspotczesne (edycja druga) obejmuja rowniez mapy w skalach: 1:25000,
1:50000 i 1:100000.
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3. PODSTAWOWA MAPA TOPOGRAFICZNA | STADIA JEJ OPRACOWANIA

Historyczna definicja mapy topograficznej podstawowej, przystajaca jeszcze do

generacji 3 tych map, mowi o specjalnym jej statusie jako mapy opracowanej na podstawie
materiatdéw terenowych i stanowigcej zrodto dla opracowan topograficznych w mniejszych
skalach. Ta nomenklatura byla aktualna do konca XX w, kiedy to jeszcze opracowywano
mapy na podstawie zaktualizowanych wynikow pomiaréw topograficznych oraz wywiadu
terenowego, z udziatem interpretacji aktualnych zdje¢ lotniczych.
Obecnie (4 generacja) mapa podstawowa to mapa w najwickszej skali, generowana
ze zrodtowej Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) za pomoca zestawu analiz
przestrzennych i zapytan SQL, w tym =zabiegow generalizacyjnych, poprzez etap
symbolizacji, redakcji i publikacji. Skala tej mapy (1:10000) odpowiada poziomowi
szczegdtowosci modutu podstawowego typu DLM (Digital Landscape Model), okre§lonego
jako BDOT10k. Mapa ta jest jednym z podstawowych sposoboéw urzedowego obrazowania
tresci tej bazy danych, obok jej prezentacji w geoportalu narodowym geoportal.gov.pl.

Rozwdj koncepcji mapy podstawowej 3 i 4 generacji (a wezesniej — stagnacj¢ czasow

PRL) ilustruje wykaz kolejnych przedsiewzie¢, osadzonych w historii rozwoju kartografii

topograficznej w Polsce:

1929 — rozpoczecie wydania normalnego mapy szczegdtowej WIG 1:25000, opracowywane;j
wg nowych zasad redakcji, obejmujgcych 188 wyrdznien (elementéw tresci),
W odwzorowaniu Roussilhe'a i jednolitym, potudnikowo-réwnoleznikowym kroju
arkuszowym.

1939 — przerwanie prac nad mapg szczegdlowa WIG, spowodowane wybuchem II Wojny
Swiatowej. Do tego czasu udato si¢ wyda¢ drukiem 1370 arkuszy z 3915
obejmujacych 6wczesng Polske (35% powierzchni kraju). Byta to mapa drukowana
w kolorze czarnym (od 1929 roku), jedynie arkusze terendw gorskich
0 skomplikowanej rzezbie terenu drukowano w dwoch kolorach — czarnym
i brazowym.

1974 — zakonczenie prac nad nowym topograficznym zdjeciem polowym (pierwszym
i ostatnim pomiarem terenowym obejmujacym caty obszar kraju) i rozpoczecie
pierwszej edycji podstawowej mapy topograficznej kraju (w wersji dwukolorowej,
opracowanej w uktadzie wspoOtrzednych 1965). Mapa ta byla wznawiana przez
kolejne 20 lat, w kolejnych edycjach, opracowanych w roznych systemach
wspotrzgdnych i wedtug réznych, wielokrotnie zmieniajacych si¢ zasad redakcji.
Ostatnia z edycji, opracowana wg zasad redakcji z 1989 r. (Min. Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, 1989), wydawana byla do potowy lat 90. XX w.,
w uktadzie 1942 w wersji czterobarwnej;

1990 - zakonczenie ery ograniczonego dostepu do map topograficznych, poprzez zdjecie
z wybranych materiatéw geodezyjnych i kartograficznych klauzuli tajnosci. Pierwsza
ogodlnodostepng mapa topograficzng, wydana w latach 1991-1992 przez Wojskowe
Zaktady Kartograficzne, w naktadzie od 30 do 40 tys. egz., byta, zaktualizowana na
podstawie zdje¢¢ satelitarnych, mapa w skali 1:200000, obejmujaca w 76 arkuszach
obszar kraju. Mapy topograficzne mogty odtad ponownie petni¢ swoja rolg, zar6wno
w gospodarce narodowej, jak i na polu nauki, edukacji czy turystyki.
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2001 — publikacja opracowania pt. Topograficzna Baza Danych — program dziatania,
w ktorym owczesny Glowny Geodeta Kraju, Remigiusz Piotrowski, wskazywat na
wlasnosci  projektowanego systemu informatycznego, dotyczacego danych
topograficznych, ktore zapewnilyby jego nowoczesno$¢ technologiczng
i uzyteczno$¢. Jednak podstawowym przestaniem tej publikacji byto wprowadzenie
nowej idei w modelowaniu obiektow topograficznych, opartej na
wieloptaszczyznowej spojnosci danych przestrzennych, jednolitosci systemu
zarzadzania, modelowaniu cech czasoprzestrzennych obiektoéw topograficznych
w strukturach bazy danych (Piotrowski, 2001).

2003 — opracowanie pierwszego modelu pojeciowego Bazy Danych Topograficznych
(TBD), przez zespét pod kierunkiem Dariusza Gotliba. Model ten w przyjetych
rozwigzaniach (klasyfikacja obiektow, specyfikacje danych, zakres metadanych)
uprzedzal zalecenia zawarte w dokumentach standaryzacyjnych INSPIRE. Byt to
wzorcowy model pojeciowy szczegotowej bazy danych referencyjnych, ktory stat sie
podstawg wieloletnich prac harmonizacyjnych i punktem wyjécia do opracowania
modelu konceptualnego BDOT. (Gotlib, 2005a) Jednym z komponentow TBD byta
cyfrowa wersja mapy topograficznej 1:10000 (modut KARTO), opracowywana na
podstawie komponentu TOPO (model typu DLM), ktéra byta drukowana przy uzyciu
ploteréw (w systemie CMYK). Podstawowym zatozeniem koncepcji tej mapy
(wydawanej w kroju arkuszowym pod nazwa mapa topograficzna w wersji TBD) byta
minimalizacja zakresu manualnych prac redakcyjnych, przy zachowaniu pelnej
jednoznacznosci i czytelnos$ci tre§ci mapy, ktora, co do zakresu tresci, pozostawata
zblizona do mapy poprzedniej generacji. (Gtowny Geodeta Kraju, 2003).

2007 — Sformutowanie koncepcji Wielorozdzielczej bazy danych topograficznych (WBDT),
wypracowanej w ramach projektu celowego pt. Metodyka i procedury integracji,
wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostepnych
w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz
danych tematycznych, prowadzonego w Akademii Rolniczej we Wroctawiu we
wspolpracy z Politechnikag Warszawska. Byta to propozycja praktycznej harmonizacji
wielu rejestrow danych referencyjnych i tematycznych wraz z opracowaniem zasad
wizualizacji wybranych baz danych, w tym zasad wizualizacji Wektorowej Mapy
Poziomu 2 w wersji uzytkowej (VMapL2u) oraz zasad redakcji mapy topograficznej
1:50000 opracowywanej na podstawic WTBD. W ramach projektu, wérdéd wielu
wdrozonych rozwigzan, powstat takze arkusz probny mapy topograficznej 1:50000,
w pelni opracowany na podstawie bazy danych topograficznych TBD
(Glazewski et al., 2010).

2010 — inauguracja wdrazania dyrektywy INSPIRE w Polsce, skutkujaca takze rozpoczeciem
prac nad rozporzadzeniami do ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej,
ktore stanowig opis standardow technicznych wielu rejestrow publicznych
o0 charakterze przestrzennym. Zasadniczym rejestrem geodezyjno-kartograficznym
0 charakterze referencyjnym staje si¢ Baza Danych Obiektow Topograficznych
(BDOT), ktorej dotyczy dokument pt. Opis baz danych obiektow topograficznych
i ogdlnogeograficznych oraz standardy techniczne tworzenia map (Dz.U. Zat. do nr
279, poz. 1642 z 27.12.2011).

2013 — zakonczenie prac nad nowa (wspotczesna) wersja bazy danych topograficznych —
BDOT i rozpoczecie (w nastepnym roku) realizacji mapy podstawowej W wersji
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BDOT oraz opracowanie zasad redakcji i przygotowanie arkuszy wzorcowych map
topograficznych  w  kolejnych ~ skalach  (1:25000, 1:50000, 1:100000).
(Olszewski et al., 2013).

Od roku 2014 mapa podstawowa ostatniej, najnowszej edycji (wg zasad redakcji z r. 2011),
mozna powiedzie¢ w standardzie BDOT, jest sukcesywnie realizowana, a arkusze wzorcowe
map w kolejnych, mniejszych skalach sg juz wydane i zapewne rozpocznie si¢ proces edycji
tych map dla wigkszych obszarow.

4. PODSTAWOWA MAPA TOPOGRAFICZNA POLSKI GENERACJI 3. 14. -
KONCEPCJE NAUKOWE | EDYCJE MAPY

Wsrod wyrdznionych edycji mapy podstawowej, w ramach obydwu generacji, warto
wskaza¢ kompleksowe opracowania naukowe, zwienczone wytycznymi technologicznymi
badz arkuszami wzorcowymi mapy. Czesto wyznaczaly one kierunki rozwoju
poszczegolnych edycji mapy podstawowej i dostarczaly wskazowek redakcyjnych
i metodycznych, uzytecznych w formutowaniu zasad redakcji map w kolejnych skalach.

4.1. Koncepcja tresci i formy mapy podstawowej generacji 3

Pierwszym opracowaniem koncepcyjnym, majacym wpltyw na ksztatt wszystkich map
topograficznych 3 generacji, byto opracowanie pod red. Z. A. Kaczynskiego pt. Zakres tresci
i forma graficzna cywilnej mapy topograficznej 1:10000 nowej edycji (Kaczynski, 1993).
Pojawily sie tam m.in. propozycje dedykowanych rastrowych deseni sygnaturowych dla
5 znakow powierzchniowych (opracowanie wraz z dr inz. H. Gatachem), przyktady
warunkowych zasad redakcji, zwigzanych z cechami obiektow, dopuszczajacych warianty
znakoéw kartograficznych (prezentacja ulic). Wtedy takze, co byto nowoscia, na pierwszy
plan wysunicto zasady réwnowagi graficznej i spojnej - ze wzgledow percepcyjnych -
kompozycji mapy.

Wspomniane opracowanie, zwlaszcza na ptaszczyznie technologicznej, miato znaczacy
wplyw na tres¢ zasad redakcji obydwu edycji mapy podstawowej (z lat 1994 1 1999) generacji
3. Mapy te drukowane byly w systemie wieloprzebiegowym, bazujacym na czterech
predefiniowanych barwach firmowych, zwigzanych z wybranym producentem farb
drukarskich. Zasadniczym zrédtem danych byly wyniki aktualizacji mapy podstawowej
poprzedniej generacji (ostatniego wydania z czasow PRL), ktorej dokonywano zaréwno na
podstawie zdje¢ lotniczych (oraz ortofotomapa), jak i wywiadu terenowego. (Ostrowski,
2000, 2002).

4.2. Edycje z lat 1994 i 1999

Podstawowa mapa topograficzna tej generacji (z obydwiema jej edycjami: 1994 oraz
1999) zostala uformowana, co do zakresu tresci, zasad opracowania i formy graficznej,
w wyniku skoincydowanego opracowania zasad redakcji map topograficznych w dwodch
preferowanych skalach 1:10000 i 1:50000. Zachowano w nich daleko posunigta jednolito$é
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W sposobie wyr6zniania elementow tresci obu map i w formie graficznej znakow. Na mapie
wczesniejszej edycji, wydawane] po 1989 roku (Min. Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa, 1989) teoretycznie bylo stosowanych 436 znakéw kartograficznych, nie
liczac ich odmian, natomiast zasady redakcji mapy z roku 1994 wyrdzniaja jedynie 181
znakow. Wyraznie wigc wida¢ dazenie do zmniejszania liczby wyrdznien i do upraszczania
klasyfikacji obiektéw, co nieuchronnie prowadzi do, zapewne celowego, zubozenia tresci.
Obecna jest tendencja do przenoszenia akcentu na elementy antropogeniczne tre§ci mapy, ze
szczegblnym uwzglednieniem cech zabudowy i sieci drogowej. Zasady redakcji z roku 1999
(Glowny Geodeta Kraju, 1999) przewiduja podziat budynkéw mieszkalnych na wielo-
i jednorodzinne oraz wyréznienie ulic 0 nawierzchni twardej. Do roku 1994 przedstawiano
bardziej szczegétowo tzw. obiekty gospodarcze (np. zaklady przemystowe) i znacznie
wickszg wage przywigzywano do elementow przyrodniczych, traktujac niektore z nich jak
przeszkody terenowe. Od roku 1999, w zakresie prezentacji drog przyjeto nowe oznaczenia
dla odcinkow autostrad i drog szybkiego ruchu, ktorych jezdnie sa oddalone, a takze dodano
znak stanowiska do pobierania oplat. Zmiang (w poréwnaniu z edycja z1994r.
i poprzednimi) najbardziej wptywajaca na ostateczna formg graficzng mapy jest wyr6znienie
nowych typow ulic, poprzez wspomniane rozréznienie obiektdéw o nawierzchni twardej
(wypelnienie barwa szarg - 10% czarnej triadowej) oraz obiektow o nawierzchni utwardzonej
lub bez nawierzchni (pozostawiono biate wypelnienie obrysu). Na obszarach zabudowanych,
ulice i place o nawierzchni twardej zostaty w ten sposob podkre$lone, a ich rozjasnione
wypelnienie barwne nawiagzuje do prezentacji ulic przelotowych. Zastosowane desenie
sygnaturowe o wysokiej precyzji, percypowane jako zroznicowane wypelnienia rastrowe
oraz duze zréznicowanie barwne mapy zwigkszyly przejrzysto$¢ graficzna i podniosty
znacznie jej czytelno$¢. Wida¢ to zwlaszcza na terenach roslinnosci i zabudowy. Zasady
redakcji obydwu map (1:10000 i 1:50000) wyraZnie nawigzywaty do znakomitych wzorcow
WIG, zrywaly z cigzka iciemnag grafika okresu PRL. Mapy te wprowadzaly wigcej
jednoznacznosci i lekkoSci graficznej, odznaczajac si¢ zwigkszong spojnoscia graficzng
i stajac sie na dwie dekady nowymi wzorcami dla nastepnych opracowan.

4.3. Arkusz wzorcowy opracowany w ramach Cyfrowego Systemu Produkcji Map

Rozwijajac powyzsze doswiadczenia, dotyczace koncepcji tresci i formy mapy
podstawowe] generacji 3., w Zakladzie Kartografii Politechniki Warszawskiej, w ramach
projektu badawczego KBN pt. Automatyzacja procesu produkcji map wielobarwnych (1994-
1995), wypracowano pelny cykl technologiczny opracowania podstawowej mapy
topograficznej Polski w srodowisku aplikacyjnym GIS. Praca polegata na przygotowaniu
tresci cyfrowego modelu kartograficznego (DCM) w strukturach bazy danych Oracle,
a nastepnie symbolizacji i redakcji w $rodowisku MGE (Modular GIS Environment).
Narzedzia te, wraz ze Srodowiskiem aplikacyjnym do reprodukcji cyfrowej i przygotowania
arkuszy mapy do druku, funkcjonowaly w ramach Cyfrowego Systemu Produkcji Map.
Przyjeto zasady redakcji i formg graficzng mapy zgodna z edycja mapy z roku 1994 (MGPiB,
Glowny Geodeta Kraju, 1994). Doswiadczenia prowadzone byly w ramach jednego arkusza
wzorcowego (N-34-127-B-b-4 Wyszkow), dla ktorego przeprowadzono pelny proces
reprodukcji i wydania w formie druku offsetowego na papierze mapowym. Bylo to pierwsze
opracowanie i przygotowanie do druku arkusza mapy topograficznej w technologii cyfrowej
i dalo poczatek wielu pracom badawczym i praktycznym, prowadzonym w kierunku

91



Andrzej Glazewski

wykorzystania $rodowiska GIS, aplikacji DTP oraz programoéw grafiki wektorowej
i rastrowej w opracowaniu i publikacji map topograficznych. Tematyka badawcza projektu
i wnioski uzyskane z badan postuzyly nie tylko w rozwoju mysli i technologii kartografii
topograficznej, ale otworzyly mozliwosci systemowego opracowania map o zlozonej tresci,
przy uzyciu narzedzi GIS, a takze pozwolity na rozbudowg i rekonfiguracj¢ Cyfrowego
Systemu Produkcji Map, funkcjonujacego w laboratorium Zaktadu Kartografii PW.

4.4. Mapa Topograficzna Polski w wersji TBD

Pierwsze Wytyczne Techniczne TBD (marzec 2003) w sposob jednoznaczny wskazuja
poszczegolne etapy opracowania podstawowej mapy topograficznej w wersji TBD,
koncentrujac si¢ w tym zakresie na cechach, a zwlaszcza jakosci graficznej, komponentu
KARTO tej bazy danych. Nazwa komponentu pochodzi od tzw. zasobu kartograficznego
TBD, ktory stanowi cyfrowy model Kkartograficzny (ang. DCM) zapisany
w zestandaryzowanych strukturach, w formie plikow XML. Proces opracowania
komponentu KARTO obejmuje nadanie odpowiednich kodow kartograficznych obiektom
komponentu TOPO (model typu DLM), modyfikacje¢ geometrii wybranych obiektow, zmiane
ich klasyfikacji, ale takze generowanie i redakcje nowych obiektoéw np. nazw i opisow
obiektow, warstwic, ramki arkusza mapy i opisOw pozaramkowych. Przypisanie obiektom
bazy danych wspomnianych kodow kartograficznych ma na celu jednoznaczne nadanie im
odpowiedniej symboliki poprzez powigzanie z odpowiednig biblioteka znakoéw
kartograficznych. Proces symbolizacji realizowany moze by¢ w dowolnym systemie
produkcji map na podstawie whasnej biblioteki symboli lub przez odpowiedni modut systemu
zarzgdzania TBD, przed wykonaniem wydruku mapy lub jej wizualizacji ekranowej.
(Gtowny Geodeta Kraju, 2003) W definicji struktury zbiorow komponentu KARTO, obok
zmodyfikowanych (zmiany strukturalne i redakcyjne) klas zasobu podstawowego
(komponentu TOPO), przewidziano klas¢ o geometrii liniowej do zapisu opisOw obiektow,
generowanych z ich atrybutoéw specjalnych (tzw. skrotow kartograficznych), 4 klasy do
zapisu obiektow i etykiet obejmujacych rzezbe terenu oraz 4 klasy do zapisu pozostatych
obiektow nie pochodzacych z komponentu zrodtowego TOPO. Kolejna edycja Wytycznych
Technicznych TBD (2007) precyzuje juz pelna biblioteke znakéw kartograficznych
komponentu KARTO w formie graficznej i wyraznie rozrdznia dwa produkty kartograficzne
i ich zastosowania:

— mape topograficzng 1:10000 w standardzie TBD (MTP10TBD), shuzaca do
przygotowywania wysokiej jakosci wydrukow ploterowych w niewielkiej liczbie
egzemplarzy na zamdwienie oraz w celu przygotowania plikow rastrowych
prezentujacych tre$¢ komponentu KARTO;

— mape¢ topograficzng 1:10000 w wersji zgodnej z obowigzujaca instrukcjg techniczng
(MTP10), drukowang w arkuszach. (Gtéwny Geodeta Kraju, 1999)

Wtasnie ta mapa podstawowa (MTP10) poprzedniej generacji (G3), konkretnie jej
edycja z 1999 r., zostala postawiona za wzor najwyzszej jako$ci kartograficznej, lecz
ze wzgledu na jej niedostosowanie do cyfrowego zrodta danych TBD i potrzebg skrocenia
czasu przygotowania wydruku (Glowny Geodeta Kraju, 2007), zdecydowano si¢ na
zdefiniowanie produktu pierwszego, czyli mapy topograficznej 1:10000 w standardzie TBD
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(MTP10TBD). Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na zapis Wytycznych Technicznych TBD,
odnoszacy si¢ do formy plikow XML komponentu KARTO. Zapisy te
umozliwiajg czgsciowe zautomatyzowanie procesu aktualizacji mapy (MTP10TBD) na
podstawie danych z zasobu podstawowego, oraz jej wykorzystanie w réznorakich systemach
produkcji map. Podstawowym zrédlem danych dla tego produktu miaty by¢ dwa
komponenty zasobu podstawowego TBD: TOPO oraz NMT. Pewnym wyznacznikiem
prowadzenia calego procesu opracowania i edycji mapy byla maksymalna jego
automatyzacja, a przede wszystkim jednoznaczno$¢ wielu jego parametréw, chociazby
zwigzanych z generalizacja danych, mozliwa do zaimplementowania w systemach informacji
geograficznej. Dzigki takiemu podejsciu uzyskano produkt dalece bardziej aktualny od
poprzednich edycji, podlegajacy takze tatwej aktualizacji, produkt o znacznie krétszym cyklu
opracowania i nizszych kosztach wytworzenia.

4.5. System informacji topograficznej kraju (SI1Top)

Niemalze réwnolegle z wdrozeniowymi i produkcyjnymi pracami nad TBD
postepowaty prace naukowe, koncepcyjne, ktére w niektorych aspektach byty nowatorskie.
Jednym z wazniejszych osiagnig¢ stricte naukowych, dotyczacych Bazy Danych
Topograficznych TBD, a $cisle - calego systemu informacji topograficznej, byl zestaw
wynikéw projektu KBN prowadzonego na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej, pt. System informacji topograficznej kraju - teoretyczne i metodyczne
opracowanie koncepcyjne. Poza rezultatami $cisle teoretycznymi - dotyczacymi m.in.
pojecia mapy, zasad modelowania topografii terenu, czy nazewniczego uktadu odniesienia -
monografia podsumowujgca projekt (Makowski, et al., 2005) zawiera podstawowe zalozenia
koncepcyjne systemu informacji topograficznej, jako elementu krajowej infrastruktury
informacji przestrzennej, a wséréd nich: opis zakresu informacyjnego bazy danych
topograficznych (Buczkowski et. al., 2005) oraz mozliwo$ci zarzadzania danymi
topograficznymi na réznych poziomach uogdlnienia informacyjnego (Gotlib, 2005b).
W ramach problematyki metodycznej wprowadzono model TBD zgodny z norma
PN-N-12160, zaproponowano klasyfikacje relacji przestrzennych zachodzacych w SITop,
przyblizono metodyke i algorytmy generalizacji danych w nawigzaniu do modelu
bazy typu MRDB (wielorozdzielczych / wieloreprezentacyjnych, ang. Multiresolution /
Multirepresentation DataBases). Przygotowano takze koncepcje prezentacji kartograficzne;j
danych topograficznych, w tym koncepcj¢ graficzng dotyczgcg mapy podstawowej (1:10000)
i mapy topograficznej 1:50000. Przyblizono nowe zasady redakcji mapy podstawowej
i opracowano autorska biblioteke znakow kartograficznych, dostosowujac parametry
uzytych barw do percepcyjnej przestrzeni barw CIECAM'02. Koncepcja mapy podstawowe;j
zakladata przyporzadkowanie barw nadrzgdnych wyréznionym grupom klasyfikacyjnym
znakéw kartograficznych, odnoszacych sie do glownych komponentéw $rodowiska
i infrastruktury, co wptyneto na uporzadkowanie percepcyjne elementow tresci mapy -
zhierarchizowanie poziomow wizualnych. W opracowaniu zasad redakcyjnych tej mapy,
wzigto pod uwage zarowno metodyczne wskazania dotyczace form prezentacji
kartograficznej, jak i zasad¢ maksymalnej automatyzacji procesu redakcji i opracowania
mapy, wykonywanym w systemie produkcji map, bazujacym na funkcjonalno$ci narzedzi
typu GIS. Rozwiazania metodyczne, zwlaszcza te dotyczace catego systemu informacji
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topograficznej, byly z pewno$cia pomocne w formowaniu koncepcji, a nastgpnie
opracowaniu Krajowego Systemu Zarzadzania BDOT.

4.6. Wielorozdzielcza Baza Danych Topograficznych (2007)

Wraz z rozwojem baz danych przestrzennych typu MRDB rozwijano koncepcje
wielorozdzielczej bazy danych topograficznych Polski (WTBD). Ostateczng forme,
nawigzujaca Scisle do tresci referencyjnej czes$ci panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego, nadano tej koncepcji w ramach projektu celowego pt. Metodyka
i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych
dostepnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy
baz danych tematycznych, zakonczonego w roku 2009 szeregiem wdrozen i publikacji
naukowych (Gtazewski et al., 2010). Najistotniejszym zatozeniem przygotowanego modelu
pojeciowego WTBD byto takie zaprojektowanie struktury bazy danych, aby spetniata ona
role bazy wielorozdzielczej i wieloreprezentacyjnej (MRDB). Szczegdtowo$é modelu
roznita si¢ w zaleznos$ci od poziomu klasyfikacyjnego obiektow, ale w implementacji miata
si¢ r6zni¢ w zaleznosci od rodzaju terenu obejmowanego opracowaniem. Zapewniono
spojnos¢ klasyfikacyjna w podziale i strukturze obiektdw definiowanych na réznych
poziomach, ale tez spdjnos$¢ semantyczng i topologiczna na styku regionéw modelowanych
z réznym stopniem szczegétowosci. Model ten byl pierwsza proba rozwigzania
ekonomiczno-organizacyjnych probleméw zwigzanych z pozyskiwaniem i przetwarzaniem
danych TBD, ktére uznawano za zbyt szczegdélowe w stosunku do mozliwych zastosowan,
a zwlaszcza warunkéw ekonomicznych realizacji bazy danych Nawigzywat on jednocze$nie
do, funkcjonujacych juz od dawna, modeli zewngtrznych w stosunku do TDB, jak np. modelu
pojeciowego stosowanego w VMapL2, opartego na standardzie DIGEST. Model bazy
VMapL2 zostal, jako jeden z wielu wynikéw praktycznych projektu, znakomicie
uporzadkowany i uproszczony, w wyniku czego powstat nowy standard VMapL2u -
tzw. wersja uzytkowa tej bazy danych. Przygotowano dla niej dedykowane zasady
wizualizacji i biblioteki znakéw, dostosowane do trzech wiodacych komercyjnych aplikacji
GIS i wkroétce stata si¢ produktem dostepnym w wielu wojewddztwach. (Bac-Bronowicz et.
al., 2007)

Skalg wizualizacji, ktorej poswiecono najwiecej uwagi byta skala 1:50000, ktéra na
obszarach o nizszej szczegdtowosci modelowania obiektow topograficznych stawala sie
skalg mapy podstawowej. W tej takze skali przygotowano arkusz wzorcowy mapy
topograficznej w standardzie WTBD o godle M-34-41-C Naglowice, wykorzystujac
opracowang w ramach projektu technologie¢ i narzedzia aplikacji GeoMedia. Natomiast na
etapie wdrozen, praktycznie weryfikujac wypracowane zasady opracowania mapy,
przygotowano i wydrukowano dwa arkusze tej mapy, stosujac narzgdzia aplikacji ArcGIS:
M-33-34-A Brzeg Dolny oraz N-34-138-B Warszawa Zachod. Arkusze te, wraz z opisem
technologii ich opracowania, stanowily prekursorskie rozwiagzanie wizualizacji danych
topograficznych, zaczerpnietych bezposrednio z bazy danych. Rozwigzanie to obejmowato
zasady pozyskiwania, generalizacji, symbolizacji, redakcji i udostgpniania tych danych
w formie kartograficznej, ktore zostaty zweryfikowane praktycznie. Warto zwroci¢ uwage
na spojnos¢ klasyfikacyjna i graficzna tej mapy z koncepcja mapy topograficznej 1:10000,
opracowanej w ramach wspomnianego wyzej projektu, dotyczacego systemu informacji
topograficznej kraju (SITop).
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4.7. Mapa topograficzna w wersji BDOT (2011)

Ostatnim owocem wymienionych wyzej do§wiadczen koncepcyjnych i wdrozeniowych
jest wspotczesna edycja map topograficznych najnowszej generacji (G4), opracowywana na
podstawie dokumentacji technicznej w randze rozporzadzenia MSWiA (Dz.U. Zat. do nr
279, poz. 1642 z 27.12.2011). Do tej postaci mapy podstawowej doprowadzily nie tylko
badania naukowe kartografow, ale tez ewolucja poszczegolnych koncepcji mapy
i wdrozenia, bez ktorych praktyczna weryfikacja zasad przetworzenia danych zrodtowych,
generalizacji, redakcji czy symbolizacji nie bytaby mozliwa (Tomiczak, 2012). Zrédtem
danych dla tej mapy jest Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w segmencie
szczegdtowym, odpowiadajacym modelowi DLM na poziomie skalowym 1:10000. W latach
2010-2011, w ramach prac zespotu badawczego Zaktadu Kartografii Politechniki
Warszawskiej i Katedry Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego oraz specjalistow firmy
Intergraph Polska, uformowano koncepcje zasad redakcyjnych, obejmujacych sposoby
przetworzenia danych zrédtowych, w tym generalizacji, a takze koncepcj¢ graficzna,
obejmujaca caty szereg skalowy map topograficznych w skalach 1:10000, 1:25000, 1:50000,
1:100000 oraz map przegladowych w skalach 1:250000, 1:500000, 1:1 min.
(Olszewski et al., 2013). Przyjeto, ze mapy beda wydawane (druk w arkuszach) w dwoch
wersjach — zwyklej i cieniowanej, dla ktorej rzezba terenu, poza obrazem warstwicowym,
pokazana jest cieniowaniem, uzyskanym na podstawie przetworzenia numerycznego modelu
terenu o wysokiej szczegdtowosci. Dodatkowym wynikiem tych prac bylo opracowanie
koncepcji mapy hybrydowej, taczacej grafike tonalng ortofotomapy z odpowiednio
zhierarchizowang grafikg wektorowg. Mapa tego typu moze stuzy¢ w przekazywaniu
informacji o topografii terenu w ramach portali geoinformacyjnych i we wszelkich
publikacjach interaktywnych. Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT)
projektowana byla jako baza typu MRDB o dwdch, odlegtych, poziomach szczegotowoscei,
odpowiadajgcych skalom: 1:10000 oraz 1:250000. W spojnej strukturze, bazujac na modelu
pojeciowym TBD, ujgto zestaw obiektow topograficznych modelowanych na obydwu
poziomach szczegdlowosci, tworzac de facto jeden model pojeciowy BDOT, obejmujacy
klasy obiektow, rozdzielone produkcyjnie na dwa odrgbne segmenty: BDOT 10k (model
DLM10K) oraz BDOO (Baza Danych Obiektéw Ogolnogeograficznych - jako DLM250K)
(Gotlib, Olszewski, 2013). Realizacja BDOT 10k nastapita w latach 2010-2013, a nastgpnie
opracowano komponent BDOO, droga nadzorowanej generalizacji automatycznej
i potautomatycznej w srodowisku narzedziowym FME. Rownolegle pracowano nad
koncepcja i realizacjg tzw. Krajowego Systemu Zarzadzania BDOT, ktory rozwija mys$li
i Sciezki technologiczne systemu informacji topograficznej kraju (SITop).

5. KONKLUZJE

Wykazano, ze prace naukowe i eksperckie, prowadzone w wezszym zakresie, ale
przede wszystkim prace koncepcyjne o szerokim polu problemowym, niewatpliwie
ksztattowaty zakres tresci i forme¢ graficznag map topograficznych z wyzej omowionych
generacji. W biezacym stuleciu zauwazamy wregcz przewage liczebna skonczonych
koncepcji kartograficznych nad liczbg faktycznych edycji podstawowej mapy topograficzne;.
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I nie chodzi tu o zwigzek z ambicjami Srodowiska naukowego, lecz raczej o dostosowanie
rozwoju koncepcji do szybko zmiennych technologii i ksztaltowania si¢ warunkow
zewnetrznych, w ktorych przyszto nam opracowywaé mapy topograficzne. Impulsami tego
rozwoju byta m.in. budowa krajowe;j Infrastruktury Informacji Przestrzennej (I1IP), realizacja
projektu GUGIK pt. Georeferencyjna Baza Danych Obiektow Topograficznych (GBDOT)
wraz z krajowym systemem zarzqdzania, a W Kartografii wojskowej — wprowadzenie
wydawniczych standardow NATO. Wsrod tych prac na podkreslenie zashluguje
wielowatkowy projekt badawczy dotyczacy Systemu informacji topograficznej kraju SITop
(2005) oraz koncepcja Wielorozdzielczej Bazy Danych Topograficznych (2007).

Zasadniczy wplyw na odrdéznienie dwoch najnowszych generacji polskich map
topograficznych (3 i 4) mialy dwa przetomy, ktére nastapity wraz z koncem XX wieku.
Pierwszy natury polityczno-spoltecznej, zwigzany z przemianami ustrojowymi w Polsce,
zapoczatkowanymi w 1989 r i skutkujagcymi m.in. zdjeciem klauzuli tajnosci z map
topograficznych i zerwaniem z radzieckimi wzorcami redakcyjno-graficznymi tych map
(1990). Drugi z nich ma natur¢ techniczna i jest zwigzany ze zmiang technologii
produkcyjnego opracowania map z analogowej — optyczno-mechanicznej na cyfrowa.

Formalne wprowadzenie zasad budowy IIP w Polsce (2010) w kartografii
topograficznej zostalo wyprzedzone zaréwno przez prace koncepcyjne (Piotrowski, 2001)
ukoronowane juz w 2003 r. wydaniem Wytycznych Technicznych TBD, jak i przez
rozpoczgcie opracowania tej bazy danych i mapy topograficznej 1:10000 w wersji TBD,
w roku 2004.

Najnowsza edycja map topograficznych, w tym wydawana od roku 2015 Mapa
Topograficzna Polski w skali 1:10000, zostata zestandaryzowana, co do zasad redakcji
i opracowania oraz wzoréw graficznych znakéw w dokumentacji Bazy Danych Obicktow
Topograficznych. W wersji cieniowanej modeluje ona informacje o rzezbie terenu w sposob
bardziej plastyczny i podkresla morfologi¢ terenu. Mapa ta, zwlaszcza po korekcie
zasadniczej (warstwicowej) prezentacji form terenu - zmianie jej barwy na odcien brazu,
sjeny lub innej nie-szarej, ma szans¢ sta¢ si¢ atrakcyjng graficznie propozycja spojnej
prezentacji danych topograficznych.

Rozwazania kieruje si¢ obecnie w strong kolejnej 5. generacji map topograficznych,
map, ktorych juz najprawdopodobniej nie bedziemy drukowa¢ wielkonaktadowo. Okaze si¢
najpewniej, ze dostep online do treSci mapy topograficznej, czy tez do hybrydowej jej
wizualizacji, poprzez portal geoinformacyjny, jest priorytetem w urzedowej publikacji
danych referencyjnych z zasobdw cywilnej stuzby geodezyjnej i kartograficznej. Role tego
portalu z pewno$cig moze i powinien petni¢ krajowy punkt dostgpowy do danych i ustug
geoprzestrzennych - geoportal.gov.pl. Generacja ta za podstawowa forme uzytkowg uzna
postaé elektroniczng mapy, a bedzie to tym tatwiejsze, ze juz jej obecna 4. generacja powstaje
w ramach cyfrowego systemu produkcji, bedacego elementem Krajowego Systemu
Zarzgdzania BDOT. Niewatpliwie kierunkiem ewolucji mapy topograficznej podstawowe;j
jest, i bedzie w przysztosci, formowanie internetowego, wigc dostgpnego online, atlasu
topograficznego kraju, ktory bedzie nidst aktualne i rzetelne tresci zasadniczych zrodet
danych. Moze si¢ takze okaza¢, ze w aktualizacji urzgdowych danych topograficznych
wzrosnie rola serwisow spotecznosciowych, ktore obecnie charakteryzuja si¢ najkrotszym
czasem reakcji na zmiany w topografii kraju. (Kowalski, 2012)
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Dzial serwisu geoportal.gov.pl, ktory obecnie nosi nazwg RASTER i prezentuje
archiwalne mapy topograficzne kraju, z pewnosciag bedzie podlegat rozwojowi w kierunku
pewnego archiwum map dawnych. Tymczasem publikacja urzedowej informacji
topograficznej, udostgpnianej obecnie w formie grupy warstw o nazwie Wizualizacja
BDOT10k w dziale TOPO, przyjmie zapewne form¢ bogatego w tres¢ i rozbudowanego
funkcjonalnie serwisu, ktory jako swoj zasadniczy element bedzie prezentowat podstawowa
map¢ topograficzng najnowszej generacji, w roznych odstonach kompozycyjnych
i uzytkowych.
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THE TWO LATEST GENERATIONS OF BASIC TOPOGRAPHIC
MAP OF POLAND

KEY WORDS: cartographic visualization, topographic map, topographic database, BDOT,
cartographic technologies.

Summary

During studies there has been distinguished generations of basic topographic map of Poland. Two
the newest ones were objects of analysis. The data sources, contamination rules and technologies has
been presented. These generations of maps shows us the stages of technological as well as economic
and social development of Poland. Basic map means the map in the greatest scale, the most detailed
governmental topographic map. Two first generations are not interesting here. These are: maps of
Military Geographical Institute (pol. WIG) and maps in standards of Warsaw Pact (edited in communist
era). The next generations - 3 i 4 are: G3: analog maps had been compiled in 90. of XX c. - 2 scales:
1:10,000 and 1:50,000, together 3 editions of maps; and G4: contemporary generation of topographic
maps, being complied in digital environment, containing till now (2017) two editions of basic map. The
third generation (G3) was including two editions of basic map: 1994 and 1999, both edited as analog
printed maps. The last, fourth generation (G4) including two editions of map: map in standard 2003
(TBD) and contemporary map in standard 2011 (BDOT), is using Topographic DataBase of Poland
(TBD, and its new version: BDOT) as a data source. Among these generations of maps, it's worth to
point the complex scientific elaborations, often completed with set of technological rules or standard
sheets of maps. The studies and its results determined directions of editions development and delivered
indications for formulating of new technical standards of maps. It is now interesting in which direction
these standards will be evolving, and how will the generation nr 5 of basic topographic map be presented
and used.
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