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OBRAZY SIECI DRENARSKICH NA ZDJECIACH LOTNICZYCH |
ICH POWIAZANIE Z SYSTEMAMI INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

1. Wstep

Sieci drenarskie istniejg na znacznych obszarach kraju. Stuzg one. jak
wiadomo, do regulacji stosunkéw wodnych w gruntach. Sg to sieci rdznego rodzaju.
W zaleznosci od przeznaczenia okre$lane jako: komunalne, przemystowe, specjalne
(np.~pod phytami lotnisk lub duzych boisk) oraz rolnicze; tych jest najwiecej.
Rolnicze sieci drenarskie istniejg w Polsce na obszarze 4,33 min ha. co stanowi
13,86 % powierzchni kraju. Ten znaczny obszar jest godny zainteresowania, gdyz
obejmuje 23.07 % powierzchni uzytkéw rolnych (wtym 2,10 % uzytkdw zielonych).
Dla gruntéw ornych poziom zdrenowania wynosi 27,38 % calego areatu.
Przytoczone dane odnoszg sie do stanu na dziefi 31.12.1990 r. i pochodzg z GUS |3]
oraz niepublikowanych danych  Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej. Niniejsze opracowanie dotyczy rolniczych sieci drenarskich, ze
szczegblnym uwzglednieniem ich wystepowania na gruntach ornych.

Dokumentacja dotyczaca rolniczych sieci drenarskich prowadzona jest
przez stuzby administracji melioracyjnej w postaci zapisu tabelarycznego w
“Ksigzce Ewidencji Urzadzerh Melioracyjnych” oraz w zalacznikach do tej
“Ksigzki...”, jako zakreskowane obszary na mapach 1:10000 lub 1:25000.
Dokumentacji szczegétowej - projektowej i powykonawczej nie nia. Wynika to z
obowigzujacych, od bez mata 50 lat uregulowan prawnych, ktére nie naktadajg ani
na wykonawce, ani na inwestora budowanych sieci drenarskich, wymogu
wprowadzenia informacji o szczeg6towej lokalizacji ciggéw drenarskich do warstwy
"U" (urzadzen podziemnych) mapy zasadniczej lub innego systemu informacji o
terenie.

Brak szczegdtowej informacji o lokalizacji, stanie i sprawnosci rolniczych
sieci drenarskich utrudnia lub uniemozliwia ich eksploatacje, konserwacje lub
rekonstrukcje. Ma to wpltyw na utrzymanie wiasciwych stosunkéw wodnych w
glebie, a co za tym idzie wplyw na wysoko$¢ plonéw roslin uprawnych. Tak wiec
dazenie do uzyskania aktualnej, obiektywnej i petnej informacji o rozmieszczeniu i
dziataniu rolniczych sieci drenarskich jest uzasadnione.

2. Pozyskanie obrazdw sieci drenarskich na zdjeciach lotniczych

Informacje o szczegotowej lokalizacji rolniczych sieci drenarskich (0.8 do
1,3 m pod powierzchnig terenu) moga by¢ uzyskane na drodze bezposrednich
poszukiwan terenowych (przekopy, szpilowanie, odkrywki) tub posrednio za
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pomocg zdjec¢ lotniczych. Pierwszy przypadek dotyczy matych obszaréw (jednostki
ha): drugi - obszaréw o znacznej powierzchni (setki lub tysigce ha).

Podane na wstepie liczby okres$lajgce powierzchnie wystepowania
rolniczych sieci drenarskich uzasadniajg stosowanie techniki fotolotniczej dla
odszukiwania, rejestrowania oraz inwentaryzowania tych sieci.

Opis warunkoéw przyrodniczych i technicznych, koniecznych dla tworzenia
obrazéw sieci drenarskich na zdjeciach lotniczych zawiera praca [5], W czesci
przyrodniczej wymagane jest zaistnienie zr6znicowania powierzchniowego (0-5 cm)
uwilgotnienia gleby (u) nad drenami (ud) i w pasach rozstawy (up):

dla gleb piaszczystych Au= |[ur-Up|>3% H20
dla gleb gliniastych Au= |ug-Up|>6 % H20

Podane wyzej kryteria dotycza gleb odkrytych. W przypadkach pokrycia gleb
roslinnoscia, wymagane jest takze zrdznicowanie turgoru ro$lin nad drenami i w

*

pasach rozstawy. ,
Istnienie wyzej podanych warunkéw powoduje zréznicowanie luminacji

terenu nad drenami i w pasach ich rozstawy. Na podstawie terenowych badan
spektrometrycznych (SPZ-03) ustalono,. ze najwieksze rdznice luminacji nad
drenami i w pasach ich rozstawy wystepujg w zakresie 640-960 nm, co odpowiada
filmom panchromatycznym i uczulonym na bliskg podczerwien.

Tak wiec. w czesci technicznej, konieczne jest stosowanie filmow zdolnych
do rejestrowania wymienionego zakresu promieniowania. Empirycznie ustalono, ze
dla utworzenia obrazu sieci drenarskich na zdjeciach lotniczych konieczne jest takie
zrdznicowanie energetyczne promieniowania dochodzacego do filmu lotniczego (w
momencie ekspozycji), aby wywotato ono efekt fotochemiczny, powodujacy zmiany

gestosci optycznej (AD) obrazu nad drenami i w pasach rozstawy wieksze od
0.04 D,

ADmin —0,04 D.

Im bardziej zréznicowana jest luminacja, tym bardziej zr6znicowana jest
gesto$¢ optyczna obrazu drendw i paséw ich rozstaw. Stad lepsza czytelno$é catego
obrazu rolniczych sieci drenarskich na zdjeciu lotniczym.

3. Cyfrowe przetwarzanie obrazéw sieci drenarskich

Pozyskany , fotograficzny obraz sieci drenarskich na zdjeciu lotniczym
powinien by¢ przetworzony do postaci cyfrowej, jako dogodnej dla wprowadzania
informacji o sieci do systemu informacji przestrzennej (SEP). W tym celu nalezy
obraz zeskanowac z odpowiednig rozdzielczoscig (DPI), tak dobrana, aby zachowac
czytelno$¢ i wyrazisto$¢ sieci drenarskiej i jednoczesnie nie wnosi¢ nadmiernej
redundancji. Zeskanowany obraz moze by¢ poddany obrobce majacej na celu
wydzielenie sieci drenarskich z tla. W'zalezno$ci od stopnia czytelnosci obrazu
przetworzonego (ekranowego) dobierana moze by¢ odpowiednia filtracja,
modyfikacja i progowanie kontrastu oraz wyréwnujace rozciggniecie histogramu

[41-
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W celu ilustracji takiego postepowania zamieszczono przykiad.

Fotograficzny obraz dobrze widocznej sieci drenarskiej pokazano na fot. 1 (odcinek
EF. przecinajacy widoczne S$lady ciggéw drenarskich, oznacza lini¢ profilu
mikrofotometrycznego. a pkt. 7 - jedno ze stanowisk spektrometru SPZ-03). Obraz
ten zostat zeskanowany i w postaci cyfrowej analizowany. Obrébke obrazu
przeprowadzono w zestawie sprzetowym: Scanlet color Il e. komputer 386AT z
karta SVGA color, drukarkg HP LaserJet Il p. Zastosowano oprogramowanie do
obrébki map bitowych PhotoStyler.

Eksperymentalnie stwierdzono, ze wiasciwym i wystarczajagcym - dla
tworzenia pochodnych obrazéw sieci drenarskich (fot. 1) - jest skanowanie z
rozdzielczoscig 100 DPI w 16 tonach szarosci. Zeskanowany obraz fot. 1 pokazano
w postaci rys. 1.1 Rysunek 1 po dobraniu filtru w postaci:
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Rys. 1

0 0 -1 0 0
0 0 0 0 0
-1 0 4 0 -1
0 0 0 0 0
0 0 -1 0 0

oraz zwiekszeniu kontrastu y = 0,37 i rozciggnieciu skali szarosci z zakresu 205-
255 do zakresu 0-255, przetworzono w postaci rys. 2. Rysunek 2, jako obraz
pochodny fot. 1, stanowi dobry material inwentaryzujacy sie¢ drenarska. Inwersja
waloréw Swietlnych i znaczne wygaszenie tla (fototonu) podnoszg czytelno$¢ i
utatwiajg interpretacje elementéw sieci drenarskiej.
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4. Propozycja wprowadzenia informacji o sieciach drenarskich
do SIP
a

Zgodnie z [2j pod pojeciem systemu informacji przestrzennej nalezy
rozumie¢: komputerowy system gromadzenia, przetwarzania i udostepniania
informacji zlokalizowanych w przestrzeni geograficznej. Systemy informacji
przestrzennej dzielg sie na maloskatowe systemy informacji geograficznej i
wielkoskalowe systemy informacji terenowej (SIT). Te ostatnie sg okres$lane jako:
systemy katastralne, systemy informacji o infrastrukturze, systemy informacji
przyrodniczej.

Informacja o sieciach drenarskich naleze¢ zatem powinna do systeméw
informacji terenowej dotyczacej infrastruktury. Obrazy sieci drenarskich
doprowadzone do postaci jak na rys. 2 moga by¢ wektoryzowane w zakresie
widocznych ciggéw drenarskich. Mogg by¢ okreSlane dlugosci pojedynczych
saczkdw, tworzacych “choinke” drenarska, taczne diugosci saczkéw, diugosci
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zbieraczy oraz taczne diugosci ciggdw w dziatach drenarskich. Dane te wraz z
informacjg obrazowg oraz opisowa o dziale drenarskim lub jego cze$ciach, powinny
by¢ wprowadzane do baz danych melioracyjnych [1], Bazy te powinny stopniowo
zastepowac archaiczny i mato efektywny system "Ksigzek Ewidencji Urzadzen
Melioracyjnych”.

5.1'wagi koricowe

Woprowadzenie do SIP danych tematycznych o rolniczych sieciach
drenarskich wymaga formalnego uporzadkowania w tym zakresie. Zwazywszy, ze
sprawa dotyczy co czwartego hektara gruntéw ornych w Polsce, nalezy uznaé
dazenie do wigczenia informacji o rzeczywistym rozmieszczeniu sieci drenarskich
za uzasadnione. Jest to bowiem konieczne dla wiasciwego uzytkowania rolniczych
sieci drenarskich.
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