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WALORYZACJA TURYSTYCZNA OBSZAROW METODAMI
TELEDETEKCJI

1. Wstep

Od potowy lat osiemdziesigtych postepuje w Polsce wyrazny rozwoj technik
komputerowych. Powoduje on konieczno$¢ rewizji tradycyjnych metod
wykorzystywania danych do kartowania tematycznego. Rozwdj mozliwosci
graficznych komputeréw i metod klasyfikacji obrazéw stwarza dogodne warunki
rozwigzywania klasycznych probleméw w nowy sposab.

Wybrana przez autoréw tematyka jest tylko przyktadem, jednym z wielu,
ilustrujgcym mozliwo$¢ wykorzystania danych teledetekcyjnych w procesie oceny i
waloryzacji obszardw. Teren badar zlokalizowany w okolicach Olsztyna zostat
okreslony granicami zlewni jezior Wulpifskiego i Swietajno Naterskie tworzacych
spojny obszar z geograficznego punktu widzenia.

Przyktad waloryzacji opracowany metodami klasycznymi zaczerpnieto z pracy
[2). Po przesledzeniu metodyki postepowania zaproponowano jej modyfikacje
polegajacg na wigczeniu do niektorych etapdw danych pozyskiwanych
teledetekcyjnie.

2. Material i metody
2.1. Charakterystyka obiektu badan

Podstawg podejmowania decyzji zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenia w
celach rekreacyjno-turystycznych jest odpowiednio przeprowadzona waloryzacja
obszardw, na ktérych mozna te dziatalnos¢ realizowac. Tereny przeznaczone na cele
rekreacyjne i turystyczne muszg prezentowa¢ szczegdlne wartosci $rodowiska
geograficznego (rzezba terenu, wystepowanie wod, szata ro$linna), a takze
dysponowa¢ odpowiednig bazg noclegowa, urzadzeniami komunikacyjnymi i
ustugowymi.
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Do opracowania wybrano rejon jezior: Wulpiriskiego i Swietajno Naterskie
potozonych w poblizu wiekszych osrodkéw miejskich woj. olsztyriskiego, tj.
Olsztyna. Ostrédy. Hawy, Lubawy Morgga, Olsztynka i Dobrego Miasta [2J,
zaktadajagc ze ludno$¢ zainteresowang rekreacyjnym korzystaniem z tych okolic
stanowi¢ bedg w przewazajacej liczbie mieszkarcy tych wiasnie miast.

Klasyczne opracowanie zawiera obliczenie tzw. wspdtczynnika "nacisku
ludno$ci” na tereny rekreacyjne oraz wystepowanie obszardw laséw i wod. Rys. 1
zaczerpniety z [2] ilustruje zapotrzebowanie na tereny rekreacyjne. Obszar
wskazany strzatkg jest w strefie najwiekszego "nacisku" oraz posiada bogatg
wielosezonowg dokumentacje teledetekcyjng. Jest on rowniez tradycyjnym
fotointerpretacyjnym poligonem badawczym Instytutu Geodezji i Fotogramertii
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie.

2.2. Wykorzystanie zdje¢ satelitarnych w fazie wstepnej delimitacji obszaréw pod
wzgledem atrakcyjnosci turystycznej «

Proponuje sie wykorzystanie do tego celu zdje¢ satelitarnych SPOT ze wzgledu na
rozdzielczo$¢ terenowg rzedu 10 lub 20 m w zaleznosci od typu rejestracji, ktora jest
zadowalajgca przy skali opracowan 1:50 000. Wielospektralny charakter rejestracji
pozwala na tatwg identyfikacje obszardw zalesionych i wod powierzchniowych. Sg
to gtéwne elementy waloryzujace obszar pod wzgledem atrakcyjnosci turystycznej.
Charakteiystyki spektralne lasdéw iglastych (przewazajacych w strukturze
zalesienia) i wod sg bardzo stabilne w ciggu catego roku, a wiec data rejestracji nie
jest szczegolnie istotna dla ich identyfikacji.

Oprocz tych dwu gtdwnych elementéw zdjecia SPOT dostarczajg informacji o
rozmieszczeniu wazniejszych szlakdw komunikacyjnych oraz o charakterze
gospodarki rolniczej na danym terenie. Chodzi tu o wielkosci i uktad parcel oraz o
rodzaje upraw, przez ktére wyraza sie charakter rolnictwa dominujacy w regionie i
jego znaczenie dla regionu.

Do wstepnych studiéw jak tez projektu lokalizacji stref predestynowanych do
zagospodarowania  turystycznego proponuje  sie  wykonanie  Klasyfikacji
nienadzorowanej i kompozycji barwnych. W tym opracowaniu wykonano
kompozycje barwne dla fragmentu obrazu SPOT XS o wymiarze 500 x 500 pikseli.
Barwa niebieska przestawiono kanat czerwony (XS2), zielong - kanat podczerwieni
(XS3). natomiast czerwong - nowy kanat NDVI (wskaznik roslinnosci obliczony na
podstawie XS3 i XS2). Taka kompozycja umozliwia nieco lepsze zaakcentowanie
zrdznicowania roslinnosci niz kompozycja standardowa. Ze wzgledéw edycyjnych
tej ilustracji nie zamieszczono.

Wykonano réwniez klasyfikacje nienadzorowang wg algorytmu k-$rednich
(rys.2). ktorej ostatecznym wynikiem (po agregacji) sg cztery klastry reprezentujace
wody lasy i uzytki rolnicze (przedstawione przez dwa klastry bedace wynikiem
zréznicowania pokrycia gleby roslinnoscig).

Rysunek 3 przedstawia te sytuacje po gencralizacji tj. odrzuceniu (potgczeniu z
klastrem wiekszym) powierzchni mniejszych niz 1ha (25 pikseli).
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Na bazie tych dwdéch dokumentow kartograficznych (kompozycja i klasyfikacja)
proponuje sie manualne wyznaczenie konturéw stref do zagospodarowania
turystycznego uwzgledniajace potozenie w pasie terenu przylegtym do wod i laséw,
gdzie zapewniony jest dostep (komunikacja) i praktyczna mozliwos¢ lokalizacji
bazy turystycznej.

W spos6b automatyczny analize takich "bufor6w" mozna prowadzi¢ jednak
dopiero w wektorowym systemie informacji geograficznej.

2.3. Rola zdje¢ lotniczych w fazie oceny przydatnosci turystyczno-rekreacyjnej
terenu

Ocena przydatnosci turystyczno-rekreacyjnej terendw dotyczy najczesciej
obszardw le$nych oraz wéd - gdzie brana jest pod uwage ich czysto$¢, dostepnosé
brzegbw z zewnatrz i do kapieli. Waloryzujac tereny bezlesne rozpatruje sie gleby
uzytkowane rolniczo lub nieuzytkowane, przylegajace do nich wody i
uksztattowanie terenu.

Stosujac ocene punktowgjak w pracy [2] dokonano analizy mozliwosci wiaczenia
do tego procesu archiwalnych i najnowszych zdje¢ lotniczych jako materiatu
zrédtowego. Do tego celu wybrano wieloczasowe zdjecia lotnicze okolic wsi Sita
nad Jeziorem Wulpinskim i 200 metrowej szerokosci pasa wokét Jeziora Swietajno
Naterskie.

Waloryzujac obszary leSne nalezy uwzgledni¢ rodzaj siedliska i drzewostanu,
jego wiek i zwarcie, podszyt i runo. naswietlenie, dostepnos¢ dla penetracji i udziat
gatunkéw drzew. Badania fotointerpretacyjne poparte prospekcja terenowa
wykazaly, ze mozna w sposob bezposredni i posredni szacowaé niektére z
wymienionych elementéw podlegajacych ocenie. Rys. 4 i 5 ilustrujg na fragmentach
zdje¢ ich warto$¢ tematyczna.

Ocena wody pod wzgledem jej czystosci z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych jest
trudna. Czesto wyniki fotointerpretacji stoja w sprzecznosci z wynikami badan
bezposrednich. Fotointerpretacja poparta badaniami pobranych prob wody moze
dostarczy¢ danych jedynie o powierzchniowym rozktadzie zanieczyszczen i to tylko
w postaci zawiesin lub roztworéw zmieniajacych jej barwe.

Pozostate elementy, jak dostepnos¢ brzegdw, sa najlepiej czytelne i czesto nie
wymagajg weryfikacji terenowej. Rys. 4 i 5 ilustruja to na wybranych fragmentach
zdje¢ wieloczasowych.

Uksztattowanie terenu powinno by¢ analizowane na modelu stereoskopowym.
Srednio do$wiadczony uzytkownik zdjeé lotniczych z tatwoscig okresli spadki i
konfiguracje terenu wykorzystujac do tego celu chociazby stereoskop ze S$rubg
mikrometryczna. Swiatlocien oraz charakterystyczne cechy rozpoznawcze (granice
sposobu uprawy, naturalne wydtuzone pasma zadrzewien wzdtuz wawozéw itp.) na
pojedynczych zdjeciach wspomagajg kartowanie konturéw stref o réznych
spadkach.
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Obszary uzytkéw rolnych i nieuzytkéw analizowane sg gtéwnie pod katem ich
potencjalnej przydatnosci dla rolnictwa, sktadu mechanicznego powierzchni gleby
oraz sposobu ich zagospodarowania. Zdjecia lotnicze moga by¢ tu jedynie
materiatem pomocniczym. Ocena tych gruntéw wymaga prospekcji terenowej
zaprojektowanej na materiatach kartograficzno-fotolotniczych.

Wymienionym elementom krajobrazu przyporzadkowuje sie skale punktowe.
Suma punktow dla obszaréw zalesionych i bezle$nych prowadzi do wyodrebnienia
obszaréw charakteryzowanych walorami wyrazonymi opisowo i punktowo. W tym
momencie korczy sie rola teledetekcji. Decyzje o sposobie zagospodarowania terenu
wynikajg réwniez z przestanek prawnych, ekonomicznych, polityki lokalnej, dziatan
nieformalnych lub innych (czesto niezgodnych z prawem i naukowymi teoriami) nie
majacych nic wspdlnego z teledetekcja.

3. Podsumowanie

Nie przeceniajagc mozliwosci teledetekcji nalezy zauwazyc jej istotng role, jezeli
nie w procesie przeddecyzyjnym, to w procesie kontroli realizacji planéw
zagospodarowania terenu. Silny "nacisk™ potencjalnych uzytkownikéw (przewaznie
mieszkancéw miast) na tereny atrakcyjne rekreacyjnie stworzyt swoisty batagan
faktéw dokonanych. Istotnym celem dziatahn planistycznych stalo  sie
inwentaryzowanie tego co jest, a nie powinno by¢ na tle bezplanowych przeobrazen
Srodowiska.

Teledetekcja satelitarna, nawet w takim ujeciu jak przedstawiono to wyzej,
powinna by¢é stosowana w pierwszej fazie waloryzacji turystycznej obszaru ze
wzgledu na takie jej zalety jak jednorodnos$é i jednolito$¢ dostarczanej informacji
oraz jej samogeneralizacja.

Znane s autorom prace z zakresu waloryzacji turystycznej prowadzone
metodami klasycznymi, gdzie najwiekszym problemem jest niejednorodnos¢ danycli
i watpliwa rzetelno$¢ Zrodet, ktéra zmusza wykonawcéw do wielokrotnej ich
weryfikacji lub Swiadomego obnizenia jako$ci ostatecznego opracowania. Dotyczy
to chociazby takiego parametru jak powierzchniajezior.

Rola obrazdw satelitarnych ze wzgledu na rozdzielczo$¢ przestrzenng koiczy sie
na etapie "wstepnej delimitacji”, jednak zdaniem autoréw powinno sie je
wykorzystywa¢ gdyz niezbedne jest stworzenie obiektywnej, zgeneralizowanej
podstawy spojrzenia na teren, niezaleznej od samorzutnych, lokalnych poczynan w
zakresie zywiolowego zagospodarowania turystycznego.

Znacznie wiekszg role majg do odegrania zdjecia lotnicze umozliwiajgce
zaréwno kontrole stanu faktycznego jak tez opis walordw turystycznych obszaru w
skali umozliwiajgcej wykonanie projektow planistycznych w dalszym etapie prac.

Propozycje uwspdtczesnienia metodyki waloryzacji turystycznej zamieszczone w
pracy dotycza wylgcznie mozliwosci wykorzystania na jej rzecz teledetekcji. Nie
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wyczerpujg one calej tematyki waloryzacji, ktéra zawiera wiecej elementdw niz
wymieniono w tekscie.

Trudno wiec na tym etapie mowi¢ o rzeczowym poréwnaniu metodyki
dotychczasowej z metodyka wspomagang teledetekcyjnie.

Autorzy sg zdania, ze w przypadku zapotrzebowania na tego rodzaju opracowanie
byliby w stanie wykorzystaé w nim w znaczacym zakresie dane teledetecyjne.
Petne opracowanie datoby réwniez mozliwos¢ rzetelnego poréwnania metod.

S3Z3 «- 2
mmin 2—
fiCliTH 4 -6

o-*
LmeVj 6-10

N 0-u

Rys.l llustracja graficzna zapotrzebowania na tereny rekreacyjne (zmiana
wartosci wspotczynnika i co dwie jednostki)
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Ry.s 2. Wynik klasyfikacji nienadzorowanej k-$rednich
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Rys. 3. Rezultat agregacji klastréw i generalizacji pikseli (liczba <25 pikseli)
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Rys.4 Zdjecia z lat 1969 (panchromatyczne) i 1993 (w podczerwieni). W
zacisznych miejscach przy lesie i nad brzegiem jeziora powstaty skupiska dziatek
rekreacyjnych.
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Rys. 5 Zdjecia lotnicze z lat 1969 (panchromatycznc) i 1993 (w podczerwieni).
Srodlesne pola o stabych glebach po roku 1969 zostaty obsadzone sosng z
domieszkg drzew lisciastych. W strefie brzegowej wyraznie widaé, ze w 1969 roku
poziom wody Jeziora Wulpifskicgo by! nizszy o okoto | m. Szelf przybrzzny jest
szeroki, co sprzyja powstawaniu kapielisk. Struktura lasu jest dobrze czytelna.
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