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ZAGADNIENIE DOKLADNOSCI
FOTOGRAMETRYCZNYCH OPRACOWAN WYSOKOSCIOWYCH

Streszczenie

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze w terenie réwninnym (0-67) z powodu wphywu
chropowatosci jego powierzcehni, gidwnym parametrem detenninujacym dokladnose aproksymacji
powierzchni terenu przy pomocy siatki punktow NMT jest odieglose punktow tej siatki, przy
odpowiednio mniejszym wplywie dokladnosci pomiarns wysckosci punktow siatki - w miare
wzrastania kata nachylenia terenu. Przemawia to za celowoscig wykorzystywania metod
fotogrametrycznych do tworzenia NMT.

1. Wstep

Metody fotogrametryczne, jako potencjalnie szybkie, ekonomicznie oplacalne |
w wysokim stopniu zautomatyzowane, sa przedmiotem szerokiego zainteresowania
w aspekcie dostarczania informacji przestrzennej dla rdznych potrzeb gospodarczych.
Jednakze doktadnos¢ pomiaréw wykonywanych dla opracowan inzynierskich ma
podstawowe znaczenie | rozszerzanie zakresu zastosowan fotogrametrii dla tych
potrzeb wymaga prowadzenia w tym zakresie odpowiednich badan i analiz.

2. Zagadnienie doktadnosci fotogrametrycznych opracowan wysokosciowych

Jak wynika z prowadzonych badan (Ackermann 1973, Preuss 1993,
Waldhaus!| 1980, Wysocki 1987), podstawowymi czynnikami decydujgcymi o finalng]
dokfadnosci numerycznego opracowania fotogrametrycznego sa bledy identyfikacji
punktu, skala zdje¢ lotniczych, jakosc fotograficzna obrazu, wielkosé plksela
w opracowaniach cyfrowych, dokfadnosc osnowy oporowe], precyzjia instrumentu i
metody opracowania, korekcja biedow systematycznych. Nalezy zauwazye, ze
decydujacy wplyw majg bedy identyfikacji punktu, pod ktdrym to pojeciem najczesciel
rozumie sie dokfadnosc ustawienia znaczka pomiarowego (3D). Przy obserwacjach
stereoskopowych doktadnosc wysokosciowych pomiarow fotogrametrycznych siega
+0.008% odlegtosci fotografowania (Preuss 1993) i pozwala na uzyskiwanie wysokich
doktadnosci przy duzych a nawet $rednich skalach zdjec lotniczych. Jednak jest to
jednoczesnie  pewna  granica  dokladnosci  opracowan stereoskopowych,
zdeterminowana indywidualng zdolnoscig stereoskopowego widzenia obserwatora
(Kohut 1977). Wydaje sie, ze prog ten moze by¢ latwiejszy do pokonania
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przy zastosowaniu  fotogrametrii - cyfrowej z wykorzystaniem  techniki matchingu
(Jacobson 1992, Zielinski 1997). Jednakze pilnigjszym do rozwigzania jak sie wydaje,
jest problem ograniczania wptywu czescl  systematycznej biedow na doktadnosc
fotogrametrycznych opracowan wysokosciowych, przewyzszajace| czgsc przypadkowg
bleddw opracowan numerycznych (Ackermann 1973, Wysocki 1987).

Naturalna granica w zakresie dokladnosci aproksymacji powierzchni terenu
jest szorstkos¢ i chropowato$¢ tej powierzchni (Wysocki 1979). Na doktadnosc
wyznaczania wysokosci punktu naturalnego ma istotny wptyw szorstkosc powierzchni
terenu, ktora mozna oszacowaé w przecietnych warunkach terenowych
na ok +005m. W zwiazku z tym, zwiekszanie doktadnosci pomiaru
fotogrametrycznego ponizej tej wartosci nie ma dla punktow naturalnych uzasadnienia.

Na doktadnos¢ aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy siatki punktow
duzy wptyw ma chropowato$¢ jego powierzchni. Przeanalizumy to zagadnienie
woparciu o zaproponowand (Wysocki 1999) formute, wyrazajaca dokiadnosc
aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy siatki punktow NMT, z uwzglednieniem
wptywu warunkow terenowych:

my> = 0.5 A"+ 0.1 (D tgw/2)” (1)
gdzie:
A - charakteryzuie przy pomocy biedu sredniego doktadnosc okreslenia
wysokosci punktow siatki NMT,
D - przecietna odleglosc punktdw siatki w danym rejonie wyrazona w metrach,
a - przecietna wartos¢ kgta nachylenia terenu w danym rejonie wyrazona

w stopniach.
Na podstawie formuty (1) przeprowadzono analizy dla:
- dwoch klas" doktadnosci okreslenia wysokosci punktow siatki; A = +0.06 m oraz
A=+020m,
- trzech standardow odlegtosci punkow siatki: D =25 m, D =50 moraz D = 100 m,
- dla nachylen terenu; 0.5°, 1,2, 4 oraz 6.

Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 1 oraz na rys. 1. Przeprowadzone analizy
wykazaly, ze w terenie rowninnym (0:6°) z powodu wplywu chropowatosci jego
powierzchni, gtownym parametrem determinujacym  doktadno$¢  aproksymacii
powierzchni terenu przy pomocy siatki punktow NMT jest odlegtos¢ punktow tej siatki,
przy odpowiednio mniejszym wptywie doktadnosci pomiaru wysokosci punktow siatki
- w miare wzrastania kata nachylenia terenu. Nalezy zauwazyc, ze zwigkszanie
gestosci siatki mierzonych punktow wielokrotnie mniej wpiywa na ekonomike pomiarow
fotogrametrycznych niz  geodezyjnych pomiardw  terenowych.  Przemawia to
za celowoscig, coraz szerszego wykorzystywania programow do automatycznego
generowania wysokosciowego modelu terenu (MATCH-T) stosowanych w autografach
cyfrowych (np. w fotogrametrycznej stacji roboczej ImageStation firmy integraphy.
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Tabela 1. Dokladnosc aproksymadji powierzchni terenu

Obiekt  Kat nachylenia D my, m, m,
0 [m} A=0,06 A=0,10 A=0,20
[m] [m] [m]
Na podstawie 25 0.05 0.08 0,19
formuty (1) 0,5° o0 0.08 010 0.16
| 100 0.14 0.16 0.20
25 0.08 0.10 0.16
1° 50 0.14 0.16 0.20
(CON 0.5 WISl 031
| 2% 0.14 0.16 0.20
| 2° 50 0.28 0.28 ey
100 068 0.56 O.57
25 0.28 028 0.31
4° 50 053 0.56 ey
100 1.10 7| ] T4
25 0.42 0.42 0.44
6° 50 0.82 0.83 0.84
,,,,,,,,,,,, 100 1.66 1.66 1.66
1,8 -+
1,6 -
1,4 4
25 —@—0,06/25
3% —l—0,06/50
1 - —==——0,06/100
2
° ——>¢—0,20/25
E 08 4 —3K - 0,20/50
Sl —@—-0,20/100
0,4
0,2 +
0 :
0 2 4 6

stopnie

Rys. 1. Doktadno$¢ numerycznego modelu terenu wedtug formuty (1)
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