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UWAGI O MAPACH KOMPUTEROWYCH

1. Wstep

We  wspolczesnych  systemach  informagji przestrzenne), przy realizacji
technologii geocinformacyjnej, jako podkiad obrazowo-graficzny wykorzystywane sa
Obrazy rastrowe i wektorowe [1] Charakterystycznym dla wiekszoscl systemow jest
wykorzystanie mapy cyfrowej jako podktadu obrazowo-graficznego. Obraz rastrowy jest
wykorzystywany jako podstawa digitalizacji. Teoria, metodyka 1 technologia tworzenia
map cyfrowych zostaly opracowane okoto dwudziestu lat temu. Podstawowymi celami
tworzenia mapy cyfrowe] byly:

- Zapisywanie | przechowywanie danych kartograficznych w pamieci komputera,
automatyzacja procesu tworzenia map,
- potrzeby wizualizacjl mapy na monitorze komputera.

Przy opracowywaniu metodologii i technologii uwzgledniono wowczas gtowne
ograniczenia, ktore nakladata technika komputerowa (pamiec operacyjna o dostepie
bezposrednim — 1 MB, dysk twardy HDD — 40 MB. karta graficzna EGA, monitor
O rozdzielczosci 600x400 pikseli) | zestaw zewnetrznego Sprzetu  opracowania
informacji graficznej, ktéry w tym okresie maogt byé wykorzystywany jako zestaw
srodkow technicznych. Glownymi problemami przy tym byly: minimalizacja wielkosci
pamieci operacyjnej przy opracowaniu mapy cyfrowej i zasob pamigci na dysku
twardym dla przechowywanych danych.

Mapy cyfrowe bazujg na ,tradycyjnych” zasadach prezentacj,
wykorzystywanych na mapach topograficznych. Praktyczne zasady korzystania z map
tradycyjnych zostaly przeniesione do systemu komputerowego | stajg sie jedynie
wzorcem do poszukiwania informacji lokalizacyjnej o obiektach przestrzeni Zauwazmy,
ze tradycyjna mapa tworzona jest na nosnikach papierowych z uwzglednieniem
percepdji fiziologicznej i psychologicznej czlowieka. Z tego punktu widzenia, kryteriami
Jakosci mapy 1 jej przydatnosci byty: podstawy matematyczne budowy mapy, selekgja i
generalizacja tresci, system znakow umownych i kolorystyka [2) Uzycie map
stworzonych w technologii tradycyjnej w celu realizacji podkiadu obrazowo-graficznego
informacyjnych  systemow  komputerowych (tak w  formacie wektorowym, jak |
rastrowym), nie bierze pod uwage specyfiki fizjologii ludzkiej przy pracy z danymi
na komputerze i nie wykorzystuje praktycznie mozliwosci wspoiczesnych komputerdw.
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2. Podstawy wyboru typu podkiadu obrazowo-graficznego

W celu podania zasad wyboru racjonalnego podkiadu obrazowo-graficznego
opartych na technologii geoinformacyjnej, tak z punktu widzenia mozliwoscl | kosztow
stworzenia, jak | potrzeb uzytkownikow, konieczne jest skorzystanie z nastepujacych
zatozen:

1. Wydaie sie, ze zmiany technologicznych zadan geodez]i, kartografi oraz
fotogrametrii nastapia w najblizsze] perspektywie. Wspdiczesne pojmowanie
podstawowych zadan geodezji jako nauki, mozna sformutowac jako
dostarczenie wspofrzednych przestizennych oraz zobrazowan topograficznych
dla gospodarki narodowe] i obronnosci kraju. Rozwdj technologii | siecl
komputerowych — wydatnie rozszerza mozliwosci  zaspokojenia  potrzeb
informacyjnych spoleczenstwa. Geodezja nie moze pozostawac na uboczu
tego procesu .. geodezja i kartografia jako zawod beda podlegac szybkie)
ewolucji | wytworzone (w tzw. przerob|e) luki bedg wypemiane nowymi |
rozwijanymi asortymentami pracy” [3). Jednym z takich nowych zadan wydaje
sie byc pozyskiwanie informac] 0 obiektach przestrzeni
— nie tylko sktami stuzby geodezyjnej, ale tez droga zakupu od innych stuzb
pozyskujacych informacje (architekei, sfuzby lesne czy wodne itp.) — |
udostepnianie tych informacji uzytkownikom poprzez system wsparty na
technologii geoinformacyjnej. Pozwoli to zwiekszyC role geodezji w zyciu
publicznym (z punktu widzenia technologii geoinformacyjnych), a z drugiej
strony nadaje nowy kierunek rozwoju badan, tworzenia technologii i ksztatcenia.

2. Nalezy wziac pod uwage prognoze rozwoju kartografil w najblizszej przysziosci
w  zakresie zaspokojenia potrzeb masowego uzytkownika zasobow
kartograficznych. Wspdiczesnie giéwng materia map tematycznych stuzacych
wielu uzytkownikom sa; siec drog, turystyka, plany miast itp. Oczywistym jest,
ze w perspektywie rozwoju kartografii nalezy —uwzglednic tworzenie map
w formacie 3D. Analiza rozwoju teorii i metod kartografi wskazuje, ze
na pierwszym etapie zobrazowania kartograficzne (prehistoryczne rysunkl,
najstarsze mapy przestizenne wzbogacane opisami) —przedstawiano jako
prezentacje przestizenne udostepniane masowemu uzytkownikowi, ktory nie
posiadat geograficznego i kartograficznego przygotowania. W procesie swojego
rozwoju mapy | plany przedstawiane byly za pomocg znakow umownych |
prezentowane w formacie 2D (ewentualne z warstwicami), co wymagalo
ksztalcenia uzytkownikow. Mozliwosci technologii komputerowych, metod
grafiki maszynowej i komputerowej, wspdlczesnej fotogrametrii 1 technologil
geoinformacyjnych  pozwalajg stworzy¢ podstawe  obrazowo-graficzng
systemow informacyjnych wygodna dla uzytkownika masowego, czyli zapisana
w formacie 3D. Przy tym powinny zostac rozpatrzone nastepujace problemy:

- zmiana modelu funkcjonalnego podkitadu kartograficznego,

- dostarczenie  uzytkownikowi dostateczne] informacji o  obiektach
przestrzennych, a nie tylko podanie modelu kartograficznego,

- polaczenia #a karograficznego z  zawartoscia bazy  danych
semantycznych, oraz uzupetniajacymi informacjami - geograficznymi
opisujacymi wiasnosci obiektu,
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- tworzenie systemow opartych na bazach semantycznych 1 obrazowo-
graficznych przyjaznych fizjologii i psychologii ludzkigj,

- poszerzenie wykorzystywane] palety kolorow - zakladajac standardowe
mozliwosci  kart graficznych | monitorow komputerowych, a takze
dostgpnego oprogramowania CAD/GIS (mozna pracowac z 24-bitowym
obrazem, czyli z ponad 16.7 milionami kolorow).

3. Podstawa obrazowo-kartograficzna powinna by¢ przygotowywana z petnym
uwzglednieniem rodzaju uzytkownikow danego systemu oraz bezposredniego
przeznaczenia konkretnego GIS. Problem stworzenia podstawy obrazowo-
graficznej systemow wspartych na technologii geoinformacyjne] moze zostac
rozwiazany, z naszego punkiu widzenia w drodze opracowania  teorii,
stworzenia technologii i metod tworzenia map komputerowych.

3. Mapa komputerowa

Mapa komputerowa [3] — kompleksowe zastosowanie Srodkow technologicznych |
programowych wraz z danymi przestrzennymj i nie przestrzennymi, zabezpieczajgce
uzytkownikows mozliwosc wprowadzania, zachowywarnja, opracowywania | analizy
informacyi o obiektach przestrzeni wraz z mozliwoscig ich wizualizacyi na ekranie.

Struktura komponentéw mapy komputerowe] poziomu uzytkownika zostata
przedstawiona na rys. 1. Do zasobu srodkow technologicznych wchodz! stacja robocza
na bazie komputera osobistego wraz z zestawem urzadzen zewnetrznych (tutaj: skaner
| drukarka). Zestaw urzadzen zewnetrznych moze by¢ zmodyfikowany w zaleznosci
od rodzaju prac zwiazanych z mapa Komputerowa

Tworzona baza danych semantycznych wsparta jest 0 model obiektowy |
specyficzny jezyk opisywania danych. Uzupeiniajaca geoinformacja sklada sie z takich
danych jak zdjecia naziemne, lotnicze | satelitame, szkice | rysunki przedstawiajgce
Wyniki pomiarow, schematy, mapy topograficzne, specjaine | tematyczne w roznych
skalach, opisy tekstowe itp.

Podstawa obrazowo-graficzna mapy Komputerowe) jest specjalnym obrazem
Opracowanym w palecie barw | przedstawiajacym powierzchnie Ziemi Wybor jej zalezy
od celu uzytkowania mapy komputerowe, umozliwiajac  jednoczesnie udzielenie
odpowiedzi na pytania uzytkownikow. Do jej komponentow odnosza sie punkty, linie,
powierzchnie oraz opisy. Powierzchnia posiada wiasciwose granicy, ktora dany obiekt
rozdziela od sasiadujacych obiektow.

Przy tworzeniu podkiadu obrazowo-graficznego przyjac nalezy nastepujace
zasady redakgji:

1. Liczba indeksow i opisow objasniajacych na mapie znacznie zmnigjsza sie,
poniewaz komputer daje  mozliwose szybkigj prezentacji  informac;i
Zsemantyczne] bazy danych dla wybranego obiektu i diatego nie ma
koniecznosci opisywania wszystkich drég, rzek czy lasow.

2. Zmnigjsza sie liczba znakow umownych 1 ich roznorodno$¢. Tak np. dla klasy
tras kolejowych (budynkow, infrastruktury technicznej, osnowy geodezyjnej,
granic itp.) wystarczy jeden znak umowny umozliwiajacy identyfikacje klasy
obiektu - wszelkie dodatkowe informacje znajdujg sie w bazie opisowe).
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3. Rozszerza sie uzycie koloru dla przedstawienia sytuacji obieklowe]. Majac
na uwadze takze aspekt praktyczny, czyli mozliwosc rozroznienia barwy
przez cziowieka, proponuje sie podziat na 16 podstawowych kategoril obiektow.

Przykiad wyboru kolorow bazowych dla mapy komputerowe] siecl drogowe|
przedstawiony zostat na rysunku 2.

Zestaw srodkow Dane
technologicznych semantyczne
- - o . “ iy

e )

g

_Mapa komputerowa _
= e W |
‘ Podklad obrazowo- —_— m...,#_u./ Uzupelniajaca
| graficzny ... 9eoinformacja

Rys. 1. Struktura komponentow mapy komputerowe)

B drogi (jasny braz) % lasy (zielony)
mosty (zotty) ' przejscia graniczne (niebieski)

pola uprawne (szary)
Rys. 2. Kolory podstawowe dla klas obiektowych

4 Podczas wyboru stopien intensywnosci  koloru wykorzystywany  jest
do charakterystyki egzemplarzy klasy na podkiadzie obrazowo-kartograficznym
wg dwoch sposobow: pierwszy wykorzystuje rozpoznawanie barw przez
czlowieka, a drugi wspiera sie wylacznie na identyfikac) automatyczne
(komputerowe]). Jak dowodza przeprowadzone eksperymenty, drugi sposob
okazuje sie by¢ efektywnigjszy | upraszczajgcy pracg Z mapa. Wykorzystanie
koloru daje mozliwose rezygnacji ze  stosowania znakow umownych
dla obiektow powierzchniowych.

5 Kazdy komponent podkiadu posiada indywidualny kolor. Grupa komponentow
jednego rodzaju, np. sie¢ drogowa posiada kolor bazowy. Kolor komponentu
ustala sie w zaleznosci od koloru bazowego. Kolor komponentu przedstawiony
zostaje na mapie wg specjalnego algorytmu, ktory daje mozliwosc optymaingj
identyfikacji obiektu na podkiadzie obrazowo-graficznym.

6 W perspektywie, jako podklad obrazowo-graficzny mapy komputerowej moze
by wykorzystana cyfrowa ortofotomapa, co da mozliwos¢ nadania koloru
obiektom w procesie fotointerpretaci zdjec.
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4. Technologia pracy z mapa komputerowa

Praca z mapa komputerowa moze byc prowadzona w dwoch cyklach
technologicznych:

Poszukiwanie informacii z wykorzvstaniem podkiadu obrazowo-araficznao:

1. czlowiek wybiera klase obiektu (dla obiektow ujetych na mapie w danej skall
wybor nastepuje wg bazowego koloru obiektu, dla innych —wg koloru symboluy)
| wskazuje kursorem egzemplarz klasy.

2. komputer identyfikuje obiekt, ktory wskazany zostat przez kursor, znajduje
informacje o nim w bazie danych semantycznych i przedstawia katalog danych
opisowych i graficznych dla obiektu.

3. czlowiek dokonuje selekdji, przegladu i analizy informacji wraz z oceng
kartometrycznosci.

Poszukiwanie informacii z wykorzystaniem bazy danvch semantveznvch:
1. cziowiek wybiera na zorientowanym obiektowo modelu semantycznej bazy
danych klase i wskazuje jej egzemplarz.
2. komputer identyfikuje obiekt, prezentuje go na podkiadzie obrazowo-graficznym
| przedstawia katalog opisowych i graficznych danych o obiekcie.
3. czlowiek dokonuje selekcji, przegladu i analizy informacji wraz z oceng
kartometrycznosci.

Opracowana koncepcja pozwala na wlaczenie do struktury  GIS  technik
multimedialnych i innych form graficznych wzbogacajacych baze obrazowo-graficzna.

5. Podsumowanie

Metody pracy z wykorzystaniem map komputerowych i technologia ich
tworzenia zostaty zastosowane przy opracowaniu systemu ,OKSE-97” [5]. Testowanie
systemu pokazafo, ze dla uzytkownika masowego podkiad obrazowo-graficzny
w postaci mapy komputerowe] jest wystarczajacy od strony informacyjnej i tani
Z ekonomicznego punktu widzenia.
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