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ZDJECIA LISS-IIl INDYJSKIEGO SATELITY IRS-1C

Streszczenie

Indyjski satelita IRS-1C (Indian Remote Sensing Satellite) rejestruje obrazy powierzchni
Ziemi od stycznia 1996r. Mimo uptywu ponad 3 lat, zdjecia pochodzace z jego pokiadu nie sq

Jeszeze powszechnie znane i wykorzystywane w naszym kraju.

IRS-1C nalezy do serii satelitow srodowiskowych, Wyposazony jest w trzy skanery
rejestrujgce obraz powierzchni Ziemi. Skaner panchromatyczny PAN, multispektralny LISS-II
(Linear Imaging and Self Scanning Sensor) oraz skaner bliskie] podczerwieni WIFS (Wide Field
Sensor).

Celem referatu jest prezentacja map sateltarnych opracowanych na podstawie zdjec
LISS [l w skali 1:100 000 oraz w 1:50 000, Duzy stopien szczegdtowosci obrazu w skali 1:50 000
uzyskano w wyniku pofgczenia zdjecia multispeklrainego  z wysokorozdzielezym  zdjeciem
panchromatycznym.

1. SkanerLISS |

Skaner LISS Il zostat zaprojektowany przede wszystkim z myslg
o monitoringu i kartowaniu  uzytkowania ziemi. Uzyskiwane zdjecia mozna
sklasyfikowac pomiedzy zdjeciami Landsat TM oraz SPOT. Do pierwszych podobne sg
poed wzgledem spektralnym, a do drugich  zblizone rozdzielczoscia.  Zdjecia
rejestrowane sa w czterech zakresach spektralnych zwigzanych z promieniowaniem
zielonym, czerwonym oraz bliska i $rednia podczerwienig. Zakresy kanatow sa prawie
takie same jak w przypadku zdje¢ Landsat TM. zastosowany zostat nawet identyczny
sposob  numeracji. Pierwszy kanat, w ktorym  rejestrowane  jest najkrotsze
promieniowanie, oznaczony jest numerem 2 i odpowiada drugiemu kanalowi Landsat
TM. Kolejne trzy kanaty 3, 4 i 5 sa odpowiednikami trzeciego, czwartego i pigtego
kanatu skanera TM. W tabeli 1 przedstawione jest porownanie zakresow spektralinych
skanerow LISS IIl | Landsat TM.

Terenowa zdolnos¢ rozdzielcza skanera LISS lll, okreslona przez wielkosd
piksela obrazu, wynosi 25 m dla trzech pierwszych kanatow oraz 70 m dla ostatniego.
Zdjecia LISS Il moga byé pozyskiwane dia tego samego obszaru co 24 dni.
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Tabela 1. Porownanie zakresow spektralnych skanerow LISS liL 1 LANDSAT TM.

Kanai Skaner

LISS Il LANDSAT TM
{um] (]

1 - 045 -0.52

2 0.52 - 0.59 ~ 052-060

3 0.62 - 0.68 ~ 063-069

4 077-086 0./6 090

5 L 155-1.70 155-1.75

& - 208-235

% - 104-12.4

2. Materialy

W prezentowane] pracy wykorzystane zostato multispektralne  zdjecie
satelitarne LISS Il zarejestrowane w dniu 17 wrzesnia 1997 oraz dodatkowo zdjecie
panchromatyczne z dnia 24 sierpnia 1997,

Jako obszar opracowania wybrane zostaty dwa, sasiadujace ze soba powiaty:
nowodworski oraz legionowski, znajdujace sie nad Wista | Narwig w poblizu VWarszawy.

3. Mapa satelitarna w skali 1:100 000 opracowana na podstawie zdjec LISS Il

Pierwszym opracowaniem wykonanym na podstawie zdjgc LISS Il byla mapa
powiatow nowodwaorskiego i legionowskiego w skali 1:100 000, powstata w oparciu
o kompozycje barwng RGB z czwartego, pigiego | trzeciego kanatu spektralnego.
Kompozycja (4, 5, 3) jest standardowa kompozycja barwng bardzo czesto
wykorzystywang w przypadku zdje¢ Landsat TM. Powierzchnia Ziemi odwzorowana
jest w tzw. barwach nienaturainych; dominuja odcienie brazu oraz koloru
pomaranczowego, wysteptje duza rozroznialnosc form pokrycia terenu. Taki rodza
kompozycji zostat wykorzystany w seri map w skali 1:100 000 wojewodztwa
poznanskiego, legnickiego, waltbrzyskiego | warszawskiego (wg starego podziatu
administracujnego) (Lewinski, Goljaszewski 1998, Lewinski 1999).

Zdjecia satelitarne zostaty zgeometryzowane do mapy topograficznej w skali
1:50 000 w ukladzie wspdirzednych 1942, W procesie zmiany geometrii zdjecia nowe
wartosci pikseli obrazu obliczono stosujac algorytm Cubic Convolution.

Ze wzgledu na malg rozdzielczos¢ terenowa 5-go kanatu spektrainego (70 m)
szczegolowose obrazu utworzonego na podstawie kompozycji barwnej] RGB (4, 5, 3)
zostala wzmocniona przez wykorzystanie kompozycji z kanatow o rozdzielczoscl 25 m
oraz przez fitracje wysokich czestotliwosci. Zastosowano filtr o wymiarach 3 x 3,
ktorego zadaniem bylo uwypuklenie krawedzi obiektow liniowych i powierzchniowych.

Przetworzony obraz sateltarny w skali 1100 000 zostat wzbhogacony
o wybrane elementy liniowe oraz opisowe. Opracowano siec¢ drog, linie kolejowe,
granice podzialu administracyjnego, zaznaczono nazwy miejscowosci | rzek oraz siatke
geograficzna. Drogi podzielono na trzy kategorie: glowne dwujezdniowe, gtowne
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jednojezdniowe oraz drugorzedne. Na mapie widoczne $q nazwy miast powiatowych
Oraz siedzib gmin. Granice administracyjne zwiazane sg z powiatem nowodworskim |
legionowskim oraz ich gminami. Zaznaczono rowniez granice miast w gminach
miejsko-wiejskich, Mapa zostafa uzupelniona siatkg geograficzna. Linie potudnikow |
rownoleznikow poprowadzono co 5'.

Legenda mapy przedstawia podstawowe formy pokrycia terenu: grunty orne,
lasy iglaste, lasy lisciaste, lasy mieszane, zabudowe, tereny przemystowe, iaki i
pastwiska oraz wody. Sg one przedstawione w postaci matych fragmentow obrazu
tworzacych klucz interpretacyjny mapy obrazowej.

4. Zdjecie LISS Il w barwach zblizonych do naturalnych

Powierzchnia ziemi na zdjeciach satelitarnych przedstawiona Jest najczesciej
w tak zZwanych barwach nienaturalnych. Teoretycznie uzyskanie barw uznanych przez
nas za naturalne jest zadaniem prostym. Nalezy dysponowac trzema zakresami
spektralnymi, zwigzanymi z zakresem promieniowania czerwonego (R), zielonego (G) |
niebieskiego (B). Nastepnie tworzona jest kompozycja barwna RGB. W praktyce
jednak jest to zadanie o wiele bardziej skomplikowane, poniewaz nie dysponujemy
zakresem promieniowania niebieskiego. Nie jest ono rejestrowane przez skanery
satelitow, gdyz promieniowanie o tej dugosci fali jest prawie catkowicie rozpraszane i
pochfaniane przez atmosfere. Barwy naturalne mozna osiagnac jedynie na drodze
szlucznego generowania zakresu niebieskiego lub tez odpowiednio przetwarzajac
multispektralny obraz satelitarny.

Na podstawie zdje¢ LISS lil opracowano metode mczenia dwoch kompozycji
barwnych w taki sposob, aby uzyskaé obraz w barwach zblizonych do naturalnych.
Charakterystyczng cechg utworzonego obrazu Jest dominacja barwy zielonej lasow
oraz fak i pastwisk. Pozostate formy uzytkowania ziemi zwigzane sg z odcieniami
brazow i szarosci. Jedynie tereny zabudowy przemystowej oraz pola z odstonietg glebg
posiadajag lekko niebieskie zabarwienie. Na $zczegolng uwage zastuguje wyjatkowo
dobra rozroznialnose drzewostanow.

Metoda generowania obrazu w barwach zZblizonych do naturalnych zostata
wykorzystana do opracowania mapy w skali w 1:100 000, a nastepnie w skali 1:50 000.

5. Mapa satelitarna w skali 1:50 000 opracowana na podstawie zdje¢ LISS Il
pofaczonych z obrazem panchromatycznym PAN

Rozdzielczos¢ terenowa zdje¢ LISS Il jest zbyt mata dla szczegolowych
opracowan w skali 1:50 000. Obraz powigkszony do tej skali traci ostrosé i uwydatnia
si¢ jego rastrowa struktura. Do opracowania mapy w skali 1:50 000 razem ze zdjeciami
LISS Ill wykorzystano wysokorozdzielcze zdjecie panchromatyczne,

Skaner panchromatyczny PAN rejestruje zakres promieniowania widzialnego
0.50 - 0.75 pm z rozdzielczoscig az 5 m. Uznawany jest obecnie za jeden z najlepszych
skanerow w swojej klasie; dostarczane sq one komercyjnie 1 rejestrowane
w regularnych odstepach czasu.

Zdjecie  panchromatyczne  zostalo wykorzystane do  wzbogacenia
szczegolowoscl kompozycji barwnych utworzonych na podstawie zdjecia LISS Il
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Najpierw potaczono je z kompozycja RGB (4, 5, 3), a nastepnie z kompozycjg
wygenerowana w barwach zblizonych do naturalnych. W obu przypadkach uzyskano
obrazy o wysokim stopniu szczegdlowoséci i duzej rozréznialnosci form pokrycia terenu.
Opracowanie kartograficzne map w skali 1:50 000 zostato wykonane podobnie jak
w przypadku skali 1:100 000. Zaznaczona zostata siec drog z podzialem na trzy
kategorie, linie kolejowe oraz nazwy miejscowosci. W legendzie przedstawiono,
w formie matych fragmentow obrazu, csiem podstawowych klas pokrycia terenu.

6. Podsumowanie

Zdjecia rejestrowane z pokifadu indyjskiego satelity IRS-1C stanowig cenne
uzupeinienie dziatajgcych obecnie systemdw monitoringu powierzchni Ziemi.

Zdjecia LISS Il pod wzgledem spektralnyim sa prawie takie same jak cztery
pierwsze kanaly zdje¢ Landsat TM. Podobienstwo spekiralne pozwala na wspolne
opracowywanie danych satelitarnych oraz na wiarygodne porownywanie uzyskiwanych
wynikow.

Stosunkowo wysoka rozdzielczos¢ terenowa zdjec LISS I umozliwia
wykonywanie map satelitarnych w skali 1:100 000, a nawet 1:75000. Przy duzych
powiekszeniach zaczyna by¢ wyraznie widoczna rastrowa struktura obrazu.
Do opracowania mapy w skali 1:50 000 razem ze zdjeciem LISS-lII wykorzystane
zostato indyjskie zdjecie panchromatyczne PAN. Na podstawie pofaczonych danych
multispektralnych i panchromatycznych uzyskano barwny obraz o bardzo wysokim
stopniu szczegotowoscl.

Zasygnalizowana metoda otrzymywania obrazow w barwach zblizonych
do naturalnych bedzie udoskonalana w trakcie wykonywania kolejnych opracowan.
Wszystko wskazuje na to, ze podobne efekty mozna uzyskac na podstawie dostepnych
od wielu lat zdje¢ Landsat TM.

Prezentowana praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego
9T12E01814  Metoda opracowania satelitarnych map obrazowych jednostek
pierwszego | drugiego rzedu podzialu terytorialnego kraju’  finansowanego
przez Komitet Badan Naukowych.

Literatura

1. Lewinski St, Goljaszewski Z., 1998, Mapa sateltama wojewodztwa
warszawskiego, Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, VIII konferencja
naukowo-techniczna, Warszawa 19-21 maja 1998.

2. Lewinski St, 1999, Satelitarne mapy wojewddztw w skali 1:100 000, Polski
Przeglad Kartograficzny, tom 31, nr 1.



S. Lewinski — Zdjecia LISS-Iil indyjskiego satelity IRS-1C.

189

Autor

drinz. Stanistaw Lewinski
Instytut Geodezji i Kartografii
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. (0-22) 828 02 69 w. 123

fax (0-22) 827 03 28

e-mail: stan@igik edu.pl

Recenzowat prof. dr hab. Andrzej Majde



