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Krystian Pyka

GRASS - PROGRAM GIS Z SIECI KOMPUTEROWEJ

1. Czym jest GRASS ?

Nazwa GRASS jest skrétem od Geographical Analysis Support System.
James Westervelt, autor "Introduction two GRASS 4" pisze, ze na pytanie czym jest GRASS
mozna da¢ wiele odpowiedzi, a za najwazniejsze uwaza ponizsze stwierdzenia :

* GRASS jest narzedziem dla specjalistow z zakresu GIS, przetwarzania obrazow
i monitoringu $rodowiska,

* GRASS jest programem publicznym (public domain),

* GRASS jest narzedziem do tworzenia nowych aplikacji, udostepnia wersje Zzrodtowe
(jezyk C), jest programem dedykowanym systemowi operacyjnemu UNIX,

* GRASS jest wspélnotg uzytkownikdw,

* GRASS jest przyktadowg baza danych.

Niewatpliwie pierwsza z wymienionych cech jest magnesem oprzyciggajacym potencjalnych
uzytkownikdw. Jest ich w Swiecie, a zwlaszcza w USA dos¢ liczna grupa (ponad 1000
instalacji). Majg kilka platform wymiany doswiadczen: coroczne spotkania, lista
konwersacyjna oraz czasopismo w ramach poczty komputerowej.

GRASS jest jednym z kilku amerykanskich systeméw o publicznym dostepie, ktére tworza
wiekszg catosé. Nalezg do nich: RIM (relacyjna baza danych), MAPGEN (zestaw programéw
do generowania rysunkéw na ploterach), GCTP (pakiet do transformacji wspétrzednych w
roznych uktadach odniesienia), xgen (jezyk utatwiajacy implementacje grafiki X-Windows).

Przedsiewzigecie GRASS zostato zainicjowane na poczatku lat 80-tych na uczelni
wojskowej w Texasie (Champaign). W roku 1985 powstata pierwsza publiczna wersja
systemu (GRASS 1.0). Obecnie dostepne sg edycje systemu w wersjach 4 0, 4.1 (czeSciowo na
etapie testow Alpha) i 4.2 (ta ostatnia na etapie testow Beta, czyli bez gwarancji
niezawodnosci). System jest rozwijany rownoczesnie w kilku osrodkach amerykanskich.
Catoscig prac steruje GRASS Inter-Agency Steering Committee, a do udzialu w tym
przedsiewzieciu przyznaja sie:

GRASS Interagency Steering Committee
U.S. Army Construction Engineering Research Lab Champaign IL.

USDA, Soil Conservation Service Washington DC.
National Park Service Denver CO.

Bureau of Census Washington DC.
Bureau of Land Management Washington DC.

Department of Defense, Environmental Office Alexandria VA.
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Environmental Protection Agency, ERL-Corvallis Corvallis OR.

NASA Stennis Space Center MS.
NOAA Boulder CO.

Navy, Naval Oceanographic Lab Stennis Space Center MS.
U.S. Army Corps of Engineers Washington DC.

U.S. Anny Engineering and Housing Support Center Ft. Belvoir VA.

U.S. Army Engineering Topographic Lab Ft. Belvoir VA.

U.S. Geological Survey Reston VA.

Od poczatku lat 90-tych GRASS zyskuje zwolennikdw w Europie, in.in. w Szwecji,
Holandii, Austrii (istniejg firmy zajmujace sie instalacjg systemu).

2. Co znajdziemy w GRASS-ie ?

Znajdziemy okoto 300 programéw obejmujacych cale spektrum zagadnien wystepujacych
w analizach danych rastrowych i wektorowych. Jest to jednak typowy GIS rastrowy
w ktérym dane wektorowe traktowane sajako uzupetniajace.
GRASS stosuje specyficzng konwencje nazewnictwa programoéw, polegajagcg na tym, ze
pierwsza litera nazwy (prefix) wskazuje na przynaleznos¢ do jednej z kilku grup
funkcjonalnych. W mysl tej konwencji system zawiera nastepujace grupy programow:
prefix

d. - programy graficzne

g. - zarzadzenie danymi

i. - operacje na obrazach wielospektralnych

m. - import danych (gtéwnie z taSm magnetycznych)

p. - drukowanie, kreslenie

r. - dziatania na danych rastrowych

s. - dziatania na danych punktowych

v. - dziatania na danych wektorowych
Ponizej zestawiono liste programéw dostepnych w wersji 4.1.

GRASS Main Programs

d.3d d.what.vect i.tape, mss r.combine r.watershed
d.ask d.where i.tape.mss.h r.compress r.watershed4.0
d.colormode d.zoom i.tape.other r.covar r.weight
d.colors exit i.tape.tm r.cross r.what
d.colortable g.access i.target r.describe s.in.ascii
d.display g.ask i.ze r.drain s.menu
d.erase g.copy m.datum.shift  r.grow s.out.ascii
d.font g.filename m.dem.examine r.in,ascii s.surf.idw
d.frame g.findfile mdmaUSGSreadr.in.il v.area
d.geodesic g.gisenv m.dted.examine r.infer v.cadlabel
d.graph g help m.dted.extract  r.info v.clean
d.grid glist m.examine.tape r.los v.digit
d.his g-manual m.gc211 r mapcalc v.digit2
d.histogram g.mapsets m.U2gc r.mask v.import
d.icons g region m112u r.mfilter v.in.ascii
d.label g.remove m.region.ll r.neighbors v.in.dlg
d.legend g.rename m.rot90 r out.ascii v.in.dlg2
d.mapgrapb g.setproj mu211 r.patch v.in.dxf

d.measure g.tempfile p.chart i poly v.mkgrid
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d.menu g.version p.colors r.profile v.mkquads
d.mon i.cca p.icons r.random v.out.ascii
d.paint. labels i.class p. labels r.reclass v.out.dlg
d.points i.colors p.map r.report v.out.dxf
d.profile i.composite p.ppm r.resample v.patch
d.rast i.fft p.select r.rescale v.prune
d.rgb i.grey.scale parser r.slope.aspect  v.spag
d.rhumbline i.group r.average r.stats v.stats
d.save i.his.rgb r.basins.fill r.support v.support
d.scale i.iffi r.binfer r.surf.idw v.to.rast
d.sites i.maxlik r.buffer r.surf.idvw2 v.to.sites.b
d.text i.pca r.cats r.Iraj.data v.transform
d.title i.points r.clump r.transect v.trim
d.vect i.rectify r.coin r.volume

d.what.rast i.rgb.his r.colors r.water, outlet

GRASS Alpha-test Programs

d.labels i.smap m.tiger.region  r.digit v.apply.census
d.rast.arrow i.tape.spot p.map.new r.in.poly v.cutter
d.rast.edit i.tape.tm fast photo.2image r.in.sunrast v.in.arc
d.rast.num i.vpoints photo.2target r.line v.in.tig.basic
d.rast.zoom m.dem.extract  photo.camera r.mask.points  v.in.tig.Indmk
i.cluster m.flip photo.init r.median v.in.tig.rim
i.gensig m.in.pl94.db3  photo.rectify r.mode v.in.transects
i.gensigset m.in.stfl.db3 ps.icon r.surf,contour  v.out.arc
i.in.erdas m.in.stfl.tape  ps.map r.thin V.0ut.moss
i.ortho.photo m.lulc.USGS ps. select r.weight2 V.proj
i.quantize m.lulc.read r.contour s.surf.tps v.reclass
i.rectify2 m.proj r.cost v.alabel v.to.sites

GRASS Miscellaneous Help

imagery paint sites.format sites, report
monitorcap sites. S sites, occur

Pobiezna analiza tej listy pozwala zrozumie¢ strukture pakietu GRASS: na system skiadaja sie
oddzielne narzedzia do realizacji elementarnych funkcji. Mamy zatem program do
wyswietlania obrazu (d.rast), inny program do pomiaru wspotrzednych (dwhere), kolejny
podajacy wspotrzedne i wartosci pikseli (d.what.rast), jeszcze inny do pomiaru odlegtosci na
obrazie (d.measure). W systemie znajdziemy tez programy o podobym przeznaczeniu.
Przyktadem sg d.display i d.rast stuzace do wyswietlania obrazéw oraz d.zoom i d.rast.zoom
ktére realizujg zmiane skali obrazu wyswietlonego na ekranie

Niektore programy z grupy m. sg dla europejskiego uzytkownika mato uzyteczne, gdyz
dotyczg amerykanskich baz danych (np. program m.dted.extract stuzy do wczytania
cyfrowego modelu terenu -digital terrain elevation zapisanego na 1/2 calowych tasmach
magnetycznych).

Obok funkcji dostepnych w wiekszosci systemoéw GIS znajdziemy w systemie programy
specyficzne. Z pewnoscig nalezy do nich program r.watershed do analizy linii
wododziatowych. Interesujaca jest takze sekwencja programéw do generowania ortoobrazéw
ze zdjeé lotniczych (i.camera, i.rectify).
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3. Czy system GRASS mozna polubié¢?

Kazda ocena pakietu komputerowego musi by¢ rozpatrywana w dos$¢ szerokim kontekscie, na
ktory sktadajg sie: dostepnosé (cena, rozpowszechnienie), tatwos¢ obstugi, zakres
funkcjonalny, komunikacja z innymi systemami, obstuga urzadzen wejscia - wyjscia. W Swietle
prawie kazdego z wyzej wymienionych aspektow system GRASS nalezy uzna¢ za specyficzny,
Z pewnoscig me jest to system rozpieszczajagcy uzytkownika... Po pierwsze uzytkownik
porozumiewa sie z systemem przy pomocy jezyka komend Co prawda dostepny jest
elektroniczny podrecznik ale uzytkowanie utrudnia rozbicie systemu na dziesigtki matych
programéw. Po drugie uzytkownik zmuszony jest wywotywaé i opuszcza¢ kolejne programy
aby wykona¢ nawet proste zadania.

Jednakze pokonanie pierwszych trudnosci owocuje pdzniej poznaniem zalet systemu. Obok
bogactwa funkcjonalnego GRASS jawi sie jako system otwarty, ktoremu mozna nadaé
indywidualne oblicze. Dzigki dostepno$ci wersji Zzrédtowej mozna wiaczy¢ sie do grona oséb
ksztattujacych i rozwijajacych system

System stosuje wiele ciekawych rozwigzan w dziedzinie zarzadzania danymi. Wszystkie dane
grupuje wedtug rejondw geograficznych (tzw.MAPSET), co nie oznacza, ze obrazy w danym
rejonie muszg obejmowaé identyczny obszar. Wydzielenie podobszaru (okna) powoduje, ze
wszystkie wykonywane operacje dotyczg tylko aktualnego fragmentu (az do odwotania).
Pozwala to unika¢ fizycznego "krojenia" duzych obrazdw na mniejsze robocze fragmenty.
Mozna takze dla potrzeb wielu operacji zmienia¢ rozdzielczos¢ obrazu bez koniecznosci
przeprowadzenia tzw. powtdrnego probkowania (ang. resampling). llustracjg tej filozofii jest
ponizszy schemat, ktory pokazuje jak przy pomocy programu g.region definiuje sie aktywny
obszar roboczy (inne granice i rozdzielczosc).

IDENTIFY REGION

DEFAULT REGION
Default North: 90N

YOUR REGION-
NORTH EDGE
60N
Def West: WEST EDGE EAST EDGE Def.East
180w 150w 150E 180E
SOUTH EDGE
60S

Default South: 90S
PROJECTION: 3 (Latitude-Longitude)
Default GRID RESOLUTION Region

0:04:43 --- East-West --- 0:30__
0:04:48 - North-South - 0:30

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE
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4. Jak stac sie uzytkownikiem systemu GRASS ?

GRASS wymaga "platformy" zarzadzanej systemem operacyjnym UNIX. Preferowane sg
stacje robocze SUN, akceptowane Intergraph, Silicon Graphics, Data General, HP. Mozliwa
jest instalacja na SUN PC 486 z systemem SCO UNIX.

Program mozna pozyska¢ zaréwno w wersji skompilowanej jak i zrodtowej Ponizej podana
jest lista katalogow, ktére mozna pozyska¢ w sieci INTERNET przy pomocy ustugi FTP (ftp
moon, cecer.army. mil).

This is the official release o f GRASS 4.1 Users unfamiliar with the structure

ofa GRASS release should read the overview provided in the document "Accepting
Software into GRASS", which is located in thefile src.defs.ps.Z under the dir-
ectory grass/grass4.1/releaselnfo.

The contents o fthis directory are:

binary....contains compiled versions o f GRASS 4.1

data...... contains the Spearfish database

imagery .... contains sample satellite imageryfor Spearfish

related.... contains the GRASS 4.1 src.related directory

source....contains the GRASS4.1 src, src.alpha, src.contrib, src.garden
directories

world..... contains the global database

Each subdirectory contains a compressed cpio archive that may have been split
into several 1-megabytefilesfor ease oftransfer. Allfiles comprising an
archive must be retrieved to successfully obtain the archive. Additionally,

files must be transferred using the binary mode o fftp.

Objetos¢ katalogu z wersjg Zrodtowa wynosi okoto 16 MB, dla wersji binarnej okoto 80 MB
(pliki sa skompresowane, podzielone na porcje 1 MB). W naszych warunkach transmisja tak
duzych plikéw jest relatywnie czasochtonna totez pewniejsze jest pozyskanie wersji
Zzrodtowej.Z kolei wowczs skazujemy sie na przeprowadzenie kompilacji, ktéra zajmuje kilka
godzin. Niezbednym wamnkiem dla przeprowadzenia kompilacji jest posiadanie biblioteki
graficznej X-Windows (preferowana jest XI11R5).

Ponadto mozliwe jest pozyskanie trzech bankéw danych z ktérych dwa dotyczg obszaru
testowego Spearfish a jeden zawiera kilka opracowan globalnych dla catej kuli ziemskiej.
Dane te mozna wykorzysta¢ na etapie poznawania systemu, sg jednocze$nie wskaznikiem
mozliwosci tego pakietu.

Zapraszam do grona uzytkownikéw systemu GRASS.

Recenzowat: dr inz. Andrzej Wrdbel

dr inz. Krystian Pyka

Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
al.Mickiewicza 30, C-4, tel.338100 w.3826



