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POROWNANIE DOKEADNOSC | OPRAC OWANIA
WARSTWIC OWEGO METODA NUMERYCZNA I CYFROWA

Spis tresci

Przedstawiono porownanie wynikow’ opracowania mapy warstwicowej
wykonanej na Planicompie Pl Zeiss oraz ImageStation - Intergraph.
Pomiar wysokosci punktdw Numerycznego Modelu Terenu na Plani-
compie Pl wykonano metodg wysokosciowego profilowania terenu,
za$ na ImageStation-Intergraph metoda autokorelacji obrazéw.

1. Wstep

W referacie przedstawiono wyniki opracowania mapy warstwicowej w skali
1:2000 dwiema metodami w oparciu o pomiar Numerycznego Modelu Tere-
nu.

Pierwszy pomiar wykonano na zdjeciach oryginalnych z wykorzystaniem
autografu analitycznego Pl firmy Zeiss i dolgczonego pakietu programoéw
PHOCUS, za$ warstwice opracowano za pomocg programu HiFi-88.

Drugi pomiar wykonano na zdjeciach cyfrowych na fotogrametrycznej stacji
roboczej ImageStation 6487 firmy Intergraph, a warstwice opracowano pro-
gramem MGE Terrain Modeler.

Celem pracy byto okreSlenie r6znic pomiedzy wynikami uzyskanymi z tych
metod.
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2. Zakres opracowania

Do opracowania wykorzystano stereogram zdje¢ lotniczych pola testowego
"Wieliczka™ (czamo-biale diapozytywy).

Zdjecia wykonane zostaty kamerg RC10 o odlegtosci obrazu 152 mm, w skali
1:5800

Orientacje bezwzgledng modelu wykonano na fotopunktach sygnalizowanych
0 btedzie $rednim wspotrzednych X,Y,Z=+5cm.

Do opracowania wybrano otwarty fragment terenu (deniwelacje nie przekra-
czajg 30m), gdyz w zatozeniu pomiar na zdjeciach cyfrowych miano wykonaé
w sposOb automatyczny, tj. bez pomiaru linii szkieletowych i recznej edycji
NMT.

Do okreslenia wspotrzednych X,Y,Z punktdw strukturalnych NMT przy po-
miarze analitycznym wykorzystano program MDTM systemu PHOCUS.
Srednia odlegto$é sasiednich punktéw opisujacych powierzchnie terenu jak i
wymiar rastra bazy danych systemu HiFi-88 wynosity 10m.

Dane poczatkowe (wyniki pomiaru NMT) wczytano do bazy danych HiFi-88
(program DBSTO).

Pierwotny NMT zostat przetworzony na regularny systemowy NMT
(program UTDEM) na bazie ktérego zostat wyinterpolowany cigg punktéw
opisujacych warstwice (program UTCLG).

Do pomiaru cyfrowego, zdjecia zeskanowano za pomocg skanera PSI firm
Zeiss/'Intergraph z wielkoScig piksela 30(.im. Pomiar wysokosci wykonano
metodg autokorelacji obrazéw , programem Match-T. Pomierzono wysokosci
w wierzchotkach siatki kwadratow o boku IOm. Z pomierzonych wysokosci
zostat utworzony tréjkatowy model terenu, a nastepnie model siatkowy o
boku oczka siatki 5m. Warstwice generowano bez wygtadzania NMT.

Dla kazdej z opracowanych map warstwicowych sporzadzono trzy profile
oznaczone (A - B) o kierunkach przebiegu:

Profil 1 (A) potudniowy-wschéd - (B) pétnocny zachéd

Profil 2: (A) potudnie - (B) p6inoc

Profil 3: (A) poludniowy-zachod - (B) pétnocny wschod

Na podstawie par odpowiadajgcych sobie profili odczytano réznice wysokosci
wybranych punktow.

Jako element oceny doktadnosci opracowanych map warstwicowych przyjeto

btad Sredni jfish (Patrz: wzor ponizej) obliczany na podstawie réznic pomie-
dzy wysokoSciami punktow okreSlonymi z mapy warstwicowej sporzgdzonej
w systemie HIFI-88 Zeiss oraz systemie ImageStation-Intregraph.

n
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3. Otrzymane wyniki

Na przekrojach Wieliczka-Profil 1, sporzadzonych na podstawie map war-
stwicowych wykonanych w systemie HIFI-88 oraz systemie ImageStation-
Intergraph, wybrano 23 punkty odpowiadajgce 23 odlegtosciom liczonym od
poczatku profilu

W punktach tych, odczytano réznice wysokosci przyjmujac mape warstwico-
wa sporzadzong w systemie HIFI-88 za mape wzorcowa.

Otrzymano roznice wysokosci w granicach od Ah .=0.00m do
Ah _=0.53m

Biad Sredni réznic wysokosci yy\ h wybranych punktéw obliczony na pod-
stawie ponizszego wzoru wyniost:

I

Postepujac analogicznie, na przekrojach Wieliczka-Profil2 wybrano 25
Eunkt()w, otrzymujatc roznice wysokoéci od Ahm:0.00m do AhmaX:O .88111.
Biad Sredni réznic wysokosci jfj  wybranych punktéw obliczony na pod-
stawie ponizszego wzoru wynidst:

Na przekrojach Wieliczka-Profil 3 wybrano 16 punktéw.

Ro6znice wysokosci odczytane w tych punktach wahaly sie w granicach od
Ahmm=0.00ni do Ahmjx= 2.00m , a btad $redni réznic wysokosci jfj ,h obli-
czony na podstawie ponizszego wzoru wyniost:
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4. Spostrzezenia i wnioski

Ré6znice wysokosci odczytane na podstawie pary profili wahajg sie w grani-
cach od 0.00m do 2.00m (ciecie warstwicowe). Najmniejsze réznice wysoko-

§ci odczytano wzdtuz profilu pierwszego, dla ktérego obliczony btad jf] sh
wynosi 0.16m, za$ najwieksze wzdtuz profilu trzeciego, dla ktorego

wynosi 0.60m

Warstwice wygenerowane na bazie NMT w obu systemach obarczone sg
btedem.

Istotny wptyw na doktadno$¢ warstwie w terenie morenowym ma poprawnos$é
rozmieszczenia i odpowiednia gestos¢ punktow NMT Gestos¢ ta powinna sie
zmienia¢ w zaleznosci od lokalnego charakteru opracowywanego terenu, po-
dobnie jak gestos¢ punktéw regularnej siatki interpolacyjnej generowanej w
systemach cyfrowych.

Istotne jest réwniez doktadne naniesienie linii szkieletowych na wygenerowa-
nych epipolarnych zobrazowaniach modelu stereoskopowego. Jest to widocz-
ne na profilu Nr3, gdzie NMT wygenerowany na ImageStation Intergraph
wygtadzit ciek, co spowodowato réznice AH = 2.0 m.

Dla cigcia warstwicowego 2m przyjmuje sie kryterium btedu $redniego wyso-
kosci warstwicy w granicach 1/3 ciecia warstwicowego Na tej podstawie
mozemy wnioskowac, ze otrzymane btedy Srednie réznic wysokosci mieszczg
sie w tym kryterium.

Mapy warstwicowe sporzadzane metodami analitycznymi i numerycznymi
moga byc¢ dla terendw morenowych zastgpione z powodzeniem mapami war-
stwicowymi wykonanymi na bazie systeméw cyfrowych.
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Zalgcznik 1
Rysunek mapy warstwicowe) w skali 1:2000 sporzadzonej w systemie P-I
Zeiss przy uzyciu oprogramowania HIFI-88.
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Zatgcznik 2
Rysunek mapy warstwicowej w skali 1:2000 sporzadzonej w systemie Ima-

geStation-Intergraph przy uzyciu oprogramowania MCE Terrain Modeler

Zatgcznik 3
Przekroje Wieliczka-Profil 1 wykonane na podstawie pomiar6w z map war-
stwicowych opracowanych na systemach HIFI-88 Zeiss oraz ImageStation-

Intergraph.

COMPARISON OFACCURACYNUMERICAL AND DIGITAL
METHOD OF COUNTOUR MAP ELABORA TION

Summary

Comparison of results of countour map elaboration produced on Planicomp
Pl ZEISS and ImageStation-Intergraph was presented in the article.
Measurement DTM coordinatesfor profiles was executed on Planicomp PI.
Measurement DTM coordinates with image autocorrelation method was

executed on ImageStation-Intergraph.
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Opracowanie ze zdjec lotniczych w skali i:5800

na systecie P-1 ZEISS, oprogramowanie HIFI-ea
_przez St. Janiszewskiego . IGiK - 1935

Projekt K5N r.r 9 T12E00508™ finansowany przez KfIN

Zatlagcznik 1 Opracowanie analityczne
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UKLAD LOKALNY WIELICZKA = WARSTWICE

Skala i :2000
Oprccwanle ze zdJec lotniczych w skali 1:5800
na systemie ImageStaflon Intergraph oprogramowanie UGE Terrain Modeler
przez:dr InzJ. Ziobro oraz mgr Inz.l.Ewlak
Projekt KBN nr 9 TI2E00508 finansowany przez KBH

Zalgcznik 22 Opracowanie cyfrowe
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Zatacznik 3 Przykiadowy  profil

Bfod

Sredni

réznicy wysokosci

danych

punktéw  wynosi

0.16m.



