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INTERNET I WORLD-WIDE-WEB NARZEDZIEM DYSTRYBUCJI
GEODANYCH ORAZ INTEGRACJI ROZPROSZONYCH
SYSTEMOW INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Streszczenie

Artykut prezentuje mozliwosci wykorzystania ogélnoswiatowej sieci Internet i bazu-
jacych na niej serwisow do przesytania danych przestrzennych oraz integracji roz-
proszonych Systemdw Informacji Przestrzennej. We wstepie przedstawiono krdtkie
wprowadzenie do Internetu i WWW. nastepnie opisano kilka schematdéw mozIliwego
wykorzystaniago do transferu informacji. W dalszej czesci przedstawiono mozliwo-
§ci integracji roznych SIP w oparciu o system World-Wide-Web. Na zakonczenie
zasygnalizowano dalsze perspektywy rozwoju a takze niebezpieczenstwa wigzace sie
ze stosowaniem tych technologii.

Stowa kluczowe: Internet. System Injormacji Przestrzennej, Dystrybucja Geoda-
nych

1. Wprowadzenie.

Internet to stowo ,,wytrych”, uzywane do okre$lenia sieci komputerow
0 zasiegu Swiatowym. Sie¢ komputerowa jest kolekcjg komputerow, ktdre
moga sie wzajemnie ze sobg komunikowaé, to znaczy sg zdolne do wymiany
informacji w formie elektronicznej,, zwykle bardzo szybko. Ogdlnie mozna
podzieli¢ sieci komputerowe na sieci LAN (Local Area Networks) i WAN
(Wide Area Networks). Podziat ten jest czesto bardzo ptynny, generalnie jed-
nak przyjmuje sie, ze LAN taczy zbiér komputeréw, ktore geograficznie lezg
blisko siebie, natomiast WAN #aczy komputery, lub wrecz sieci LAN, ktore
znajduja sie w znacznej odlegtosci od siebie. Pojecie Internet uzywane jest
wiasnie do okreslenia takiej najbardziej popularnej, ekstremalnie duzej, roz-
leglej sieci WAN (Sokolewicz, 1996). Formalnie stowo Internet oznacza
,.Sie¢ sieci”. Skupia on tysigce matych regionalnych sieci rozrzuconych po
catym Swiecie. Transfer informacji w sieci Internet odbywa sie przy pomocy
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standardowego protokotu transmisji (TCP/IP - Transport Control Proto-
col/Internet Protocol). Protokdt ten umozliwia komunikowanie sie kompute-
row niezaleznie od platformy sprzetowej i systemu operacyjnego (oczywiscie
kazdy komputer w sieci musi mie¢ specjalne oprogramowanie, ktére umie
czytac protokét TCP/IP).

Poczatki Internetu siegajg lat 60-tych, kiedy to w USA prowadzono
badania finansowane przez Departament Obrony nad utworzeniem zdecentra-
lizowanej sieci (bez komputera gtdéwnego, a co za tym idzie bez administrato-
ra) zdolnej do przetrzymania ataku jgdrowego. Sie¢ taka zbudowana jest z
komputeréw, z ktérych zaden nie jest wyrdzniony w stosunku do pozostatych,
a informacje przesytane sg z wykorzystaniem metody dynamicznego Kiero-
wania (dynamie routing), to znaczy sie¢ automatycznie steruje przeptywem
danych w obwodzie utworzonym przez komputery. Dzieki tej technice, znisz-
czenie dowolnego wezta sieci nie spowoduje zablokowania calej sieci. Dla
rozwazan bedacych przedmiotem niniejszego artykutu wazniejszy jednak jest
fakt, ze Internet ze wzgledu na brak odgoérnej kontroli zaczat sie rozwija¢ tak
spontanicznie i szybko, ze obecnie stanowi najwiekszg sie¢ komputerowg o
zasiegu Swiatowym (obecnie nie mozna nawet okresli¢ ile komputeréw jest do
mej podigczonych, szacunki sprzed roku méwig o 3-4 milionach komputeréw
umozliwiajgcych dostep do sieci ok. 30 milionom ludzi, ale dane te sgjuz na
pewno nieaktualne, gdyz rozwdj Internetu nastepuje prawie w tempie geome-
trycznym).

Internet jest tworem fizycznym, platformg komunikacji, tzn. stanowi
zbior komputeréw i kabli je fgczacych. Za przeptyw informacji w tej sieci
odpowiada natomiast szereg serwiséw i systemdOw na jej bazie powstatych.
Pierwszym serwisem Internetu, i chyba do dzisiaj najwazniejszym i najcze-
Sciej uzywanym, majacym decydujacy wplyw na jego popularnosé, byta
poczta elektroniczna (e-mail). Pézniej powstawaly nowe, z ktérych najwaz-
niejsze to: Usenet czyli grupy dyskusyjne, listy dyskusyjne, Telnet umozliwia-
jacy wchodzenie na odlegte komputery i przeszukiwanie ich zasobéw, FTP
(File Transfer Protocol) umozliwiajacy przesytanie pomiedzy komputerami
dowolnych plikéw, Gopher umozliwiajacy korzystanie z serwiséw sieci za
pomocg dynamicznych, rozwijalnych Menu.

W marcu 1989 roku Tim Bemers-Lee, pracownik CERN (europejska
organizacja skupiajgca fizykéw wysokich energii), zaproponowat projekt
rozproszonego systemu multimedialnego opartego na Internecie, umozliwiajg-
cego efektywny transfer informacji wszelkich typ6w wewnatrz organizacji.
Tak powstat World-Wide-Web (WWW), niezalezny od platformy sprzetowej,
oparty o architekture klient-serwer system dajacy uniwersalny dostep do wielu
rodzajow dokumentdw. System ten zdobywa ogromna popularno$é, jest ciggle
udoskonalany. Dzieki temu, oraz przez fakt, ze umozliwia on korzystanie
praktycznie ze wszystkich dotychczas istniejgcych serwiséw, coraz czesciej
utozsamiany jest on z samym Internetem. Praktycznie WWW jest rozlegts,
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ogromng kolekcjg wzajemnie powiazanych dokumentéw (stron). Oznacza to,
ze kazdy dokument (strona) WWW, mogacy zawiera¢ kolorowg grafike,
tekst, obraz video lub dzwiek, ma mozliwos$¢ potgczenia sie z innym doku-
mentem WWW bezposrednio i natychmiast. To wzajemne powigzanie okre-
Slonych stron WWW realizowane jest przez hipertgczniki, fragmenty tekstu
lub grafiki posiadajgce odnosniki adresowe do innych dokumentow (tekstu,
grafiki, audio lub video), ktére z kolei posiadajg taczniki do nastepnych itd.

Obecnie system WWW umozliwia réwniez tworzenie stron z tzw. ma-
pami aktywnymi (bedgcymi w istocie rastrowymi mapami obiektowymi),
ktorych okreslone, zdefiniowane wspotrzednymi fragmenty posiadajg faczniki
do innych stron, ponadto istniejacy schemat formularzy (WWW Form) u-
mozliwia aktywne przesytanie informacji réwniez w odwrotnym kierunku,
tzn. od uzytkownika do komputera udostepniajgcego dane. Programy CGlI
(Common Gateway Interface) umozliwiajg wyjscie poza zbidr dokumentéw
tworzacych WWW i interaktywne przeszukiwanie baz danych a nawet ich
modyfikacje.

2. Dystrybucja danych przestrzennych.

Coraz wiecej danych przestrzennych dostepnych jest obecnie w postaci
cyfrowej (map, obrazéw i zdje¢ satelitarnych, fotografii lotniczych, zbiorow
tekstowych z danymi opisowymi, statystycznymi i innymi). Coraz czesciej
zarzadza sie tymi danymi poprzez Systemy Informacji Przestrzennej. Rosnie
rowniez btyskawicznie potrzeba wykorzystywania danych przestrzennych w
coraz szerszych sferach zastosowan. Istnieje w zwiazku z tym pilna potrzeba
zbudowania efektywnego systemu wyszukiwania istniejagcych w postaci cy-
frowej danych przestrzennych i sprawnego ich przesytania pomiedzy ich do-
stawcami a odbiorcami. Wymienione w poprzednim punkcie mozliwosci i
wigzace sie z nimi zalety Internetu i World-Wide-Web pozwalajg na stwier-
dzenie, ze mogg one by¢ doskonatym rozwigzaniem problemu dystrybucji
danych przestrzennych do ich uzytkownikéw i pomiedzy nimi.

W zaleznosci od stopnia skomplikowania i sprawnosci/wydajnosci wy-
rozni¢c mozna trzy rozwigzania architektury systemu dystrybucji geodanych
(Fortunati L. 1996):

I. dane przestrzenne dla catego obszaru geograficznego wraz z réznymi war-
stwami tematycznymi znajduja sie w jednym lub kilku plikach. Sa one u-
dostepniane np. przez serwis FTP, to znaczy moga by¢ w catosci i w ory-
ginale kopiowane przez uzytkownika. Serwer udostepniajgcy te dane nie
potrzebuje SIP do operowania nimi. Uzytkownik ma jedynie dostep do li-
sty zbioréw. Moze importowac caty zbidr a nastepnie wydoby¢ interesuja-
cy go podzhidr informacji uzywajac swojego wiasnego SIP. Rozwigzanie
to oznacza udostepnianie w sieci informacji, ktére mogg me by¢ interesu-
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jace, ale z drugiej strony jest ono najprostsze i najmniej obcigza serwis je
udostepniajacy;

Il. dane przestrzenne na serwerze sg odpowiednio zorganizowane i udostep-
niane w systemie WWW. Serwer geodanych nie potrzebuje SEP do opero-
wania nimi, a jedynie odpowiednig aplikacje WWW (strone lub zestaw
stron WWW). SIP jest jednak niezbedny do zbudowania odpowiedniej
struktury geodanych oraz przygotowania dla aplikacji WWW odpowied-
niego graficznego interfejsu uzytkownika. Uzytkownik moze wybra¢ ob-
szar go interesujacy (wedlug predefiniowanego podzialu na okreslone
fragmenty) oraz ograniczy¢ wybdr danych do okreslonych zakreséw tema-
tycznych. Chociaz system zarzadzania serwisem musi przygotowaé struk-
ture danych oraz interfejs uzytkownika, co czyni go bardziej skompliko-
wanym, tylko okres$lona, pozadana przez uzytkownika informacja zostaje
zatadowana do sieci a uzytkownik nie musi ,,rozpakowywac” podzbioréw
infonnacji. Przyktad takiej architektury serwisu geodanych zobaczyé
mozna odwiedzajgc strone WWW o adresie:
http://www.wsl.ch/rauminf/nv/datenbank/lichen/database_lichen.html;

IT. serwis geodanych wykorzystuje SIP do zarzadzania danymi. System za-
rzadzajacy serwisem przygotowywuje w sposob dynamiczny strony
WWW bedace graficznym interfejsem uzytkownika oraz tworzy gateway
(program komunikacyjny pomiedzy serwerem a bazg danych SIP). WWW
zarzadza zapytaniami, koduje je (np. w standardzie GSQL - General Stan-
dard Query Language, bedacego rozwinieciem znanego standardu relacyj-
nych baz danych SQL, utworzonego specjalnie w celu adaptacji istnieja-
cych baz danych i WWW [Sokolewicz, 1996]), a nastepnie przesyta zapy-
tanie do bazy danych SIP Dane spetniajgce kryteria okreslone w zapyta-
niu wracajg do serwera WWW i sg przez niego przekazywane dalej do u-
zytkownika w postaci nowej strony WWW. Uproszczony schemat pota-
czen realizujacych tg architekture przedstawia rysunek 1

Przyktad takiej architektury serwisu geodanych zobaczy¢ mozna od-
wiedzajac strone WWW o adresie:
http://www-a5.igd.flig.de/demos/oga/hist_intro.html lub:
http://www-a5.igd. fhg. de/demos/oga/geodemo/


http://www.wsl.ch/rauminf/nv/datenbank/lichen/database_lichen.html
http://www-a5.igd.fIig.de/demos/oga/hist_intro.html
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*Zapytania przesytane sg do serwera z wykorzystanien opisanego dalej (pkt
3) systemu formularzy WWW (WWW Form).

Rys. 1 Schemat integracji S1P z systemem WWW.

3. Integracja systeméw rozproszonych.

Ostatni z wyzej opisanych schematdw serwisu geodanych realizuje wita-
Sciwie otwartg architekture Systemu Informacji Przestrzennej. Z systemu
korzysta¢ moze dowolny uzytkownik, jezeli tylko jest uprawniony do korzy-
stania z niego i oczywiscie ma dostep do Internetu. Architektura taka umoz-
liwia réwniez integracje baz danych wielu rozproszonych systeméw infor-
macji przestrzennej. Skoro z takiego systemu moze korzysta¢ dowolny uzyt-
kownik, to uzytkownikiem takim moze by¢ rdwniez inny SIP. W ten sposdb
rézne systemy informacji przestrzennej mogg komunikowa¢ sie miedzy soba,
przesyfa¢ zapytania, wymienia¢ dane, i to wszystko niezaleznie od platformy
sprzetowej i programowej. Realizacja takiej architektury przyniostaby wiele
korzysci, z ktérych najwazniejsze to niewatpliwie znaczna redukcja duplikacji
prac zwigzanych z prowadzeniem SIP, w szczeg6lnosci w zakresie pozyski-
wania danych oraz kapitalne zwiekszenie dostepu do ogromnej liczby infor-
macji w systemach rozproszonych. Schemat takiej architektury przedstawia
rysunek 2.

Bazy danych systemOw rozproszonych mozna za pomocg WWW nie
tylko przegladaé, ale i modyfikowaé. Umozliwia to obecnie system formula-
rzy WWW (WWW Form). Odbywa sie to tak, ze system zarzgdzajacy baza
danych przesyta do uzytkownika specjalng strone WWW, do ktorej uzyt-
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kownik moze wprowadza¢ witasne dane. Strona ta nastepnie wraca do serwe-
ra, a za-

Rys.2 Schemat otwartej architektury SIP.

warte w niej informacje poprzez program komunikacyjny CGI (gateway)
moga zasili¢ lub zmodyfikowaé baze danych. Schemat tego rozwigzania
przedstawia rysunek 3.

1 przyslij formularz (WWW Form)

4. dane z for-
mularza zasila-
ja lub modyfi-
kujg baze
danych

3. wypetniony formularz

Rys. 3. Schemat pofaczen realizujacych zasilanie lub modyfikacje bazy danych
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4. Wymagania dotyczgce dalszego rozwoju.

Prawidtowy rozwdj wyzej opisanych technologii w kierunku petnej in-

tegracji WWW i SIP wymaga jednak pokonania lub ulepszenia rozwigzan
nizej wymienionych probleméw:
- bioragc pod uwage, ze Internet definiuje i realizuje standard transferu a nie

standard danych - standard danych musi by¢ okreslony aby efektywnie
korzysta¢ z mozliwosci sieci Istnieje obecnie wiele standardow danych
przestrzennych, takich jak niemiecki EDBS (Einheitliche Datenbanks-
chnittstelle), amerykanski SDTS (Spatial Data Transfer Standard) czy
polski SWING (System Wymiany Informacji Geodezyjnych). Standar-
dy te sg jednak zamkniete w obrebie krajow je stosujgcych i nie moga
sie wzajemnie komunikowac. Istnieje w zwigzku z tym potrzeba okre-
Slenia uniwersalnego standardu lub metod komunikacji pomiedzy juz
istniejgcymi;

z powyzszym zagadnieniem wigze sie konieczno$¢ opracowania standardu

metadanych, czyli danych o danych lub informacji opisujacych dane.
Jest to niezbedne, aby mozna bylo wyszukiwac¢ odpowiednie, interesu-
jace uzytkownika dane;

zapewnienie bezpieczenstwa danych. Ogolnodostepno$¢ i otwarto$¢ sieci

bedaca jej gtdwng zaleta, w tym aspekcie stanowi powazne niebezpie-
czenstwo. Nalezy rozwing¢ i udoskonali¢ techniki zabezpieczajace, e-
liminujgce zagrozenie nieuprawnionego przejecia udostepnianych lub
przesytanych danych, a przede wszystkim mozliwos¢ ich zniszczenia
lub uszkodzenia;

zasady regulowania nalezno$ci za udostepnione dane. Dazy¢ sie powinno do

sytuacji, aby caty proces wymiany informacji (a wiec i ptacenie za nie)
mogt odbywac sie elektronicznie, to znaczy za posrednictwem sieci
(wigze sie to rdwniez z zasygnalizowanym wyzej problem bezpieczen-
stwa);

rozwdj systemu WWW w kierunku realizowania funkcjonalnosci typowej

dla interfejsu uzytkownika systemu SIP, takich jak: transformacja od-
wzorowarn i konwersja danych réznych typéw, wykonywanie operacji
analiz przestrzennych (buforowanie, przeciecia, naktadki tematyczne
itd.)

. Uwagi kohcowe.

Powszechna akceptacja technologii WWW - w tym réwniez a moze

przede wszystkim przez pracownikéw naukowych, pozwala oczekiwaé, ze
znaczenie jej réwniez w dziedzinie SIP i dystrybucji danych przestrzennych
bedzie coraz wieksze. Doprowadzi to z pewnos$cig do mozliwosci korzystania
z ogromnej ilosci infomiacji przechowywanej w réznych systemach, utatwi i
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przyspieszy jej transfer, zredukuje dublowanie prac, szczeg6lnie w zakresie
pozyskiwania danych, uniezalezni wreszcie uzytkownikow od platform sprze-
towych i programowych
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Internet and World-Wide-Web as a tool for distribution of spatial data
and for integration of distributed Geographic Information Systems.

Summary:
The paper presents possibilities o fusing Internet and its services to transfering
spatial data and to integrating distributed Geographic Information Systems (GIS).
First basic u:formation about Internet and World-Wide-Web (WWW) are given,
then certainschemes ofusing themfor distribution ofspatial information are pre-
sented. Next possibilities ofusing WWWfor integration o fdifferent GIS are descri-
bed. The paper concludes with a briefglimpse ofthe future o fthis technology and
dangers ofits use.
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