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KATASTER WIELOZADANIOWY CZY TEZ TYLKO KATASTER
GRANIC WEASNOSCI?
ROZWAZANIA W NAWIAZANIU DO NOWOCZESNYCH
TECHNIK ORTOFOTOGRAFICZNYCH.

Streszczenie

Z postepem cywilizacyjnym i kulturalnym spoteczeristw, wystepujg zmiany w
ich oczekiwaniach i wymaganiach. Zmiany te odbijaty sie w charakterze
katastru. W tej chwili, w ktdrej wystepuje naglaca potrzeba ogélnej infor-
macji o terenie dla celow administracyjnych oraz planowania i wdrazania
projektéw rozwojowych w dodatku do informacji katastralnej. Miedzy tymi
informacjami istniejg Sciste zaleznosci ijest rzeczg logiki i ogdélnej ekono-
mii, aby systemy dostarczajace powyzszych informacji byly ze sobg struktu-
ralnie i operacyjnie powigzane. Wigczenie najnowszych technik fotograme-
trycznych, zwtaszcza tych opartych na ortofotogrcfiach, sprawdzonych przez
autora w duzych projektach typu operacyjnego, dostarczajg technicznie i
ekonomicznie bardzo zadowalajgcych rozwigzan.

Tematyka niniejszej wypowiedzi moze sie wydawac¢ powaznym anachroni-
zmem. Istotnie wkrotce po ostatniej wojnie Swiatowej, prestizowy ad hoc
Komitet powotany przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych, w swej enun-
cjacji wypowiedziat sie jednoznacznie za katastrem wielozadaniowym [1],
Mimo, ze byly to czasy zaledwie poprzedzajace spektakularny rozwoj techno-
logiczny w naszej dziedzinie, ktéry przemawiat za podejSciem wielozadanio-
wym. W fotogrametrii dopiero krystalizowaly si¢ nowoczesne instrumenty
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analogowe do opracowania zdje¢ (stynny autograf Wild A7!) réwnoczesnie
za$ wprowadzono nowoczesne kamery lotnicze, stabilne i o doskonalej defi-
nicji obrazu. W laboratoriach fotogrametrycznych National Research Co-
uncil of Canada (dobrze znanym szeregowi naukowcOw polskich, zwtaszcza
za$ prof. Sitkowi) mozolono si¢ nad budowg prototypow przysztego autografu
analitycznego, w braku za$ odpowiednio sprawnych komputeréw cyfrowych
rozwijano komputer hybrydowy, cyfrowo-analogowy, ktéry miat taczyc
szybkos$¢ obliczen z wymagang doktadnoscig. Geological Survey w Waszyng-
tonie pracowat nad wecieleniem w zycie wczesniejszego pomystu francuskiego
pozwalajgcego na przetwarzanie rozniczkowe zdje¢ dowolnego terenu, czyli
na wytwarzanie ortofotografii Z dalekiej Afryki Potudniowej dochodzity
pogtoski o samotnej dziatalnosci fizyka, ktora zaowocowala powstaniem
Tellurometai, instrumentu do radioelektronicznego pomiaru odlegtosci, przy-
jetego nota bene z olbrzymig niechecig i oporami przez bra¢ mierniczg. Nie
byto oczywiscie setek innych technik i instrumentéw, ktére dzisiaj sa na po-
rzadku dziennym: zestawOow do automatycznego kreslenia map z szybko-
$ciami ponad Im/s, urzadzen do automatycznej korelacji obrazéw, czyli au-
tomatéw mogacych zastgpi¢ zmudng i powolng prace operatora w réznych
opracowaniach fotogrametrycznych, instrumentow do automatycznego wy-
znaczania potozenia punktow na powierzchni ziemi lub w przestrzeni na pod-
stawie sygnatéw emitowanych przez satelity catego szeregu technik do auto-
matycznego zbierania, przetwarzania i odtwarzania danych graficznych z
cyfrowg rejestracjg i przetwarzaniem obrazéw wigcznie.

Wspominam o tym, aby uzmystowi¢ stuchaczowi czy czytelnikowi ol-
brzymi postep jaki ma miejsce i w naszej dziedzinie, a ktéry bezsprzecznie
pozwala nam na bardziej petne i sprawne rozwigzania w dziedzinie inwentary-
zacji powierzchni ziemi ijej zasobdw.

Jest to jednakze mozliwe tylko wtedy jesli ,specjalisci”" odpowiedzialni za te
dziedzine majg odpowiednie przygotowanie i wiedze (a wiec kompetencije) i
nie wahajg sie przyja¢ nowych technik. Ze tak niestety nie jest, Swiadczg mie-
dzy innymi zabawne w swoim czasie opory w odniesieniu do elektro-
magnetycznych technik pomiaréw odlegtosci, powolujgce sie na archaiczne
instrukcje, ktore mowity, ze odlegtosci ,,winny by¢ mierzone przy pomocy
taricuchéw pomiarowych”. Zgodnie bowiem z nowoczesnymi pogladami po-
miary katastralne winny sta¢ sie podstawg ogélnych pomiaréw i kartowan
krajow [2, 3]wypetniajagc w sposéb znaczacy - biate plamy na powierzchni
naszego globu i zaspokajajgc znakomicie potrzebe ciggtej i kompletnej inwen-
taryzacji ziem.

Dla zrozumienia sytuacji panujacej w tej dziedzinie nalezy zda¢ sobie
sprawe z faktu, ze istniejg dwa zasadnicze rodzaje pomiarow typu katastral-
nego. Jednym z ruch jest ,Kataster Napoleona” wprowadzony w imperium
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Napoleona w samym poczatku XIX w System ten byt pomys$lany jako uzu-
petnienie kodeksu cywilnego i opiera! sie na ,,wystarczajgco doktadnych i
szczegOtowych mapach” ustalajgcych granice wiasnosci, co miato usungc
grozbe swar6w i zajazdow, ufatwiajgc jednoczesnie sprawiedliwy rozdziat
podatkéw i ich systematyczne zbieranie. Z mapy nie dawato sie bowiem usu-
naé¢ zadnej wiasnosci (z registrow moznal) i tatwo byto zaznaczy¢ czy nalez-
nosci podatkowe zostaty uiszczony czy nie. W dodatku do map, w katastrze
Napoleona, byty zaktadane rejestry katastralne w postaci ksigg gruntowych,
w ktorych byty notowane nazwiska wiascicieli, transakcje dotyczgce wiasno-
§ci i warunkow ich posiadania oraz wszystkie inne informacje okre$lone przez
przepisy wykonawcze systemu. Nadzwyczaj waznymi cechami byty stypula-
cje, ze pomiarami i rejestrem katastralnym winno by¢ objete cate terytorium
panstwa, ze byly one koordynowane jednoznacznym systemem odwzorowa-
nia kartograficznego i ze zadna transakcja dotyczaca wtasnosci gruntowej nie
byta prawomocna jesli nie byta usankcjonowana przez rejestr i mape kata-
stralng Ostatni zapis w rejestrze i w mapie katastralnej byt ostatecznym
i wystarczajacym dokumentem decydujagcym o warunkach i stanie posia-
dania.

Nic dziwnego, ze w tym ujeciu kataster Napoleona juz od samego za-
rania swego istnienia stat sie instrumentem wielozadaniowym Poza funkcja
prawng (tytut posiadania wtasnosci) i fiskalng (wymiar i zbieranie podatkdw)
mapy katastralne byty uzywane do dziesigtkéw zadan zaréwno cywilnych jak
i wojskowych. Dowodem ogélnej uzytecznoSci operatéw Kkatastralnych jest
fakt, ze w ubiegtym wieku, Szwajcaria w oparciu 0 mapy katastralne stwo-
rzyta ,,eine oekonomische Karte der Schwiz” (ekonomiczng mape Szwajca-
ra) w jednolitej skali 1:25000. Oczywiscie nie nalezy zapomina¢, ze Francja,
w ktorej nowoczesny kataster powstat, byta w owych czasach niezwykle za-
awansowanym krajem o gestym zaludnieniu, ktore zupetnie ttumaczyto celo-
wos¢ dekretu wprowadzajgcego kataster.

System ,,legal survey” byt uzywany w bezkresnych terytoriach impe-
num brytyjskiego, czesto o bardzo malej gestosci zaludnienia. Wiasciciel
posiadtosci ziemskiej podobnie jak jego partner francuski, chciat rowniez, aby
jego tytut do wiasnosci gruntéow byt w jaki$ sposob oficjalnie zanotowany i
uznany. Skoro, jednakze, nie mogto by¢ mowy o formalnych pomiarach w
odniesieniu do geodezyjnego systemu pomiaru kraju, robiono to, co byto
mozliwe tzn. wykonywano stowny opis granic wtasnosci wzgl. pomiar granic
posiadtosci ewentualnie w odniesieniu do sgsiednich wasnosci. W wypadku
posiadtosci nieco odlegtej (jak w przypadku mojej dziatki nad jeziorem w
odlegtosci ok. 100 km od stolicy kraju), ,,niezalezny” pomiar dowigzywano
do kierunku poinocnego za pomoca pobieznej obserwacji astronomicznej.
Umowe kupna czy sprzedazy spisywano przy czym umowa taka mogta byé
uwierzytelniana przez 3 osobe, przewaznie piastujagca jakg$ znaczniejszg
funkcje. Z biegiem czasu umowy i inne dokumenty zwigzane z prawem posia-
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dania wiasnosci sktadano w urzedach ,rejestracji gruntowej”, adwokaci za$
przejeli funkcje spisywania i uwierzytelniania dokumentéw czerpiac z tego
wygodny dochéd Oczywiscie ich ustugi byty i sg czesto zupetnie iluzoryczne
i mozna podejrzewac, ze sa mozliwe tylko dzieki polisom ubezpieczeniowym,
ktére prawnicy wykupuja. Sprawdzenie bowiem co do kogo nalezy na prze-
strzeni szeregu pokolen przy nieobecnosci rygorystycznego systemu pomia-
row, jest rzecza bardzo trudng, w kazdym za$ wypadku bardzo kosztowna.
Nawet, w wyjatkowo prostych i nie mogacych budzi¢ zadnych watpliwosci
wypadkach, koszty sg znaczne. Dla przyktadu, podziat na trzy czesci mojej
dziatki podmiejskiej wielkosci okoto 0.75 ha, z istniejgcymi i widocznymi
czterema punktami granicznymi, wymagajacy wbicia dalszych czterech pre-
tow zelaznych (w tym trzech wzdtuz istniejacych granic!), kosztowat mnie (10
lat temu!) $ 1600, za$ ustugi prawnika okoto $ 1000. To tez nie nalezy sie
dziwi¢, ze w 1980 r. grono ekspertéw amerykanskich ustalito [4], ze istnieja-
cy system ,legal survey” naraza spoleczenstwo Stanéw Zjednoczonych, w
odniesieniu tylko do czesci zagadnien zwigzanych z prawem wiasnosci i wia-
daniem nieruchomosciami, na starty wynoszace $ 18 biliondw rocznie. Zasta-
nowiwszy sie nad tymi intrygujagcymi danymi, doszedtem do wniosku
w 1995 r. [2], ze bardziej petna suma szkdéd winna wynosi¢ $ 60 - $ 80 bilio-
néw rocznie. Straty bowiem powodowane brakiem logicznego systemu po-
miarowego Kkraju i wynikajacymi stad opOznieniami, dublowaniem wysitku
Itp. sg olbrzymie. Starty za$ powodowane btednymi danymi pomiarowymi
wystepujacymi okazyjnie w takich warunkach, nie da si¢ w ogole oszacowac.
Szkoda, ze wspomniana powyzej publikacja [4] z jakich$ dziwnych powodéw
jest mato znana, zwiaszcza za$ instytucjom, miedzynarodowym (U.N.,
wszelkiego rodzaju Bankom Swiatowym i Regionalnym, itp ). Znajomos$é
bowiem tej publikacji pozwolitaby unikngé powaznego zamieszania i dez-
orientacji w dziedzinie tak podstawowej dla naszego wspdlnego rozwoju i
postepu

Oba systemy, katastralny i ,,legal survey”, powstate w odmiennych
warunkach, spetnity swe zadanie w danym okresie historycznym i na teryto-
riach, w ktorych powstaty. Problemem jest to, ze oba ulegty stagnacji
wzglednie jednostronnemu rozwojowi (kataster), przeoczywszy nowe i zmien-
ne potrzeby spofeczeidstwa. Miedzy innymi, ,,legal survey”, zastgpiwszy tan-
cuchy pomiarowe nowoczesnym sprzetem elektromagnetycznym do pomia-
row odlegtosci, zdaje sie nie widzie¢ potrzeby do zmiany samej podstawowej
koncepcji pomiaréw kraju i ich funkcji w ogdlnym postepie i rozwoju spote-
czenstw i stara si¢ funkcjonowaé w swej oryginalnej formie w najgesciej za-
ludnionych obszarach $wiata tak jak funkcjonowat gdy obszary te byly jesz-
cze bezludnymi. To za$, ze ciggle geometryczny przyrost ludnosci $wiata
stwarza obowigzek doktadnego poznania kazdego nr naszej ziemi, poza po-
miarami samych granic wlasnosci, nie powinno wymaga¢ dalszego przeko-
nywania.
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Rzeczowg dyskusje na niniejsze tematy utrudnia bardzo brak fachowe-
go wyksztatcenia miedzy proponentami rdéznych systemdw. Uprzedzenie w
odniesieniu do fotogrametrii, w ktorej nie chce sie widzie¢ nowoczesnej tech-
niki pomiarowej, operujacej danymi cyfrowymi, ktéra poza naturalnymi o-
gramczeniami ofiaruje caty szereg wyjatkowych zalet i korzysci, jest trudne
do przezwyciezenia. Opozycja bowiem do tej nowoczesnej techniki pomiaro-
wej wywodzi sie gtownie z niewiedzy i obawy, ze przyjecie tej techniki po-
zbawi moznosci zarobkowania ,,specjalistom” obecnej ery. Osoby boja sie
nawet pogodzi¢ z oczywistym faktem, ze przyjecie technik fotogrametrycz-
nych w granicach technicznie i ekonomicznie usprawiedliwionych, stwa-
rza olbrzymi rynek pracy, w tym i dla os6b bez specjalnego przygotowania
technicznego. Sytuacja ta zaistniata od momentu pierwszych prob uzycia
technik fotogrametrycznych do pomiaréw kraju. Chyba sie nie myle, jesli tu
wspomne prof. Odlanickiego-Poczobutta, jako jednego z pierwszych pionie-
row w tym zakresie na ziemiach polskich w okresie miedzywojennym.

Pierwsze préby uzycia fotogrametrii to gtéwnie techniki stereofotogra-
metryczne (dwuobrazowe) pozwalajgce na tworzenie przestrzennych modeli
powierzchni ziemi i na ich szczegdtowe opracowanie na instrumentach zwa-
nych autografami. Sato metody najbardziej kompletne, przy tym i najbardziej
doktadne. W pracach doswiadczalnych o praktycznym znaczeniu, juz po o-
statniej wojnie Swiatowej (prof. Ackerman ze Sztudgartu), osiggano doktad-
nosci rzedu £4pm (bigd $redni wspdétrzednych punktu) w ptaszczyznie zdjecia
lotniczego. Mnozac te wielko$¢ przez mianownik podziatki zdjecia, a wiec
np. 5 000 przy zdjeciach miast, otrzymuje sie wielkos¢ £2 c¢cm na okreslenie
btedéw Srednich wspotrzednych wyznaczonych punktéw, jest to wynik za-
dziwiajacy, zwiaszcza jesli sie zwazy, ze doktadnos¢ ta jest bardzo jednorod-
na, a wiec niezalezna od potozenia punktéw na catym mierzonym obszarze.
Oczywiscie punkty te musialy by¢ odpowiednio dobrze uwidocznione na
zdjeciach, musiaty wiec by¢ sygnalizowane w terenie. Nie stanowito to spe-
cjalnego zastrzezenia gdy chodzito np. o zalozenie osnowy geodezyjnej tere-
now miejskich. Mozna jednakze watpi¢ w praktycznosc¢ takiego postepowania
w innych zastosowaniach.

Powazniejszg przeszkode w rozpowszechnieniu technik fotogrametrii
dwuobrazowej upatruje w strukturze produkcyjnej i technicznej komplekso-
wosci zastosowan w polgczeniu z do$¢ powaznymi kosztami dla indywidual-
nego fachowca pragngcego te techniki stosowaé. Z tego tez powodu, od sa-
mego zarama technik fotogrametrycznych potencjalni uzytkownicy byli zafa-
scynowani samymi zdjeciami, ktore intuicyjnie wydawato sie, ze mogtyby
wyeliminowaé konieczno$¢ zmudnego i kosztownego opracowania konwen-
cjonalnych map na skomplikowanych instrumentach przynajmniej w szeregu
zastosowan. Istotnie, fotograficzny obraz powierzchni ziemi uzyskany z samo-
lotu, dostarcza bogactwa informacji o ktére nie moze sie pokusi¢ zadna, naj-
bardziej szczegétowa, konwencjonalna mapa.
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Jednakze zdjecie lotnicze posiada dwa niezaprzeczalne ograniczenia:

a) geometrycznie jest znieksztatcone nie tylko z powodu odchylenia osi
kamery od pionu w momencie zdjecia, ale takze z powodu topografii terenu
(roznic wysokosci),

b) me wszystkie szczegdty terenu, wazne z punktu widzenia kompletno-
éci mapy - sg widoczne lub rozpoznawalne na zdjeciu.

Niedogodno$¢ a) zostata usunieta przez rozwiniecie technik przetwa-
rzania rdézniczkowego czyli przez wprowadzenie ortofotograméw. Takie
przetwarzania mozna 0siggna¢ za pomocg roznych technik. Ostatnio, magicz-
ne dziatanie ma termin , digital orto/oto ” czyli przetworzone zdjecie terenu,
ktére moze by¢ wyrazone zaréwno graficznie (jako obraz zdjecia) jak i cy-
frowo, dla manipulacji tym obrazem. Nawiasem mdwigc, nie jest to zaden
przetomowy wynalazek fotogrametryczny, ale przydatne zaadoptowanie o-
gélnie stosowanych technik cyfrowych. Jako przyktad, biblioteka National
Research Council w Kanadzie, ktdrg mozna uzna¢ za czotowg biblioteke
narodowg w zakresie nauk $cistych w kraju, znajduje sie w procesie ogdlnej
»digitalizacji” celem usprawnienia zadania obstugowego biblioteki. Oznacza
to, ze na zadanie bedzie mozna przesyta¢ spodziewany tekst bez uciekania sie
do kopiowania go i uzywania powolnej i bardzo drogiej stuzby pocztowej,
podobnie jak mozna by to zrobi¢ z obrazami cyfrowymi czy zdigitalizowa-
nymi zdjeciami.

Wydaje mi sie, zejest tu duze prawdopodobienstwo do istotnej funkcji
»digitalphotos”. Ze wzgledu na ich wiasciwosci, tani ekran telewizyjny wraz
z komputerem moze by¢ uzyty w roli drogiego ,,autografu” fotogrametrycz-
nego. Widze w tym istotny postep i duze mozliwosci. Wolatbym jednakze aby
do opracowania kartograficznego terenu (numerycznego lub graficznego) byt
uzywany tréjwymiarowy model terenu a nie jego ptaski, dwuwymiarowy
obraz. Kazdy fotogrametra i operator (technik) fotogrametryczny wie jak
olbrzymia jest réznica miedzy tymi dwoma podejsciami. Jednakze moje zy-
czenie jest fatwo osiggalne (tyle, ze nieco wiecej kosztuje) i nie chce przez to
powiedzie¢, ze jest ono condicio sine qua non w kazdym kartowaniu foto-
grametrycznym. W moich zakrojonych na duzg skale projektach eksperymen-
talnych typu operacyjnego uzywatem obu podjesc i jestem za ,,stereoskopowg
obserwacjg” w czasie opracowania ortofotogramoéw. Do tej jednakze kwestii
wypadnie mi jeszcze powr6ci¢ w dalszym ciggu wyktadu. Reasumujac do-
tychczasowg dyskusje punktu a) nalezy tylko doda¢, ze mamy do dyspozycji
szereg instrumentow i technik do wytwarzania ortofotograméw i ze osiggalna
dokfadnos¢ w starannych opracowaniach wynosi okoto 0.03 mm w plasz-
czyznie zdjecia, wahania za$ doktadnos$ci roznych technik sg nieznaczne,

b) Trudnosci wymienione w punkcie b) sg og6lnie znane i typowe dla
wszystkich technik fotogrametrycznych. Nie ma innego wyjscia jak staranna
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fotointerpretacja odno$nych szczeg6tdw w terenie. Jest to jednakze bardzo
skromny wysitek w pordwnaniu z wykonaniem pomiaréw w terenie. Zasadni-
czym punktem i argumentem w dyskusji winno by¢ jednakze zupetnie co$
innego, na co chciatbym zwr6ci¢ uwage. Zorganizowane spoteczenstwo, a
wiec panstwo, musi stara¢ sie zadowoli¢ wielorakie potrzeby spoteczeristwa w
sposob mozliwie wydajny, a wiec szybko i ekonomicznie. Taka naczelna po-
trzeba, za ktorg my, specjalisci w dziedzinie pomiaréw jesteSmy odpowie-
dzialni, jest wykonanie og6lnej inwentaryzacji ziemi i jej zasobow w for-
mie, ktora zaspokaja wymagania ogo6lnej administracji, planowania i wdra-
zania projektow rozwojowych. Dane na temat granic wiasnosci gruntowych i
warunkéw ich posiadania, sg jednymi z podstawowych informacji jakiego-
kolwiek systemu og6lnej inwentaryzacji ziemi. Wiecej, i nalezy to podkresla¢
z calg stanowczos$cig [2], kataster stanowi zupelnie wyjatkowa kanwe, na
ktérej wszystkie inne dane og6lnego systemu inwentaryzacji ziemi winny by¢
zbudowane. W moim juz dawnym artykule pt.”What Constitutes a Land Re-
cord System - a Cadastre?” [5] zamieScitem diagram opracowany przez dr H.
Ziemann’a (6wczesnie pracownika Sekcji Fotogrametrycznej NRC w Kana-
dzie), w ktérym wymienia 25 specjalistycznych zespotéw informacyjnych z
réznych dziedzin funkcjonalnie uzaleznionych od katastru Rozpieto$¢ tych
zespotéw informacyjnych rozcigga sie od stuzby zdrowia poprzez rézne stuz-
by socjalne do dziatdw wybitnie technicznych. Dyskutujac wiec forme i atry-
buty nowoczesnego katastru nalezy zaja¢ wyrazne stanowisko w stosunku do
zupetnie kluczowego pytania:

Czy z uwagi na fakt, ze wspotczesne spoleczenstwa wymagaja
szczegbtowej inwentaryzacji ziem, w skiad ktorej wchodzi réwniez usta-
lenie granic poszczeg6lnych wtasnosci, istnieje uzasadnienie wykony-
wania pomiarow granic witasnosci jako wytgcznego i zamknietego w
sobie celu i oficjalnej aktywnos$ci sankcjonowanej przez panstwo? Jakie
sg zalety takiego rozwigzania i komu one stuzg?

Po tych wstepnych, niejako przygotowawczych uwagach, pragne
przejs¢ do trzonu mojej wypowiedzi, liczac na teoretyczne przygotowanie i
wszechstronne doswiadczenie polskiego stuchacza i czytelnika.

Rozwazajac rozne techniki pomiarowe i kartownicze z zamiarem wybo-
ru jednej z nich do prac obejmujgcych cato$¢ terytorium kraju, nalezy kry-
tyczna uwage zwrdcic¢ przede wszystki na charakterystyke i strukture produk-
cyjna tych technik. Chce przez to powiedzie¢, ze nalezy wzig¢ pod uwage czy
proponowany proces pomiarowy da sie uksztattowaé w sposéb podobny do
nowoczesnego, przemystowego procesu masowej produkcji z ewentualnym
podziatem produkcji elementéw sktadowych i zapewnieniem rygorystycznej
kontroli jakosci koncowych wynikéw. Spelnienie tego warunku rozstrzyga
bowiem podstawowe pytanie, czy proponowany system pomiarowy ma w
ogdle szanse na zadowalajgce rozwigzanie projektu pomiarowego na skale
narodowg czy nie.
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Na jednym krancu zbioru mozliwych technik sa polowe metody po-
miarow i kartowan Poza terenem miast, gdzie ze wzgledow technicznych
pomiary polowe nalezy uznaé za najbardziej celowe [6], jest rzeczg oczywista,
ze na obszarach pozamiejskich techniki te z roznych powodéw nie spetniaja
naszych oczekiwan. Wprowadzenie rygorystycznych przepisow wykonaw-
czych i dopuszczalnych tolerancji pomaga w osiggnieciu pewnej jednolitosci
wynikéw. W zasadzie jednakze z narastaniem ilosci wykonawcow, czego me
da sie unikng¢ w dazeniu do osiagniecia jakiego praktycznego terminu ukon-
czenia prac, rosnie i skomplikowanie problemow. Nade wszystko jednakze,
powolne i prohibicyjme drogie techniki polowe, wymagajgce catej annii wy-
soko wykwalifikowanych fachowcow, réwniez technicznie nie nadajg sie
do rozwigzania postawionego zadania, z perspektywy nowoczesnych wy-
magan spoteczenstw.

) klasycznych metodach fotogrametrii (a wiec fotogrametrii dwuobra-
zowej) mowiono kiedy$, ze oznaczajg one wprowadzenie do pomiaréw metod
masowej produkcji przemystowej. W pewnym sensie stwierdzenie to mozna
uzna¢ za dopuszczalne. Nalezy tu réwniez podkresli¢, ze techniki analityczne
pozwalajgce na szybkie i prawie ze bezbtedne odtwarzanie pewnych procesow
i wynikéw pomiarowych przez prosty transfer parametrow liczbowych, pod-
padaja szczegOlnie pod to stwierdzenie. Mimo to, operatora autografu foto-
grametrycznego (bez wzgledu na typ autografu) z punktu widzenia struktury
procesu produkcyjnego wypada poréwna¢ do technika pomiarowego pracuja-
cego w terenie. Przy olbrzymiej réznicy obu postepowan, w pierwszym rze-
dzie za$ w szybkosci produkcyjnej, dotychczasowe metody fotogrametryczne
me catkowicie odpowiadaty ogdélnym pojeciom masowej produkcji przemy-
stowe;j.

Rozwiniecie i uzycie technik ortofoto zmienito gruntownie sytuacje w
dziedzinie pomiardw i kartowan w wiekszosci wypadkdow.

Zwracatem na te okoliczno$¢ uwage juz uprzednio, jednakze nowym i
wyjatkowo waznym elementem w obecnej sytuacji jest podniesienie tej spra-
wy w nawigzaniu do pomiaréw katastralnych. W konwencjonalnych
technikach fotogrametrycznych punktem wyjscia pomiaréw jest stereogram
(para zdje¢ lotniczych) stuzacy do wytworzenia modelu terenu, ktory z kolei
jest poddawany opracowaniu. Stosujgc techniki ortofoto w miejsce modelu
wystepuje ortofoto: w formie obrazu zrzutowanego na ekran telewizyjny,
kopii na papierze lub filmie wzglednie stereo - ortofoto. Stanowi to zasadniczg
roznice! Wytwarzanie modeli przestrzennych na autografach wymaga bo-
wiem posiadania autografu (stosunkowo skomplikowany i drogi instru-
ment) i duzego doswiadczenia technicznego, przy czym na jednym autografie
w danym okresie czasu moze pracowac tylko jeden operator. Jedynym wiec
sposobem zwiekszania produkcji bytoby zwiekszenie liczby stanowisk pracy,
tj. autograféw i operatorow. W systemie ortofoto wytwarzanie ortofoto jest
réwniez operacjg krytyczng, wymagajgcg przygotowania technicznego oraz
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specjalnego ekwipunku. Jednakze, w odrdznieniu od poprzedniego wypadku,
jest to krétka operacja centralna, po zakorczeniu ktorej obrazy ortofoto w
prawidtowej formie sg przekazywane brygadzie pracownikéw o minimalnym
przeszkoleniu technicznym, do ich opracowania i wyciggniecia z nich pozada-
nych informacji. Wy#ania sie jasny obraz innego procesu produkcyjnego spo-
tykanego w operacjach przemystowych na duzg skale: centralna i szybka
produkcja ortofotogramow poddana rygorystycznym kontrolom jakosSci, oraz
zdecentralizowane terenowe opracowanie katastralne ortofotogramow, za-
leznie od struktury stuzby katastralnej panstwa, przez lokalne urzedy parnstwa
wzgl. licencjonowanych inzynierow katastralnych pracujacych jako wolnoza-
wodowcy (podobnie jak to jest w Szwajcarii). Operaty katastralne w konco-
wej formie sg zwracane odpowiednim urzedom do kontroli i do zatozenia od-
powiednich rejestrow i ksigg katastralnych oraz do druku podstawowych i
pochodnych map. Wiecej szczeg6tdw dotyczacych niektdrych z powyzszych
tematdéw mozna znalez¢ w publikacji [2],

Osoba nie obznajomiona z techniczng strong poruszanych tu procesow
musi sobie zdawac sprawe z tego, ze przetwarzanie rdzniczkowe wymaga
znajomosci rzezby terenu. W systemach bardziej zaawansowanych dane doty-
czace rzezby terenu sg skladowg czescig zautomatyzowanego procesu pro-
dukcyjnego ortofotograméw. Najbardziej sprawnym systemem tego rodzaju
(prawdopodobnie do dzisiejszego dnia), opartym na ,analitycznym” przetwa-
rzaniu obrazow byt system kanadyjski Gestalt Photo Mapper (GMP). W sys-
temie tym, produkcja pojedynczego ortofotogramu (wzglednie stereo-
ortofotogramu) ze zdjecia ,,przecietnego” terenu, a wiec np. terenéw Polski
poza Tatrami i Karpatami, wymagata jednej godziny pracy pojedynczego
operatora pracujacego na GMP. W systemach mniej zaawansowanych, ,wtym
i w dzisiejszych ,,systemach digitalnych” nie opartych na automatycznej kore-
lacji obrazéw dane dotyczgce rzezby terenu muszg by¢ opracowane we
wstepnej operacji, w stosunkowo powolnej i kosztownej. Sg to szczegoty
techniczne wazne z punktu widzenia wyboru specyficznej techniki produkcji
ortofotogramoéw, nie zmieniajace jednakze obrazu catosci. W konsekwencji,
moéwiac o ortofotogramach, winnismy mieé¢ na mysli najbardziej precyzyjne,
szczegOtowe i kompletne przedstawienie terenu, a wiec zaréwno jego zawar-
to$¢ planigraficzng jak i rzezbe terenu. Uzycie wiec tej specjalnej techniki
fotogrametrycznej do numerycznego i graficznego ustalenia granic wasno-
§ci, eliminuje réwnoczes$nie w duzej mierz potrzebe innych, kosztownych i
czasochtonnych opracowan kartograficznych. Powstaje wiec mozliwosé ol-
brzymiej oszczedno$ci czasu, wysitku i naktaddéw pienieznych. Fascynacja
technikami ortofoto jest przeto w petni uzasadniona, zwiaszcza jesli sie zwazy,
7e najpotezniejsza i z obecnej perspektywy ostateczna forma przedstawienia
terenu, w ksztatcie wiernej, doktadnej w najmniejszych szczegétach mapy
opartej na koncepcji stereo-ortofoto, podanej na ptaskim arkuszu [7], stale
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jeszcze oczekuje na praktyczne rozwigzanie, ktore przeciez nastgpi. Techniki
ortofoto nie wyczerpaty wiec jeszcze wszystkich swoich mozliwosci.

Z tego punktu widzenia nalezy przede wszystkim zauwazy¢, ze pomija-
ne wstydliwym milczeniem techniki stereo-ortofoto dostarczajg zupetnie nowy
produkt wyjsciowy [7] doktadnych kartowan tematycznych w jakiejkol-
wiek dziedzinie wiedzy o ziemi. Tego rodzaju opracowania wymagajg szcze-
gotowej kompetencji w dziedzinach lezacych poza obrebem dyscyplin geode-
zyjnych. Mam tu na mysli takie dziedziny jak geologia, lesnictwo, rolnictwo,
urbanistyka i wiele im podobnych. Kartowania w tych dziedzinach winny by¢
oparte na technikach prostych i ekonomicznych, nie wymagajacych skompli-
kowanej i wysokospecjalizacyjnej wiedzy geodezyjnej. Jesli administracja
jakiegokolwiek kraju postawi jasno sprawe koniecznosci inwentaryzacji cate-
go obszaru kraju, utrzymanej stale w stanie biezagcej aktualizacji, bez wzgledu
na interesy réznych grup i bez uprzedzenia, to dojdzie do wniosku, ze jedyng
odpowiedzig dyktowana odpowiedziami ekonomicznymi i mozliwosciami
nowoczesnej techniki, jest kataster wielozadaniowy.

Wybor technik najbardziej sprawnych w zaktadaniu i funkcjonowaniu
katastru jest sprawg kompetentnej decyzji [2] W naszym ujeciu, nie mozna
sie jednakze obej$¢ bez przynajmniej czeSciowego uzycia technik fotograme-
trycznych. Mysle, ze nawet w krajach bardzo bogatych i cywilizacyjnie za-
awansowanych, (w tym i ze sprawnie dziatajgcym katastrem) znaczenie tech-
nik ortofoto bedzie 'szybko rosto, w miare ogo6lnego dalszego postepu techno-
logicznego.

Rysunek 1jest fragmentem czarno-biatej ortofotografii w skali 1:2000
rejonu Krakowa - Nowej Huty wykonanej technologig cyfrows.

Rysunek 2 jest fragmentem nakfadki ewidencyjnej tego terenu. Obie
mapy zostaty udostepnione autorowi przez Kierownictwo Okregowego
Przedsiebiorstwa Geodezyjno-Kartograficznego w Krakowie Spétka z o.o.
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A MULTIPURPOSE CADASTRE OR ONLYA REGISTER OF
PROPERTY BOUNDARIES? CONSIDERATIONS PROMPTED
AMONG OTHER FACTORSBYRECENT ORTHOPHOTO
TECHNIQUES

Summary

The expectations and the requirements ofsociety change with cultural
and material progress. These changes had their effect on cadastre. In the
process, we arrived at the point where an urgent needfor more general ter-
rain information isfelt. This is due to the requirements of country admini-
stration, including planning and implementation of development programs.
All this in addition to the under all circumstances needed cadastral data.
There is, however, an obvious overlapping and dependence between these
various types of information and it is a matter of logic and general econ-
omy, that the systems providing these informations should be structurally
and operationally connected. The inclusion of photogrammetry into the
operations, and, in particular of rather recent orthophoto techniques, pro-
vides technically and economically the most satisfying results, as was
proven in large operational projects directed by the author.



