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SYSTEMY DO PRZETWARZANIA, ANALIZY | PREZENTACJI DANYCH*

1. Prezentacje w Komisji 11 na Kongresie ISPRS w Wiedniu w 1996

Komisja Il ISPRS byfa tradycyjnie forum dyskusyjnym dla nowych rozwigzan
w dziedzinie instrumentdw i wyposazenia, chociaz godnym zauwazenia jest pakiet sesji
poswieconych systemom komputerowym dla przetwarzania duzych zbioréw, ale takze catkiem
matym algorytmom przetwarzania danych. Niewatpliwie problemem gtownym jest problem
zarzadzania duzymi zbiorami geodanych oraz integrowania geodanych z réznych Zzrodet.
W Komisji Il odbyto sie 11 sesji referatowych, 3 sesje plakatowe i okoto 22 prezentacje na
terenie wystawowym, gdzie wytworcy wystawiali swoje produkty.

JesteSmy  Swiadkami ogromnego postepu w dziedzinie cyfrowych  stacji
fotogrametrycznych (DPWSs - od ang. Digital Photogrammetric Work-stations), ich coraz
wiekszej popularnosci, automatyzacji pewnych operacji DPWs jak np. orientacje czy tez
tworzenie cyfrowego modelu wysokosciowego terenu (DEM, DTM). W odniesieniu do DPWs
wystawa producentéw pokazaia wiecej niz sesje techniczne.

Referaty przegladowe wygtosili Walker, USA i Gruen. Szwajcaria. Obydwoje
zauwazyli gwattowny rozwoj, szczegblnie w dziedzinie automatycznej orientacji i ekstrakcji
szczegotow. Specjalna sesja, poswiecona pamieci Uki Helava. poruszyfa zagadnienia dalszego
rozwoju systeméw fotogrametrycznych z automatyczng aerotriangulacja.

Jedng z dziedzin, w ktdrej zostaly zaakceptowane nowe systemy, jest mobilna
lub prawie w czasie rzeczywistym technologia wytwarzania map. Dane zbierane z r6znych
sensorow (kamery, GPS, radar) umieszczonych jednocze$nie na réznych ruchomych
platformach (samochdd, pociag, helikopter) sa integrowane i przetwarzane dla potrzeb
z réznych dziedzin.

Ustepujacy prezydent Komisji Il, Allam z Kanady zwrdcit uwage na wystepujacy trend
konstruowania zintegrowanych systemow wielozadaniowych operujgcych w zréznicowanym
Srodowisku sieciowym. Integracja réznych geodanych jest kluczem do miedzy-operacyjnosci
(operacje w dowolnej konfiguracji jednostek sieci komputerowej). Prace w dziedzinie
oprogramowania systemdéw nabierajg obecnie wiekszej wagi niz rozwijanie sprzetu. Gtéwne
zainteresowanie delegatdéw Kongresu wzbudzity sesje prezentujace osiggniecia badawcze
jednostek naukowych oraz nowe sensory satelitarne. To odzwierciedla blizsze zwigzki
uczestnikow Kongresu ISPRS ze Srodowiskiem akademickim niz producentami sprzetu
i oprogramowania. Ale musi nastgpi¢ zwrot w tej dziedzinie zanim staniemy przed palgcymi

' Publikacje opracowano na podstawie referatéw prezentowanych na XVI11l1 Kongresie ISPRS w ramach
Komisji Nr Il ,Systemy do przetwarzania danych, ich analizy i prezentacji”
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problemami do rozwiazania dotyczacymi zarzadzania duzymi zbiorami danych w sieciach
komputerowych w uktadzie zapewnienia wewnetrznej nuedzy-operacyjnosci.

2. Osiggniecia i trendy rozwojowe Il Komisji ISPRS

W okresie 1992-96. postep w ozwoju systemow cyfiowych byt powodowany przez
rozwdj technologiczny. Postep dokcnuje sie w dziedzinach technik komputerowych,
fotogrametrii, teledetekcji i systeméw informacji geograficznej (GIS). Akceptacja GIS jako
technologii  unifikujgcej stawia wyzwanie przeciw rozdzieleniu tych  dyscyplin.
W konsekwencji, ruch w kierunku zintegrowanych systemow przetwarzania geoinformacji
przestrzennej jest powodowany przez postepy w sprzecie komputerowym, oprogramowaniu
i sieciach komputerowych.

Tendencje w Kierunku rozwoju zintegrowanych systeméw zdolnych do pracy
wielozadaniowej wydajg sie by¢ mocne. Chociaz te systemy moga pracowa¢ na pojedynczych
stacjach komputerowych, to mozliwo$¢ tgczenia ich w sie¢ w r6znorodnym ukfadzie staje sie
rzeczywistoscig. PrzyszioSciowy rozwdj tych systemdéw do przetwarzania danych, analizy,
prezentacji i komunikowania sie bedzie oceniany poprzez stopien integracji. Poniewaz moc
nowych stacji komputerowych moze by¢ wykorzystana tylko wtedy, gdy moga one sie
komunikowa¢ z wieloma bazami danych, to rozwoj infrastruktury informacji przestrzennej
dla operacji wewnatrz sieci ma gtéwne znaczenie.

Technologiczny rozwdj zintegrowanych systeméw moze by¢ wyrazony w postepie
w pokrewnych dziedzinach takich jak GIS, teledetekcja satelitarna, fotogrametria, GPS
i technologie informatyczne (multimedia, wizualizacja, systemy wielobazowe i sieci
komputerowe), z potozeniem nacisku na fotogrametrie cyfrowa, przetwarzanie obrazéw
i wykonywanie map w czasie rzeczywistym. W przejsciu od fotogrametrii analitycznej
do cyfrowej tradycyjne instrumenty fotogrametryczne stajg sie przestarzate. W ciggu wielu
ostatnich lat nauka fotogrametryczna zorientowata sie na oprogramowanie zamiast na sprzet.
Istnieje wzrastajgce zapotrzebowanie na kompleksowe systemy dla koricowego uzytkownika
isg one coraz czesSciej skiadane ze standardowych komponentéw w celu uzyskania
programowej zgodnosci na roznych platformach komputerowych. Rozwdj zintegrowanych
z GIS komputerowych stacji fotogrametrycznych i teledetekcyjnych, otworzyt drzwi do
integracji z innymi systemami GIS. Poniewaz te systemy zostaty wytworzone dla wielorakich
uzytkownikéw na r6znych platformach w réznorodnym srodowisku sieciowym, to pojawito sie
wiele pytan. Na przyklad: Gdzie sa lokowane wigksze zbiory informacji?; Jak bardzo réznig
sie od siebie formaty danych zintegrowane z réznych GIS-owskich baz danych, i w jaki
sposéb uzytkownik ma do nich dostep, moze je pokazaé, wybra¢ i pozyska¢ te z tych
informacji, ktére potrzebuje z innych informacyjnych baz danych? Che¢ znalezienia
odpowiedzi na te pytania spowodowata rozwdj tzw. ,przeszukiwaczy” baz danych
przestrzennych oraz rozwoj systemOw zarzgdzania wieloma potgczonymi bazami danych
w celu uzyskania operacyjnosci pomiedzy mmi dla celéw GIS. Badania i rozwdj w tej
dziedzinie ukierunkowujg producentow systeméw w strone uniwersalnego rozwigzania
dla otwartej struktury GIS.
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3. Grupy robocze Komisji I1ISPRS

Ponizej, wymieniono i krotko omowiono grupy robocze, ktére prowadzity dziatalnos¢
w ramach Komisji Il:

- Grupa Robocza 11/1 (WG 11/1)

Technologie sporzadzania map w czasie rzeczywistym

Dziatalno$¢ dotyczaca systeméw sporzadzania map w czasie rzeczywistym (systemy
mobilne) spotkata sie z ogromnym zainteresowaniem w okresie ostatnich czterech lat.
Licencje na technologie sporzadzania map w czasie rzeczywistym opracowane w znanych
osrodkach badawczych takich jak np. Uniwersytet w Calgary (University of Calgary),
czy Stanowy Uniwersytet w Ohio (Ohio State University) zostaty udostepnione firmom dla
komercyjnego wykorzystania. Integrujag one GPS i INS ze skanerem laserowym
i kamerami video dla opracowania map Kkorytarzy sieci infrastruktury techniczne;j.
Liczacym osiggnieciem jest poprawa doktadnosci sensorow okreslajgcych potozenie.
Prezentacje przedstawione podczas XVIII Kongresu ukazaty rzeczywistos¢ uzyskiwania
danych GIS w 3D za pomocg mobilnych systeméw sporzadzama map. Ponadto
cztonkowie Grupy Roboczej 11/1 aktywnie uczestniczyli i zorganizowali szereg konferencji
i warsztatow w okresie ostatnich czterech lat, na przyklad: Trzecie Miedzynarodowe
Warsztaty Nawigacji o Wysokiej Doktadnosci (Stuttgart. Niemcy), Mobilne Sporzadzanie
Map (Columbus, Ohio, USA) oraz Warsztaty o Zintegrowanej Orientacji Sensorow
(Barcelona, Hiszpania). Ponadto Grupa Robocza 11/l zorganizowata jednodniowe wyktady
dotyczace integracji i orientacji systemow sensoréw podczas XVIII Kongresu MTFIT
w Wiedniu.

Grupa Robocza 13/2 (WG 11/2)
Aspekty hardwarowe i softwarowe GIS

Ewidentne sg osiggniecia w zakresie aspektow hardwarowych i softwarowych GIS:
znaczny wzrost mocy przetwarzania, wprowadzenie 32 bitowych systemow operacyjnych,
wyzwanie jakie PC-ty rzucity stacjom roboczym w zakresie mocy obliczeniowej. Integracja
danych wektorowych i rastrowych w GIS, rozwdj tatwych w uzyciu i tanich podrecznych
(desktop) systeméw informacji geograficznej oraz wykorzystanie technologii klient-serwer
korzystajagc z WWW dla wizualizacji, zdominowaty wiekszo$¢ dziatalnosci prowadzonej
w ramach Grupy Roboczej 11/2. Ponadto Grupa Robocza 11/2 uczestniczyta w wielu
miedzynarodowych spotkaniach: na przyktad przewodniczacy WG 11/2 zorganizowat
w Nowym Orleanie, Louisiana miedzynarodowe warsztaty dotyczace wymagan dla
zintegrowanych systeméw informacji geograficznej, uczestniczyt w 9 Miedzynarodowym
Sympozjum Ochrony Srodowiska w Berlinie oraz uczestniczyt w Miedzynarodowych
Warsztatach na temat: Nowe Rozwigzanie w Systemach Informacji Geograficznej, ktére
odbyty sie w Mediolanie w okresie 6-8 marca 1996.

Grupa Robocza n/3 (WG 11/3)
Technologie dla danych przestrzennych o duzych objetosciach

Dziatalno$¢ w zakresie technologii dla bardzo duzych objetosci danych przestrzennych
jest obecnie postrzeganajako jedna z gtéwnych inicjatyw podejmowanych przez wiekszo$¢
rzadow panstw. Wiele krajow rozpoczeto programy budowy infrastruktury Paristwowych
Danych Przestrzennych majac na uwadze wprowadzenie pewnego stopnia standaryzacji
formatéw danych przestrzennych; zdefiniowanie zawartosci informacyjnej metadanych dla
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osrodkow depozytowania baz danych przestrzennych. Grupa Robocza 11/3 docenita
te inicjatywy i dziatalno$¢ jej koncentrowata sie na kilkunastu studiach i programach
badawczych, w wyniku ktérych opracowano ogdlne zasady, na ktérych powinno opiera¢
sie zaktadanie i wykorzystanie depozytonéw baz danych przestrzennyi.h. a zwiaszcza:
modele danych ktére proponujg wspotdziatanie zréznicowanych technologii stosowanvch
w Systemach Informacji Geograficznej; systemy magazynowania danych o duzej
pojemnosci; ograniczenia w aktualnie stosowanych technologiach baz danych oraz
modelach systemdw przetwarzania transakcji dla duzych baz danych przestrzennych;
rozwoj systemow zarzadzania bazami danych dla zapewnienia wielorakiego wykorzystania
danych GIS. technik dla modelowania czasu, wydarzen i wkgczema przetwarzania zdarzen
do baz przestrzennych. Ponadto WG 11/3 zorganizowata, w trakcie Kongresu w Wiedniu,
wyktady obejmujgce problematyke technologii zarzadzania danymi przestrzennymi
o0 duzej objetosci oraz reprezentowata MTFIT na wielu spotkaniach ISO.

- Grupa Robocza N/4 (WG n/4)

Systemy przetwarzania danych radarowych

Dziatalno$¢ w zakresie przetwarzania danych z SAR zaowocowata kilkunastoma
prezentacjami dotyczacymi filtrbw plamkowych (cetkowych) EPOS oraz automatycznego
wigzania punktami nakrywajacych sie obrazéw. Prezentacje te ukazujg, ze wiele systemow
przetwarzania obrazéw radarowych SAR jest obecnie dostepnych dla komercyjnego
wykorzystania za nizsze ceny niz kiedykolwiek. Systemy takie czynig przetwarzanie
obrazéw radarowych bezposrednio dostepnym dla nowej grupy uzytkownikéw' oraz
otwierajg droge ku nowym zastosowaniom. Ponadto interferometria obrazéw radarowych
SAR, dla ktorej przebadano wiele potencjalnych zastosowan, stata sie bardzo
ekscytujacym i obiecujagcym tematem badawczym. Najbardziej powszechne sg
zastosowania zwigzane z doktadnym pomiarem rdznic wysokosci terenu oraz pomiary
predkosci i wkasciwosci oceanéw. Te potencjalne zastosowania zainspirowaty wiele badan
zwigzanych z lepszym scharakteryzowaniem danych SAR. odpowiedzig SAR od réznych
klas obiektow oraz nowe techniki przetwarzania dotyczace korekcji i wizualizacji zbioréw
danych.

- Grupa Robocza n/5 (WG H/5)
Zintegrowane systemy produkcyjne
Dziatalno$¢ badawcza ograniczona byta do fotogrametrycznych Zintegrowanych
Systemdéw Produkcyjnych (IPS) posiadajacych nastepujace funkcje pozyskiwania danych:
zbieranie danych przestrzennych, edycja i zapamietywanie, tworzenie topologii
dla aplikacji GIS, transfer danych, integracja zbiorow danych (wektorowo-rastrowvch
z réznych sensor6w) oraz interfejsow uzytkownika dla GIS. IPS integruje rdzne procesy
pozyskiwania danych przestrzennych takich jak: tnangulacja, kompilacja i transformacja.
Funkcje analizy danych przekazywane sg systemom GIS. Potaczenie pomiedzy IPS i GIS
uwazane jest za bardzo istotne w rozwoju IPS. Znaczacym osiggnieciem byto dedykowanie
jednej sesji WG 11/5 na Kongresie w Wiedniu pamieci Uki Helavy. Prezentacje podczas tej
sesji ukazaty rozwoj systemoéw (stacji) fotogrametrycznych.

- Wspélna Grupa Robocza n/m (1IC WG II/111)
Fotogrametryczne Systemy Cyfrowe
Ta grupa robocza koncentrowata sie na rozwoju fotogrametrycznych stacji cyfrowych,
ich podstaw  teoretycznych oraz  odpowiednich  algorytmoéw. Prezentacje na
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XVIII Kongresie pokazaly, ze fotogrametryczne systemy cyfrowe dalej rozwijaly sie
bardzo szybko. Zapowiedziano  kilka nowych  systemow. Giowny  rozwoj
w oprogramowaniu dotyczy cyfrowej aerotnangulacji. Programy fotogrametryczne stajg
sie coraz bardziej powszechne w systemach przetwarzania obrazow. Ponadto wystepuje
duze zainteresowanie integracja systemow fotogrametrycznych z semi-automatycznymi
i automatycznymi systemami widzenia komputerowego, zwilaszcza dla wydobycia
(ekstrakcji) z obrazu obiektow podlegajacych kartowaniu. Z zainteresowaniem spotkata sie
tendencja wigczania Scistych modeli fotogrametrycznych do algorytméw widzenia
komputerowego.

Podczas ostatnich czterech lat IC WG Il/l1l uczestniczyta aktywnie i zorganizowata
kilka spotkan. Na przyktad we wspotpracy z Uniwersytetem w Malezji zorganizowano
Seminarium na temat integracji danych teledetekcyjnych i GIS, zorganizowano
konferencje SPEE dotyczacg integracji technik fotogrametrycznych z analizg sceny
i widzeniem maszynowym (patrz roboty) w Orlando. Floryda. USA oraz  wspdlne
warsztaty z Grupami Roboczymi I11/2 i 111/3 na temat roli modeli w analizie sceny
Sztokholm, Szwecja. Ponadto regularnie wydawano i rozsytano okolniki do czionkéw
wspalnej grupy roboczej IC WG.

Grupa Robocza n/S (WG H/S)
Projekt specjalny - Ulepszanie instrumentow fotogrametrycznych

Ze wzgledu na to, ze aktualnie jest w uzyciu kilka tysiecy analogowych i analitycznych
autografow podjeto badania nad zdefiniowaniem ich przysztej roli. Wyniki studiéw
wykazuja, ze w opinii producentéw sprzetu ulepszanie konwencjonalnych przyrzaddw jest
koncepcjg przestarzatg i moze by¢ tylko dyskusjg akademicka. Z drugiej strony praktycy
uwazajg, ze do zakonczenia okresu przejsciowego do fotogrametrii cyfrowej minie okoio
dziesieciu lat. Do tego czasu istnieje potrzeba aby funkcjonowaty instrumenty optyczno-
mechaniczne i analityczne. Zesp6t badawczy zorganizowat spotkania w Dreznie
i Dortmundzie.

4. Rezolucje Komisji I1I1SPRS

Rezolucje Komisji Il obejmujg nastepujgce tematy:

- Technologie wykonywania map w czasie rzeczywistym, wigczajac w to zagadnienia
wdrozenia, oceny doktadnosci i testowania komercyjnie dostepnych systemow;

- Oprogramowanie i aspekty modelowania dla zintegrowanego GIS, monitorowanie postepu
w standaryzacji i operacyjnosci pomiedzy elementami systemu, geoinformacyjne systemy
wspomagania decyzji;

- Technologie dla duzych zbioréw geodanych, wiaczajgc w to wymiane danych, metadane
(opisy danych), katalogowanie standardéw, rozwdj przeszukiwaczy geodanych.
operacyjnos¢ wewnetrzna rozproszonych systeméw geoinformacyjnych. a takze
technologie dla sktadnic geodanych, szczegdlnie postepy w wykorzystaniu WWW:

- Systemy dla przetwarzania danych radarowych ze szczeg6lnym zorientowaniem na rozwoj
algorytméw dla integracji danych SAR z innymi danymi oraz rozwdj przyjaznych
dla uzytkownika systemow SAR i oprogramowania;

- Zintegrowane systemy pozyskiwania geodanych wiaczajac projektowanie i testowame
systemOw przetwarzania do integrowania satelitarnych i radarowych danych;
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- Cyfrowe systemy fotogrametryczne ze wzrastajgcym naciskiem na automatyzacje
i wydajnos¢, integrujace fotogrametrie i widzenie maszynowe.

5. Pomocne dane o Komisji 1l

Prezydertem Komisji Il ISPRS w latach 1992-96 byt Mosaaci Allam za$ sekretarzami
Gordon Plunkett i Jeff Labonte. wszyscy z Kanady.
Nastepne Sympozjum Komisji 1l odbedzie sie w Robinson College. Cambridge
w dniach 13-17 lipca 1998 pod hastem ,,Systemy i techniki do integracji danych ". Wszelkie
uwagi odnosme tego Sympozjum sg mile oczekiwane przez organizatordw.
Aktualny zarzad Komisji Il jest nastepujacy:
Prezydent- Prof. I. J. Dowman. fax: +44-171-380 0453;
e-m.: idowman@ps.ucl.ac.uk
Sekretarz - Prof. R. Harris, fax: +44-171-380 7565;
e-m.: rharris@geog.ucl.ac.uk
Adres : Department of Photogrammetry and Surveying, University College London.
Gower Street. London. WC1E 6BT, United Kingdom.

Recenzowat: dr inz. Krystian Pyka
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