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WYKORZYSTANIE FOTOGRAMETRII | TELEDETEKCJI
DO ZASILANIA KOCIEWSKIEGO SYSTEMU
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Teledetekcja i fotogrametria stanowig podstawowe Zrodta danych zasilajgce systemy
informacji przestrzennej. Obecnie coraz czesciej moéwi sie 0 wzrastajgcej synergii
teledetekcji, fotogrametrii i GIS i okresla te dyscypliny mianem "Triady Technicznej' [7],
Gromadzenie i udostepnianie danych za pomocg systemow informacji przestrzennej
powoduje wzrost zainteresowania danymi oraz coraz wieksze zapotrzebowanie na nowe
informacje, o wzrastajgcym stopniu szczeg6towosci. Naprzeciw tym oczekiwaniom wychodzg
fotogrametria i teledetekcja, ktére dzieki dynamicznie rozwijajgcym sie w ostatnich czasach
technologiom sg w stanie, w stosunkowo krétkim czasie, dostarczy¢ informacji zasilajgcych
zaréwno systemy informacji o terenie jak i informacji przestrzennej. Nalezy przy tym
zaznaczyé¢, ze koszt pozyskiwanych w ten spos6b danych jest znacznie nizszy niz przy
pomocy bezposrednich pomiaréw terenowych [6],

Zwiegkszajaca sie liczba zakreséw rejestracji promieniowania spektralnego, liczba
platform rejestrujgcych informacje a takze rozwdj programow i proceséw przetwarzania tych
informacji powodujg ze niemal codziennie '‘zasypywani'" jestesmy danymi, z ktdrych
wykorzystujemy jedynie niewielki procent. Wszystkie te informacje o obiektach, procesach
i zjawiskach zachodzacych na powierzchni ziemi zapisywane sg w postaci cyfrowej,
zapewniajg powtarzalno$¢ czasowq duzg rozdzielczos¢ radiometryczng (1-7 kanatow
rejestrowanych jednoczesnie) i rozdzielczo$¢ przestrzenng rzedu 5-30 m [SJ.

W chwili obecnej powierzchnia naszej planety jest ciggle obserwowana przez wiele
réznych satelitéw, dzielacych sie na czteiy zasadnicze typy: rozpoznawcze, meteorologiczne,
gospodarcze i komercyjne. Przewiduje sie, ze w zwigzku z rozwojem systemow informacji
geograficznej oraz znacznym postepem w dziedzinie pozyskiwania i przetwarzania obrazéw
cyfrowych, do roku 2000 prawie trzykrotnie wzrosnie komercyjny iynek obrazéw
satelitarnych, a ich rozdzielczos¢ przestrzenna osiagnie 1 m [9],

Informacja o terenie pozyskiwana z putapu satelitarnego badz lotniczego gromadzona
jest w systemach informacji geograficznej w formie warstw tematycznych (rastrowych
lub wektorowych), poddawana rozlicznym przetworzeniom i analizom i udostepniana
uzytkownikom w postaci plikow danych, map tematycznych, tabel, wykresow, itp.

W zaprojektowanym w Instytucie Geodezji i Kartografii (w ramach projektu
badawczego PBZ 47-05) i wdrazanym w Starogardzie Gdarskim Kociewskim Systemie
Informacji Przestrzennej -KSIP- zaréwno teledetekcja jak i fotogrametria stanowig gtéwne
Zrédia danych zasilajacych system.

Opracowana w ramach projektu koncepcja systemu i struktura bazy danych dotyczy
systemu informacji przestrzennej przygotowywanego na potrzeby instytucji rzadowych,
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samorzadowych, jednostek dziatalnosci gospodarczej i o0s6b prywatnych. Jest ona
zdeterminowana wielkoscig obszaru, potrzebami uzytkownikéw oraz mozliwosciami
technicznymi. Obszarem funkcjonowania omawianego systemu informacji przestrzennej jest
terytorialny zasieg dziatania Urzedu Rejonowego w Starogardzie Gdanskim (rys. 1), ktéry
obejmuje trzy gminy miejskie (Czarna Woda, Skdrcz, Starogard Gdanski) oraz jedenascie
gmin wiejskich (Bobowo, Kaliska, Lubichowo, Osiek, Osieczna, Skarszewy, Skorcz,
Smetowo Graniczne, Starogard Gdanski, Zblewo).

Rys. 1: Zasieg dziatania Urzedu Rejonowego Starogard Gdanski

Zaprojektowany system informacji przestrzennej umozliwit zintegrowanie w jeden
spojny system informacji zréznicowanej pod wzgledem: treSci - ewidencja gruntéw
i budynkow, infrastruktura techniczna, plany zagospodarowania przestrzennego, topografia,
rzezba, rozne opracowania tematyczne, struktury - dane opisowe, dane geometryczne
wektorowe i rastrowe, wihasnosci - zas6b panstwowy, komunalny, branzowy [1]. Przy
opracowaniu koncepcji Systemu Informacji Przestrzennej oraz projektowaniu zakresu
informacyjnego i struktury baz danych wykorzystano bogaty materiat analityczny zebrany,
podczas ankietyzacji potencjalnych uzytkownikéw, w pierwszej fazie projektu. Wzieto pod
uwage rowniez przepisy prawne dotyczace funkcjonowania i wspotpracy pomiedzy urzedami
administracji samorzadowej, rzadowej i innymi instytucjami dziatajagcymi na terenie rejonu
administracji rzadowej Starogard Gdanski. Przeprowadzona kwerenda aktéw prawnych, poza
przepisami jednolitymi dla catego kraju (ustawy, rozporzadzenia, instrukcje branzowe),
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uwzglednita takze regulacje prawne dotyczgce wojewddztwa gdanskiego, rejonu administracji
rzagdowej Starogard Gdanski, statuty gmin i regulaminy urzedow.

Podstawowym warunkiem sprawnego funkcjonowania KSIP jest dobrowolne
stowarzyszenie wiascicieli i administratoréw danych [1] w formie sp6tki z 0.0. i utworzenie
wydzielonej komérki SIP, ktora bylaby odpowiedzialna za prawidtowe funkcjonowanie
systemu informacji przestrzennej, w tym rowniez zarzadzanie bazami danych i ich
aktualizacje.

Biorac pod uwage zatozenie, ze w komdrce SIP funkcjonowaé bedzie zintegrowana
baza danych przestrzennych dla catego rejonu, istotnym zadaniem jest zaprojektowanie
struktury docelowej tej bazy. Baza danych Kociewskiego Systemu Informacji ma charakter
relacyjny. W jej sktad wchodzg dane geometryczne, oraz powigzane z nimi dane opisowe [3J.
Ich uzupetnienie stanowi odniesiony przestrzennie zbidr znakdéw graficznych, zawierajacy
znaki kartograficzne oraz opisy wybranych obiektéw (gtéwnie nazwy wiasne), ktorych
uwzglednienie wynika z potrzeb ich prezentacji na mapach wyswietlanych lub drukowanych
przez uzytkownikéw systemu. Wymienione wyzej dane trzech rodzajow wzajemnie sie
uzupetniaja. Dzieki zastosowanemu podziatowi mozliwy stat sie kompleksowy zapis
informacji o obiektach. Rozwigzanie takie pozwala réwnocze$nie na uproszczenie dziatan
operacyjnych, przeprowadzanych na bazie danych.

Podstawowy typ danych tworzonego systemu informacji przestrzennej stanowig dane
geometryczne, do ktérych za pomoca unikalnych identyfikatoréw dotaczane sg dane opisowe.

W bazie danych Kociewskiego Systemu Informacji Przestrzennej dane zostaty
pogrupowane tematycznie na moduly informacyjne, a w ramach modutéw dzielone
na warstwy informacyjne (podziat tematyczny). Konieczno$¢ integracji w ramach jednego
systemu danych szczegdtowych oraz danych  przeglagdowych  (pozwalajgcych
na przeprowadzanie badan o szerokim zakresie tematycznym i zasiegu terytorialnym
obejmujgcym kilka gmin) spowodowata, iz uzasadnione stato sie przyjecie jako odniesienia
dla danych geometrycznych dwdch map: Podstawowej Mapy Kraju, mapy topograficznej
w skali 1:25 000. W rezultacie baza danych ulegta podziatowi na dwa poziomy, okreslone
umownie jako szczegotowy i przegladowy.

Nawigacje po modufach informacyjnych i warstwach tematycznych utatwia modut
metadanych. Przechowywane sg w nim informacje o danych przestrzennych dotyczacych
rejonu administracji rzadowej Starogard Gdanski. W zbiorze metadanych znajda sie wiec:
skorowidze map topograficznych, map tematycznych, mapy zasadniczej, materiatdw
teledetekcyjnych, operatow technicznych, hypertekstowy wykaz ewidencji prowadzonych
przez uzytkownikow gtéwnych systemu oraz spis dostepnych materiatow kartograficznych.

Informacje o dostepnych zdjeciach lotniczych i obrazach satelitarnych przechowywane
sg w odpowiednich, powigzanych relacyjnie, tabelach. W czesci teledetekcyjnej baza
metadanych wypetniona jest informacjami o zdjeciach lotniczych wykonanych w ramach
programu PHARE oraz obrazach satelitarnych SPOT i Landsat TM.

Teledetekcja i fotogrametria zasila przede wszystkim baze danych poziomu
przegladowego. Baza ta, zatozona w ramach projektu, zawiera pie¢ modutéw tematycznych:
numeryczng mape topograficzng, ortofotomape, numeryczng mape satelitarng, komunikacje
oraz modut zawierajacy dane dotyczace fizjografii i ekologii omawianego obszaru.
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Numeryczna mapa topograficzna

W sklad modutu numeryczna mapa topograficzna wchodzg nastepujgce warstwy
tematyczne: drogi, koleje, wody oraz obraz rastrowy mapy topograficznej w skali 1: 25 000.

Tres$¢ geometryczna tworzgca numeryczng mape topograficzng byla pozyskiwana
w wyniku digitalizacji i skanowania. Digitalizowane zostaty elementy punktowe, liniowe
i powierzchniowe wchodzace w skfad warstw: drog, kolei oraz wod. Drogi znajdujgce sie
w bazie danych charakteryzowane sag przez takie atrybuty opisowe jak: kategoria drogi, rodzaj
nawierzchni, szeroko$¢ (z poboczem i bez pobocza) oraz towarzyszaca infrastrukture
techniczng (mosty, wiadukty, tunele). W warstwie kolei kazdej linii towarzyszy informacja
o ilosci toréw i infrastrukturze technicznej. Wody charakteryzowane sg poprzez nazwe
whasna i rodzaj (rzeka, kanat, jezioro, staw, oczyszczalnia).

Ortofotomapa
Ortofotomapa cyfrowa o doktadnosci potozenia punktu Im powstata na podstawie

barwnych zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000, wykonanych w ramach programu PHARE.
Do wykonania jej wykorzystano oprogramowanie Image Station firmy Intergraph (rys. 2).

Rys. 2: Fragment ortofotomapy Starogardu Gdanskiego
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Numeryczna mapa satelitarna

Mapa satelitarna okolic Starogardu Gdanskiego (skala 1:50 000) powstata w wyniku
potgczenia wysokorozdzielczego obrazu panchromatycznego z obrazem wielospektralnym
satelity SPOT.

W celu uwypukleniajak najwiekszej ilosci informacji wykonano [4]:
- wybor kanatéw spektralnych charakteryzujacych sie najwiekszymi wspdtczynnikami
korelacji z danymi panchromatycznymi;
- utworzenie pseudokanatu niebieskiego;
- rozciagniecie kontrastu oparte na analizie histogramow;
- przetworzenia normalizujgce (ratio);
- poprawe rozdzielczosci spektralnej obrazu poprzez procedury konwolucji;
- taczenie danych o réznej rozdzielczosci geometrycznej i spektralnej (SPOT XS i P);
- syntetyzowanie koloréw naturalnych;
- przeksztatcenia zwigzane ze zmiang systemu notacji kolorystycznej (RGB-1HS-RGB).

Mapa satelitarna charakteryzuje sie podwyzszong ostroscig szczeg6tow, petnym
nasyceniem i intensywnoscig barw oraz odpowiednio zréznicowanym kontrastem. Umozliwia
poznanie struktury przestrzennej Srodowiska geograficznego oraz zarejestrowanie zmian

jakie zachodzg w krajobrazie w wyniku dziatania czynnikéw naturalnych i antropo-
genicznych.

Komunikacja

Modut komunikacji dzieli sie na nastepujace warstwy tematyczne:-drogi, komunikacja
(miejska, podmiejska, miedzymiastowa), ewidencja zezwolen i robét w pasie drogowym,
ewidencja mostéw, ewidencja urzadzehn reklamowych, ewidencja zadrzewieh w pasie drog,
koleje. Dane zasilajace modut komunikacji pochodza z mapy topograficznej, aktualnych
zdje¢ lotniczych oraz ewidencji prowadzonych przez administracje samorzadowg i stuzby
miejskie.

Fizjografia/Ekologia

W sktad modutu Fizjografia/Ekologia wchodzg warstwy tematyczne:
- gleby;
- uzytkowanie ziemi;
- zanieczyszczenia srodowiska;
- ochrona $rodowiska;
- numeryczny model rzezby terenu.

Warstwa Gleb powstata w oparciu o informacje znajdujace sie na mapach glebowo-
rolniczych w skali 1:25 000. Zawiera ona informacje o typach i rodzajach gleb
oraz o kompleksie przydatnosci rolniczej gleb.
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Uzytkowanie terenu zasilajg dane pochodzace z interpretacji wizualnej obrazow
Landsat TM w skali 1:100 000, stanowigce fragment bazy CORINE Land Cover o jednolitej
dla catej Europy legendzie [2]. Na omawianym obszarze wystepuje 26 z 44 klas uzytkowania
terenu.

Informacja zawarta w warstwie Zanieczyszczenia $rodowiska pochodzi ze stuzb
panstwowych odpowiedzialnych za kontrolowanie stanu $rodowiska - WIOS i SANEPID.
Dane opisowe odpowiadajg zakresowi informacji zbieranych przez te stuzby.

Numeryczna mapa zmian uzytkowania ziemi (skala 1:50 000) wykonana zostata
na podstawie analizy obrazéw panchromatycznych wykonanych przez satelite SPOT
w czerwcu 1986 r. i sierpniu 1993 r. Analize wykonano metodg klasyfikacji nadzorowanej,
wykorzystujac jako materiat referencyjny klasyfikacje wizualng obrazéw satelitarnych
wykonang w ramach programu CORINE Land Cover. Wykonano szereg klasyfikacji,
a nastepnie operacji poklasyfikacyjnych w celu wizualnego i tematycznego polepszenia
wynikéw oraz usuniecia btedéw powstatych w wyniku Kklasyfikacji [7J. Ostatecznym efektem
prac jest numeryczna mapa zmian uzytkowania ziemi oraz macierz pokazujgca charakter
tych zmian.

Warstwa Ochrona $rodowiska zawiera informacje o terenach chronionych (parki
krajobrazowe i rezerwaty, obszary chronionego krajobrazu) pozyskanych z materiatdw
kartograficznych w skali 1:50 000.

Numeryczny model rzezby terenu ma charakter punktowy, utozony w matryce.
Kazdemu punktowi, w tabeli atrybutow, jest przypisana wysoko$¢ w m npm. Rozdzielczo$¢
przestrzenna modelu wynosi 50 m, a doktadnos¢ okreslenia wysokosci 0.5 m. Wysokosci
punktéw wyznaczone zostaty ze zdjeé lotniczych wykonanych w ramach programu PHARE,
na autografie analitycznym Planicomp firmy Zeiss. Warstwa ta jest podstawg do utworzenia
hipsometrii, interpolacji warstwie (rys. 3), cieniowanego obrazu rzezby oraz spadkéw
i ekspozycji terenu.

Rys. 3. Fragment warstwy tematycznej rzezba terenu okolic Starogardu Gdarnskiego



E. Bielecka: ,,Wykorzystaniefotogrametrii i teledetekcji do zasilenia ...” 23-7

Krétka charakterystyka baz danych pozyskanych w ramach projektu badawczego
pokazuje, ze teledetekcja zaréwno satelitarna jak i lotnicza stanowi jedno z wazniejszych
zrodet zasilajgcych Kociewski System Informacji Przestrzennej, dostarczajgc niezbednych
w procesie planowania przestrzennego i strategicznego i zarzadzania regionem.
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