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PRZETWARZANIE OBRAZOW CYFROWYCH W PAKIECIE MGE
INTERGRAPH - UWAGI UZYTKOWNIKA

|.Wprowadzenie

Firma Intergraph od wielu lat oferuje pakiet GIS pod nazwg MGE (Modular GIS
Environment). System ten mozna okresli¢ umownie jako zestaw narzedzi rozwigzujacych
rézne zadania typu GIS a korzystajacych z lokomotywy graficznej w postaci programu
MicroStation.. Na bazie tego samego programu CAD, jego aktualny wiasciciel czyli firma
Bentley, konstruuje wlasne rozwigzania typu GIS. Powoduje to czeste nieporozumienia,
polegajace na identyfikacji samego MicroStation z pakietem MGE. Modularna konstrukcja
systemu pozwala konfigurowa¢ go na wiele sposobdw, co dodatkowo dezorientuje
potencjalnego uzytkownika. Dobrym przykadem ilustrujacym ,,zamieszanie wokot MGE” sg
programy I/RAS C, Base Imager, Advanced Imager, Image Analyst. Mozna je uzywaé
zaréwno samodzielnie ( ale z MicroStation ), mozna takze ,,wciggna¢” je na liste aplikacji
widzianych z poziomu MGE. Uznajmy kompromisowo ze wymienione programy sg
stowarzyszone z MGE . Pozwoli to na wydzielenie spo$réd wielu modutéw MGE grupy
programéw dedykowanych rdznym aspektom cyfrowego przetwarzania obrazéw. Oprocz
wczesniej wymienionych programéw do grupy tej zaliczam dwa z przedrostkiem MGE: Grid
Analyst i Terrain Analyst.

2. Od programu I/RAS C do Image Analyst

Z pewnoscig najbardziej rozpowszechnionym - wsrdd rozwazanych - jest program
I/RAS C. Jest on naturalnym dopetnieniem aplikacji I/RAS B dobrze znanej uzytkownikom
MicroStation. Dopetnieniem w tym sensie, ze wersja B obstuguje tylko obrazy binarne
awersja C - pottonalne i kolorowe. Zgodnie z etymologig nazwy programy te sg dedykowane
potrzebom wektoryzacji zeskanowanych map. O ile I/RAS B rzeczywiscie stuzy wylgcznie
takim potrzebom to I/RAS C ulegat stopniowej rozbudowie, az w koricu w wersji 6 uzyskat
znacznie poszerzong funkcjonalnosé. W zasadzie spetnia on podstawowe oczekiwania
wigzane z programem do ,,0brdbki kolorowego rastra”. Natomiast oczekiwania bardziej
wyrafinowane spetnia program Image Analyst. Jego funkcjonalno$¢ jest poszerzona
o operacje na obrazach wielospektralnych, zawiera typowe opcje z zakresu cyfrowej
teledetekcji - rys. 1

Interfejs obu programéw jest prawie identyczny, ,linijka” gtéwnych opcji Image
Analyst jest nieco dtuzsza, a poszczegdlne opcje rozwijajg sie giebiej - rys.l.  Jest to o tyle
zaskakujgce, ze interfejsy programoéw I/RAS B i C znacznie sie rdoznig! Niestety zawiodg sie
ci uzytkownicy, ktorzy oczekiwaliby ze Image Analyst, jako program najbardziej roz-
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budowany, zastepuje wszystkie inne ,,klocki rastrowe” z rodziny Intergraph-a. Program jest
rzeczywiscie bardzo uniwersalny, ale ma kilka ograniczen. Po pierwsze nie obstuguje
obrazéw binarnych, pozostawiajac je programowi I/RAS B. Po drugie, posiadajgc pewne
mozliwosci w zakresie operacji aiytmetyczno-logicznych na rastrach, nie zastepuje jednak
programu specjalizowanego w kierunku analiz gridowych, czyli Grid Analyst-*. Po trzecie
nie ma wbudowanych funkcji do klasycznych dziatan na gridowym NMT, gdyz te znajdziemy
w programie Terrain Analyst. Po czwarte .. Ale czy istnieje program ktory zadowoli
wszystkich uzytkownikow parajacych sie przetwarzaniem obrazéw cyfrowych ?...

Aby nie powodowac formalnych nieporozumien nalezatoby jeszcze dodaé, ze oba
wspomniane programy tj. I/RAS C ver.6 oraz Image Analyst pojawity sie w roku 1997.
Wczesniej oferowane byty Base Imager oraz Advanced Imager. Pomijajagc drobne szczegoty
mozna pokusié sie o stwierdzenie, ze Base Imager zostat zastapiony przez I/RAS C ver. 6
(numer wersji bardzo wazny) a role programu Advanced Imager przejgt Image Analyst.
Natomiast oferowany od dawna Image Viewer jest w zasadzie tylko przegladarka obrazéw
cyfrowych, ale zachowujacg pewne ciekawe rozwigzania charakterystyczne dla catej rodziny
programéw rastrowych firmy Intergraph.

3. Klucz do sukcesu czyli Raster Utilities

Jako uzytkownika, ktory spotkat na swej drodze takie narzedzia jak Erdas ver. 7.3
i 8.0, GRASS, Idrisi a takze PhotoShop ver. 2.5-4, intrygowato mnie pytanie, na czym polega
specyfika rozwigzan rastrowych z grupy Intergraph ? Dzisiaj, po dwoch latach jakie minety
od pierwszych kontaktéw z réznymi przedstawicielami tej grupy , wskazatbym na Raster
Utilities jako program w ktérym koncentrujg sie najcenniejsze rozwigzania. Odpowiedz jest
moze o tyle zaskakujaca, ze nazwa tego programu nie zostata wczesniej wymieniona. Wynika
to z faktu, ze Raster Utilities jest programem ,,drugoplanowym” oferowanym jako swoisty
dodatek do programow I/RAS C (Base Imager), Image Analyst (Advanced Imager). Warto
dodac, ze Raster Utilitiesjest takze sktadnikiem oprogramowania fotogrametrycznego Image
Station Production Software ( pewnie dlatego czasem wystepuje pod nazwg z przedrostkiem
Image Station co daje skrét ISRU - [Pyka i in., 199SJ).
Raster Utilities grupuje nastepujace narzedzia:
- Overview Utility - buduje piramidalng serie pomniejszen i wpisuje jg do pliku obrazowego
- Extract Overview - ,wycigga” wskazane pomniejszenie z obrazu
- Delete Overview - usuwa wskazane pomniejszenie z obrazu
- Many Raw File Converter - dokonuje konwersji pomiedzy wieloma formatami
- View Edit Header - przeglad nagtdwka z mozliwoscig edycji macierzy transformacji
- Display Header - wyswietlenie szczegdtowej zawartosci nagtowka
- Resolution Calculator - utatwienie przeliczerh pomiedzy réznymi miarami piksela
Kluczowymi narzedziami sg z pewnoscig Overview Utility i Many Raw File
Converter. Wszystkie te opcje sg dostepne zaréwno z poziomu programow I/RAS C i Image
Analyst (rys. 1) jak i niezaleznie, poza tymi programami.
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Rys.l: Wykaz podstawowych opcji programu Image Analyst i I/RAS C,
uwagi:- brak w I/RAS C oznaczono (-);

- grupa Classify nie wystepuje w I/RAS C;

- grupa Geometry jest identyczna w obu programach.
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3.1. Overview Utility

Bardzo lubie program PhotoShop, ma Swietny interfejs, ogromne mozliwosci. Ale gdy
przyjdzie wczyta¢ obraz o wielkoSci ponad 100 MB to trzeba wykaza¢ duza doze
cierpliwosci. Nie pomaga komputer z super procesorem, duzym RAM-em. Owszem, gdy
wreszcie obraz sie zataduje to potem sprawno$¢ znacznie sie poprawia. Ale za chwile trzeba
zatadowac drugi spory obraz, potem trzeci...

Overview Utility
File Help

File Name: 0 :SATIAS.<jrd\zabudowa cot r~i
Output File Information
IT Create
fisfe
Creating Overview* Deleting Overviews
Selection ~  ------- ; Select flverwew# to Delete:

Overview* to Create:
OV: 0 Size 1/2

OV: 1 Size 1/4

OV: 2 Size 1/8

OV: 3 Size 1/16
QOV: 4 Size 1/32

FuBSet Job Information
f Fu8 Set Without 1/2 Output Jobs:
Single

C User Specified

Ifdtp-nxit-j. 2

Dels]j]| 1

Sampling Method Submittal ‘r ~
<mAveraged C Subsampled < Submit Now
Gaussian Loft'r
;m | Appll J Cancel j

Rys. 2: Formularz programu Overview Utility
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Oczywiscie tego samego moze doswiadczy¢ uzytkownik Image Analyst-a, ale tylko
taki, ktéry nie wie o mozliwosci zapisania obrazu z pomniejszeniami. Wyobrazmy sobie
obraz o pikselowych rozmiarach 10000x10000 (jesli jest to pdttonalny obraz czarno-biaty
to zajmie okoto 100MB). Na monitorze naszego komputera mamy ustawiong catkiem niezig
rozdzielczo$¢ np. 1280x1024. Jesli zbudujemy dziesieciokrotne pomniejszenie naszego
obrazu to uzyskamy rozmiar 1000x1000 a wtedy bez problemu ,,zmieScimy” go na ekranie
monitora. Dzieki temu zwolnimy program z niewdziecznego obowigzku wyswietlania
duzego obrazu na znacznie mniejszym ekranie. Overview Utility wpisuje do pliku niosgcego
obraz dowolng sekwencje pomniejszen , przy czym jako podstawowg proponuje nastepujaca
sekwencje: 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64. Zwieksza to oczywiscie rozmiary pliku, przy czym
najistotniejszym tego sprawcg jest pomniejszenie 1/2. Dla naszego przykfadowego obrazu
rozmiar pliku wzréstby z tytutu tego pomniejszenia o 1/22 czyli o 25 MB.. Komfort pracy z
prawdziwie duzymi obrazami wzrasta niewspdtmiernie do pewnej straty w zasobach
dyskowych. Program oferuje tez sekwencje bez 1/2 (kolejne pomniejszenia stopniowo tracq
istotny wptyw na powiekszenie pliku) a takze dowolng sekwencje uzytkownika - rys.2. Dzieki
stosowaniu tej techniki dochodzi do paradoksalnej pozornie sytuacji, w ktérej grafika
rastrowa faduje sie na ekran szybciej niz wektorowa! Na koniec dobra wiadomos$¢ dla
uzytkownikéw PhotoShop-a: plik obrazowy z pomniejszeniami zapisany przez Overview
Utility w formacie TIFF jest w bez przeszkdd obstugiwany przez zewnetrzne programy
(mozna wnioskowa¢ z tego, ze pomniejszenia sg zapisywane na koncu, po wiasciwym
obrazie).

3.2. Many_Raw File Converter

W przetwarzaniu obrazéw cyfrowych najpopularniejszym formatem jest niewatpliwie
TIFF (Tag Image File Format). Pozwala na zapis prawie wszystkich typéw obrazéw,
od czarno-biatego (binarnego), poprzez czarno-biate pétonalne, wszystkie typy obrazéw
kolorowych, ponadto uwzglednia kilka opcji kompresji. Standardem staje sie GeoTIFF
zawierajacy w nagtéwku informacje o potozeniu w uktadzie wspotrzednych geograficznych
aprzez to w kazdym ukfadzie o okre$lonej projekcji na ptaszczyzne. Programy I/RAS C
i Image Analyst wczytuja i zapisujg obrazy w formacie TIFF nie wymagajac konwersji
do formatu rodzimego. Ale faktem jest, ze praca w formacie Intergraph (INGR) jest
i bezpieczniejsza, i nieco szybsza (wiadomo - format rodzimy). Dlatego uzytkownik ma
do dyspozycji elastyczny Converter pozwalajagcy na prawie wszystkie wyobrazalne
kombinacje pomiedzy wieloma formatami. Lista formatéw stanowigcych ,wejscie” jest
bardzo szeroka ale jako ,,wyjscie” mozliwe sg trzy: TIFF, Intergraph, Raw - rys.3.

Problem formatéw powinien byé co prawda traktowany jako zagadnienie czysto
techniczne, ale w praktyce potrafi oddziatywaé¢ na uzytkownika bardzo stresujgco. Warto
zatem jeszcze skomentowac kilka rozwigzan specyficznych dla narzedzi Intergrapha.
Czytane sg nastepujace standardy formatdw (oraz rodzimy Intergraph oznaczony jako nr 0):

nr Nazwa ' nr Nazwa ' nr Nazwa nr Nazwa
1 TIFF 5 PCX 9 1CO 13 XBM

2 GIF 6 JFIF 10 SYM 14 PNM

3 TARGA 7 Raw n CALS 15 SUN Raster
4 BMP 8 ADRG 12 NITF 16 USGS DOQ
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Many/ Haw File Converter
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Rys. 3: Formularz programu Many Raw File Converter

Programy IRAS /C i Image Analyst majg ponadto niezalezng, wewngatrzng mozliwos¢
zapisu obrazéw ale z ograniczeniem do standardow INGR i TIFF.

Standard rodzimy Intergraph odréznia jeszcze od standardu TIFF znacznie wiekszy
zakres warto$ci niesionych przez piksele. TIFF jest bowiem typowym formatem obrazowym,
pomyslanym do przenoszenia atrybutdw liczbowych opisujacych tylko jasno$¢ wyrazong
liczbg catkowitg z zakresu 0-255 (lub mniejszego). A przeciez numeryczny model rzezby
terenu o postaci gridowej poddaje sie wielu przeksztatceniom z zakresu przetwarzania
obrazéw. Ale wartosci jakie niesie sg z reguly liczbami rzeczywistymi, np. 205,6.
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W standardzie Intergraph mozna zapisac i liczby catkowite na 16 lub 32 bitach, i liczby
zmiennoprzecinkowe na 32,64 lub 128 bitach.

Takie ,,nietypowe” obrazy sg domeng programu Grid Analyst i Terrain Analyst.
Dlatego integracja z tymi programami nastepuje tylko na poziomie standardu rodzimego.

Cecha wspdlng utrzymang dla obydwu podstawowych standardéw jest mozliwos¢
blokowej a nie liniowej organizacji obrazu (typ ,.tiled”, rozmiar 128x128 lub wielokrotnos¢ -
rys.3). Kolejnym podobienstwem jest mozliwo$¢ kompresji z tym, ze nie zawsze dopuszczo-
ne sg te same metody. Problem kompresji metodg JPEG jest dos¢ osobliwy, dlatego doczekat
sie omdwienia w nastepnym punkcie.

3.3 Kompresja JPEG

W ostatnim czasie rozpowszechnia sie kompresja JPEG opracowana przez Joint
Photographic Expert Group.  Wyro6znia sie od pozostatych metod kompresji duzg
efektywnoscig ale jednoczesnie i tym, ze obraz zapisany jako JPEG traci nieco informacji
w stosunku do swojego pierwowzoru. Dedykowana jest obrazom kolorowym RGB
lub péttonalnym czarno-biatym (dla innych przypadkéw stosuje sie odpowiednio
specjalizowane kompresje np. CIT czy RLE). Kompresja JPEG moze by¢ realizowana
»programowo” lub ,,sprzetowo”. Firma Intergraph zastosowata kompresje JPEG poczgtkowo
tylko dlawlasnego standardu i wylgcznie ze wsparciem kartg PEG (specjalizowany
procesor). Format INGR JPEG nie jest wymienny z innym formatem okreslanym
w programie PhotoShop (i nie tylko) jako JPG. Dla programéw z rodziny Intergraph tenze
JPG jest interpretowany z kolei jako ,,standard 6: JPEG File Interchange Format (JFIF)”
ale jest akceptowany tylko do czytania. W systemie Intergraph od kilku miesiecy nie jest juz
wymagany procesor JPEG. Sytuacja ulegta bardzo korzystnej zmianie jesienig 1997, Kiedy to
nowa wersja Raster Utilities poszerzyla sie o ,,programowg” kompresje , co ciekawe
dziatajacg i w standardzie INGPv i TIFF. Dla uniknigcia nieporozumien cytat z pliku
README:

Version 01.00.06.15 21-OCT-1997
Added newfile ... output capabilities:
- INGR software JPEG (8- and 24-bit)
- TIFF software JPEG (8-, 12-, and 24-bit)
This software is based in part on the work o fthe IndependentJPEG Group.

Nie oznacza to dalej (niestety), ze jest to format wymienny z aplikacjami innymi niz
z grupy Intergraph.

4. Podsumowanie

Problem detalicznego omowienia mozliwosci przetwarzania obrazéw cyfrowych
w pakiecie MGE Intergraph przekracza ramy krotkiego artykutu. Dlatego podano tylko
pewien szkic problemu, zatrzymujac sie jedynie przy tym, co te programy wyréznia na tle
innych rozwigzan.
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Warto na zakonczenie wrdci¢ do niezbyt wyraziscie zarysowanej funkcjonalnosci
poszczeg6lnych programéw z rodziny Intergraph. Z jednej strony wystepujg pewne
powtorzenia a z drugiej brak programu tgczacego mozliwosci wszystkich programow.
Przyktadowo konwersja ,,rastra na wektor” jest zaréwno w I/RAS C , Image Analyst (to samo
rozwigzanie) i w Gid Analyst (inne rozwigzanie). A z kolei konwersja ,,wektor na raster” jest
tylko w Grid Analyst (rozwigzanie w I/RAS B dotyczy tylko szczegblnego przypadku).
Dlatego uzytkownik moze czu¢ sie nieco zagubiony. Ale gdy zgromadzi nastepujgce
narzedzia: Image + Grid + Terrain Analyst to woéwczas moze spokojnie rozwigzywacé tysigce
probleméw z zakresu przetwarzania obrazéw cyfrowych i przestanie sie frustrowaé
»problemem duzych obrazéw”.

Opisane programy wraz z innymi nalezgcymi do pakietu MGE stosowane sg przy
opracowaniu Komputerowego Atlasu Wojewddztwa Krakowskiego [Bujakowski i in., 1998],
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