Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji
Sekcja Fotogrametrii i 'Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN
Komisja Geoinformatyki PAU
Zaktad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH

Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji
Vol. 10, 2000, str. 37-1:37-7
ISBN 83-906804-4-0

ldzi Gajderowicz
Aleksander Zarnowski
Artur Janowski

TENDENCJE | PROBLEMY ROZWOJU SIP ORAZ WWW-SIP

Streszczenie

W pracy przedstawiono analize rozwoju Systeméw Informacji Przestrzennej

w powigzaniu z rozwojem $rodkéw technicznych, oprogramowania standardowego
i specjalistycznego, technologii geoinformacyjnej oraz zmianami $srodowiska uzytkownikow.
Przedstawiono kilka najistotniejszych probleméw naukowych i technicznych, ktérych
rozwiniecie umozliwosci:

- skorzystanie z SIP masowemu uzytkownikowi dzieki przeniesieniu SIP do Internetu;

- zredukowanie kosztow tworzenia baz informacyjnych;

- korzystanie wjednym systemie z wielu baz semantycznych i wielu baz graficznych;

- tworzenie wirtualnych baz danych (w celu znalezienia odpowiedzi na pytanie uzytkownika)

dzieki wykorzystaniu odpowiednich standardow metadanych.

Wstep

W ostatnich 10 latach dynamicznego rozwoju SIP opracowania doczekato sie wiele
jego podstawowych zatozen. Powstaly one jako wynik analiz i weryfikacji rzeczywistych
opracowan o randze regionalnej jak i og6lnej. Siegajac mysla wstecz mozna z calg
odpowiedzialno$cig stwierdzi¢, ze Systemy Informacji Przestrzennej nalezg do najszybciej
rozwijajacych sie dziedzin dziatalnosci cztowieka. RdOwnoczes$nie obserwuje sie podobny
wzrost zastosowan technologii teleinformatycznych. Tylko sam Internet co roku zyskuje
miliony nowych uzytkownikéw. Dlatego tez potgczenie tych dwdch super nowoczesnych
kierunkdw (SIP i Internet) moze dac¢ efekt na nowym, wysokim poziomie jakosci. Z tego tez
wzgledu prognoza rozwoju systeméw informacyjnych opartych na bazie geoinformacyjnej, jest
bardzo potrzebna, a nawet niezbedna. Pozwoli ona bowiem na szybsze opracowanie metod
i technologii masowego dostepu do informacji.

1. Analiza rozwoju SIP

Wptyw na rozwdj SIP majg S$rodki techniczne (komputery i sieci informacyjne),
oprogramowanie standardowe (systemy operacyjne) i specjalistyczne Gezyki programowania)’
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postep technologii geoinformacyjnej, rozszerzenie liczby uzytkownikéw i zmiany ich potrzeb.
Przedstawione jest to schematycznie na lys. 1.

Hardware. Analizujgc przeszto$¢, mozna dostrzec w historii S1IP pewng zaleznos¢,
swoiste sprzezenie zwrotne. Technologia byta zawsze motorem napedowym dla rozwoju
sprzetu komputerowego, ktéry powstawat jako efekt stawianego problemu twércom elektroniki
przez autor6w' nowoczesnej mysli technicznej. Ale i mozliwosci hardware’u wplywaty
stymulujagco na technologie. Zawsze jednak technologie SIP byly jeden krok przed
mozliwo$ciami sprzetowymi.

Wzrost liczby
uzytkownikéw i ich
potrzeb

Rys.1

Duza zastuge dla rozwoju SIP nalezy przypisa¢ rédwniez rosngcej popularnosci
komputeréow klasy PC. Od 3-5 lat zauwazalna jest tendencja wzrostu wykorzystania SIP. Jedng
z przyczyn tego zjawiska jest zapewne rozszerzenie mozliwosci pracy w SIP na w-igkszosci
z funkcjonujacych klas sprzetu komputerowego, a nie jak dotychczas - tylko do tego celu
zaprojektowanych i stworzonych. Ostatnimi czasy pojawito sie rowniez wiele nowinek
technicznych, przeobrazajagcych sie dostownie z dnia na dzieA z zupeinej abstrakcji
w rzeczywisto$¢ geoinformacyjng. W tym pedzie rozwoju elektroniki, technologia SIP rozwija
sie nieco wolniej - na sprzecie nowej generacji prébuje sie adaptowaé stare ,,podejscia
kartograficzne - grafika 3D i wykorzystanie rozwigzan w przestrzeni barw. Prawda jest, ze sg
one teraz bardziej niezawodne, prostsze w implementacji (nie trzeba juz ich tak optymalizowa¢
tak pod wzgledem czasu wykonania przebiegu jak i wielko$ci zajmowanej pamieci - wynika
to w'prost z relacji: 3-4 lata temu dominowaty na rynku dyski 1-3GB. procesory 133MHz dzi$
mamy dyski 29GB i procesory Pentiumlll/60OOMH2z).

Wspdiczesne oprogramowanie podstawowe charakteryzuja zupetnie nowe
mozliwos$ci. Dzieki pojawieniu sie obiektowych jezykéw programowania takich jak Delphi
tworzenie aplikacji opartych na wspoétczesnych zatozeniach jest prostsze. Rowniez powstajgce
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systemy bazodanowe stajg sie mniej zawodne i bardziej elastyczne dajac tym samym solidne
podstawy do szybszego rozwoju w zakresie nowoczesnego SIP.

Technologia geoinformacyjna. Do technologii geoinformacyjnych wprowadzane sg
obok danych graficznych (w formie wektorowej i rastrowej), relacyjne i obiektowe bazy
danych. Najwazniejszym elementem technologii geoinformacyjnej okazuje sie okreSlenie
zwigzku miedzy obiektami w bazie danych semantycznych i w bazie danych obrazowych
tzn. regut identyfikacyjnych. Jednak przy wdrazaniu nowych technologii nalezy liczy¢ sie
z problemami, jakie pojawia sie przy prébie wykorzystania zgromadzonych juz danych
semantycznych i graficznych. Nie mozna pozwoli¢ sobie na ich utrate, zbyt wiele kosztéw
poniesiono na ich zebranie, a aktualizacja bedzie zapewne mniej kosztowng operacja niz
kompletowanie danych od nowa.

Wzrost liczby uzytkownikéw i ich potrzeb. Jak pokazano na rys.2 do grupy
odbiorcow masowych zaliczajg sie uzytkownicy, dla ktérych najistotniejszg role odgrywaja
tylko dane semantyczne, niezbedne do uzasadnienia decyzji zwigzanych z zarzadzaniem. Ta
kategoria uzytkownikdw charakteryzuje sie:

- przygotowaniem geograficznym na poziomie szkoty Sredniej;

- stabym przygotowaniem z zakresu techniki i technologii komputerowych, co implikuje
dobo6r zaréwno stacji roboczych jak i oprogramowania;

- wykorzystaniem danych kartograficznych tylko w charakterze instrumentu do poszu-
kiwania informacji semantycznej i wydawania sprawozdan, w tym takze w postaci mapy
tematycznej;

- potrzebami w zakresie najprostszych pomiarédw z wykorzystaniem materiatow
kartograficznych (odlegtosci, powierzchnie) z matg doktadnoscig dla wstepnego
(przyblizonego) uzasadnienia przyjetego rozwigzania, ktére nastepnie bedzie opracowane
szczegOtowo przez specjalistow o odpowiednich kwalifikacjach.

Rys.2 Uzytkownik masowy

Ta kategoria uzytkownikéw bedzie si¢ stale i dynamicznie zwiekszaé tylko wtedy gdy
beda tworzone systemy uwzgledniajace specyfike ich zapotrzebowan i zapewnione zostang
niskie koszty wdrazania i funkcjonowania.

Sieci komputerowe. Analiza wykonanych prac dotyczacych wykorzystania sieci
komputerowych i Internetu wskazuje, ze masowego uzytkownika w dobie ciggtego postepu
komunikacji elektronicznej nalezy szuka¢ przede wszystkim w globalnej sieci jakg jest
Internet. Medium owo w tej chwili staje sie tak popularne, ze wielkim i niewybaczalnym wrecz
btedem bytoby jego zaniedbanie lub wrecz niezauwazenie. Ma on juz zdefiniowane formy
przekazu danych, jak choéby dostepny prawie dla kazdej platformy sprzetowej standard
WWW.
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Chcac adaptowa¢ wspomniany standard dla celéw postawionych SIP nalezy sie
do niego co prawda dostosowac, jednak dzieki szeroko pojetej (nie tylko w rozumieniu firmy
Microsoft) technologii ActiveX lub DAX, mozliwos$ci zobrazowania efektow pracy systemow
SIP prezentuja sie zupetnie przyzwoicie. Otwarcie sie na S$wiat dzieki technologiom
internetowym utatwia zaledwie dostep do zgromadzonych danych.

2. Prognoza rozwoju SIP

Jak wiec bedzie wygladat dalszy rozw6j technologii informacyjnych i ich
wykorzystania, a raczej jak winien wyglada¢? Wedtug koncepcji autorow uwidocznionej
na schematycznym rys.3, nieodwracalng konsekwencja rozwoju sieci komputerowych, w tym
Internetu, bedzie ciggle wzrastajaca rola WWW-SIP, jako wynik zwiekszajacego sie wptywu
nowej kategorii odbiorcdw technologii informacyjnych, okreslanej mianem uzytkownika
masowego.

i/ —

WW-GIS

Rys.3

Jednak sprawa pozyskania nowych uzytkownikéw wymaga réwniez zmiany sposobu
prezentacji danych. Nalezy w koncu odejs¢ od standardowych i nie zmienianych od lat
sposobdw' wizualizacji przestrzeni. Jesli bowiem spojrzymy na mape analogowg i tg, ktora
nazywamy elektroniczng - to r6znig sie one tylko mozliwos$cig szybszego dokonywania analiz
oraz sposobem generalizacji danych, ich selekcji i miejscem projekcji (monitor, kartka
papieru). Wspdiczesny uzytkownik moze oczekiwac¢ czego$ wiecej lub raczej czego innego,
a mianowicie ograniczenia uzycia symboli (znakéw umownych) tak czesto stosowanych
w mapach elektronicznych jak i w instrukcji K-l iprzejscia do rastréw sprzegnietych z bazami
danych, ortofotomap cyfrowych, czy pojedynczych zdje¢ lotniczych pionowych, a nawet
nachylonych czy panoramicznych. Masowy uzytkownik nie potrzebuje mozliwosci
wykonywania pomiaréw kartometrycznych: wspotrzednych, odlegtosci, powierzchni itd.,
ajesli tak to moze je otrzyma¢ przez sformutowanie odpowiedniego zapytania (nalezy
oddzieli¢ sposéb prezentacji od danych).

Jednak by taki zamiar osiggna¢ nalezy pokona¢ wiele problematycznych kwestii. Jedng
z nich jest na pewno wspomniany sposob prezentacji tj. jak i co powinno by¢ wizualizowane
na ekranie monitora uzytkownika /A. Zamowski, 1999/. Chodzi tu o dobér informacji mu
przedstawianych: ile ich ma by¢, aby zado$¢ uczynié¢ czesto stawianej tezie: maksymalizacji
informacji przy minimalizacji skomplikowania tre$ci. Trzeba wiedzie¢ jaka iloScig informacji
w postaci tekstowej (etykiet) powinnismy je wzbogacaé tre$¢ graficzng i czy w ogéle przekaz
w tej formie ma wystepowac? Moze bowiem samo zrdznicowanie kolorystyczne wystarczy
do identyfikacji pozadanych cech obiektow. Odpowiedzi na to pytanie nie mozna udzieli¢
w tak prosty sposéb jak to by mogto sie wydawaé. Zalezy to bowiem od oczekiwan
uzytkownikéw. Ale nie mozna jednak projektowa¢ systemu dla kazdego uzytkownika
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indywidualnie. Nalezy wobec tego na zbiorze uzytkownikéw dokona¢ pewnej generalizacji,
ktorej celem miatoby by¢ wylonienie og6lnych sfer zainteresowan konkretnych grup
uzytkownikéw. Majac takie grupy wiemy, jakie wiadomosci moga by¢ dla nich przydatne
ijakich  moga przypuszczalnie poszukiwa¢ oraz ktdrymi informacjami najczesSciej,
ze statystycznego punktu widzenia, bedg zainteresowani. Znajomos$¢ tych uwarunkowan jest
niezbedna do zaprojektowania rzeczywiscie optymalnego systemu dla konkretnej klasy
uzytkownikow.

Jezeli chodzi o dobér srodkéw prezentacji, to w przypadku masowego odbiorcy, nawet
juz przypisanego do wspomnianych grup, nalezy raczej sie wystrzega¢ zobrazowan w czystej
klasycznej formie wektorowej. ,,Zwykty" cztowiek lepiej odnajduje sie w przestrzeni szukajac
jej dokumentacji w dobrze opracowanym, wielkoskalowym zdjeciu lotniczym niz w produkcie
oferowanym przez wektorowe mapy komputerowe. Nie dla kazdej grupy adresatow musi to
by¢ oczywiscie zdjecie lotnicze. W zalezno$ci od potrzeb, mozliwosci, doktadnosci
opracowania i wiedzy odbiorcy moze to by¢ réwnie dobrze zdjecie satelitarne lub
przetworzone zdjecie teledetekcyjne.

3. Gtowne problemy

Rys.4 i rys.5 przedstawiajg gtéwne problemy oczekujace rozwigzania w najblizszym
czasie.



37-6 Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 10, Krakéw 2000

-wykorzystanie grafiki komputerowej 3D
-wykorzystanie mozliwosci multimedialnych
-wykorzystanie obrazéw cyfrowych: satelitarnych i lotniczych

Rozszerzenie form -mapy komputerowe
prezentacji danych oraz
zmiana koncepcji ich
przechowywania i

udostepniania . .
- wykorzystanie obiektowych baz danych

-wykorzystanie technologii rozproszonej do przechowywania
danych

- mozliwosci opracowywania wirtualnych baz danych przy
realizacji odpowiedzi na zapytania uzytkownika

- wykorzystanie standardu metadanych w operacji transferu

Rozwoj technologii Opracowanie regut
geoinformacyjnej identyfikacyjnych
i technologii dla
powigzania bazy
semantycznej z bazami
danych przestrzennych

Rys.5

Systemy geoinformacyjne zwigzane z Internetem tzw. WWW- SIP powinny by¢
systemami opartymi na wirtualnych, dynamicznie tworzonych bazach danych, dla ktérych
zrodtem informacji bylyby inne bazy, rzeczywiste lub takze wirtualne z umozliwionym
dostepem sieciowym. Po zadaniu pytania przez uzytkownika, system WWW-SIP
poszukiwatby, w zoptymalizowany sposdb, najlepszych danych w udostepnionych mu zbiorach
(rozlokowanych w dowolnych miejscach sieci), z ktérych pobieratby tylko te informacje, ktore
uzytkownika w danej chwili interesujg tj. takie, na ktére ztozyt zapotrzebowanie wobec
systemu WWW-SIP. Zmniejszytoby to koszty oraz czas pozyskiwania danych. W dniu
dzisiejszym transfer danych z elektroniczno-informatycznego punktu widzenia jest juz
problemem rozwigzanym. Co z tego, je$li wcigz brakuje kompatybilno$ci budowy danych
wigkszosci systemoéw i wymiana zbiorbw miedzy nimi nie jest mozliwa? Rozwigzaniem
takiego problemu jest podejscie z catg konsekwencjg i stanowczoscig do sprawy unifikacji
i ustalenia jednego konkretnego standardu, standardu metadanych, ktéry to, jako jedyny,
umozliwi rzeczywista spéjnosé i ciggtos¢ SIP oraz wymiane danych pomiedzy jego
poszczegdlnymi segmentami ito nie tylko w ramach Internetu.
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Podsumowanie

Badania naukowe prowadzone w Katedrze Fotogrametrii i Teledetekcji Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie obejmujg obecnie nastepujace zagadnienia z zakresu
SIP:

- opracowanie nowych algorytméw identyfikacyjnych, wigzacych bazy graficzne z bazami
semantycznymi;
- rozwiniecie idei metadanych izastosowanie metadanych w SIP;

- konstruowanie SIP mogacych funkcjonowaé w Internecie.
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